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Prvi semestar

OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Primijenjena multivarijatna analiza podataka za informaticare

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul IIS
Semestar 1.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Prof. dr. sc. Maja Matetic¢

E-mail

majam@uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0-407

Vrijeme konzultacija

uz prethodni dogovor e-mailom, srijedom 11.00-12.00

Asistent/ica

Dejan Ljubobratovi¢, pred.

E-mail

dejan.ljubobratovic@uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0-416

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 11:00-12:00, ili uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Ciljevi kolegija ukljuuju upoznavanje postupaka sumiranja i vizualizacije razli¢itih tipova podataka i
identifikacije prikladnih metoda podatkovne analitike, razumijevanje temeljnih mehanizama
multivarijatnih modela i njihovu evaluaciju i interpretaciju, uporabu analitickih alata i suvremenu
programsku podrsku u praksi. Cilj kolegija je dodatno ispitati matematicke temelje numerickih
algoritama koji se koriste i istraZiti njihovu upotrebu putem prakti¢nih primjera u raznim domenama

primjene.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. lzvesti multivarijatnu istrazivacku analizu podataka.

12. Obijasniti karakteristike i svojstva multivarijatne normalne distribucije. Opisati koncept

medusobnih odnosa visedimenzionalnih podataka putem korelacije.

I13. Oblikovati jednostavne skripte za procesiranje, analizu i vizualizaciju podataka uporabom

alata za podatkovnu analizu.

14. Provjeriti preduvjete, postaviti hipoteze, izvesti i interpretirati rezultate primjene sljedeéih
analitickih metoda na visedimenzionalnim podacima: viSestruka regresija, analiza glavnih
komponenti, faktorska analiza, diskriminantna analiza, viSedimenzionalno skaliranje,

grupiranje, analiza mreza.
I5. Obijasniti i analizirati problem nestabilnosti numerickog izra¢una.
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16.

17.

18.

Analizirati sloZzenost i to€nost algoritama za rjesavanje problema numericke analize kao Sto su
rjeSavanje nelinearne jednadzbe, trazenje ekstrema nelinearne realne funkcije vise varijabli,
trazenje interpolacijskog polinoma, efikasno racunanje vrijednosti polinoma, numericko
deriviranje i integriranje.

Implementirati zadane numericke algoritme iz podrucja multivarijatne statistike i umjetne
inteligencije u programskom jeziku (npr. R, Python).

Kriticki interpretirati rezultate multivarijatne analize podataka i provesti individualni projekt
multivarijatne analize podataka u prikladnom racunalnom statistickom okruZenju.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Multivarijatni podaci i multivarijatne statisticke metode. (11, 12) Multivarijatne vizualizacije.
(11, 12)

Multivarijatna normalna distribucija. (11, 12) Svojstva distribucija. (11, 12)

Koeficijenti korelacije i primjena (13, 18). Analiza varijance. (13, 18) Visestruka i multivarijatna
regresija. (13, 18)

Redukcija dimenzija. (13, 14) Analiza glavnih komponenti. (13, 14, 18) Faktorska i diskriminativna
analiza. (I3, 14, 18) Klasifikacija. (13, 14, 18)

Grupiranje. (I3, 14) Visedimenzionalno skaliranje. (13, 14, 18)

Aritmetika pomic¢nog zareza. (I5) Stabilnost algoritama. (I5)

Direktne metode za rjeSavanje linearnih sustava. (16) Polinomijalna interpolacija. (16)
Numericko integriranje i deriviranje. (I7) Linearni problem najmanjih kvadrata. (17, I18)
Numericko rjeSavanje nelinearnih jednadzbi.(I7, 18)

X predavanja ] samostalni zadaci

Nacin izvodenja nastave

X] seminari i radionice

[ ] multimedija i mreza

X viezbe

[ ] laboratorij

X] obrazovanje na daljinu

[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava

|E problemska nastava

[ ] uéenje temeljeno na
izazovima iz stvarnoga svijeta

[ ] ostalo

Komentari

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici i samostalni rad
izvan ucionice, uz koriStenje sustava za e-ucenje. Studenti ée
samostalno ili timski raditi na projektnom zadatku.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hardle, Wolfgang Karl, and Léopold Simar. Applied multivariate statistical analysis. Springer

Nature, 2019.

2. James, Gareth, Daniela Witten, Trevor Hastie, and Robert Tibshirani. An introduction to
statistical learning with applications in R. Vol. 112. New York: Springer, 2021.
3. Bloomfield, Victor A. Using R for numerical analysis in science and engineering. Chapman and

Hall/CRC, 2018.

4. Greenbaum, Anne, and Tim P. Chartier. Numerical methods: design, analysis, and computer
implementation of algorithms. Princeton University Press, 2012.




Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Everitt, Brian, and Torsten Hothorn. An introduction to applied multivariate analysis with R.
Springer Science & Business Media, 2011.

2. Johnson, Richard Arnold, and Dean W. Wichern. Applied multivariate statistical analysis. Vol.
6. London, UK: Pearson, 2014.

3. Denis, Daniel J. Univariate, Bivariate, and Multivariate Statistics Using R: Quantitative Tools
for Data Analysis and Data Science. John Wiley & Sons, 2020.

4. G. Tabachnick, L.S. Fidell, Using multivariate statistics, 6th Edition, Pearson, 2018.

U

Hair J.F. et al. Multivariate Data Analysis, 7th Edition, Pearson , 2014.

6. Wickham, Hadley, and Garrett Grolemund. R for data science: import, tidy, transform,
visualize, and model data. " O'Reilly Media, Inc.", 2017.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski . . P X Metoda procjenjivanja
Praktican L ucenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje
nastave i Sudjelovanje u rjeSavanj
. v I, 2 1 0 1-8 Aktivnost na satu udjelovanje U rjesavanju 5
aktivnosti u problema
nastavi
Kontinuirana 2 kviza:
provjera znanja - Dva kviza
kvizovi 1 0.25 0 1-8 (provjere na (12+13) bodova ovisno o 25
racunalu: teorija) stupnju to¢nosti i
potpunosti
Kontinuirana 2 prakti¢na 2 prakti¢na kolokvija:
provjera znanja - kolokvija
kolokviji 1 1 0 1-8 (rjesavanje (20+20) bodova ovisno o 40
zadataka na stupnju to¢nosti i
racunalu) potpunosti




ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski L. P ) Metoda procjenjivanja
Prakti¢an L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Seminarski rad i Primjena . .
. ] Prezentacija seminarskog
projektni zadatak podatkovne ] . .
o . rada i projekta (na kraju
(ispit) 2 2 2 1-8 analize u L 30
. . | semestraili na ispitnom
odredenoj domeni
. roku)
primjene
UKUPNO 6 4.25 2 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-u€enje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti). U okviru kratkih online kvizova koje studenti rjeSavaju od
kuce, moguce je prikupiti 5 bodova predvidenih za aktivnosti u nastavi.

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnhostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Kontinuirana provjera znanja — teorija (kvizovi)

Tijekom semestra pisat ¢e se u ucionici uz nadzor nastavnika dva kviza putem sustava Merlin koji ukljucuje
teorijska pitanja i prakti¢ne zadatke. Na ovoj aktivnosti studenti ¢e moci skupiti ukupno maksimalno 25
bodova.

3. Kontinuirana provjera znanja — prakticni dio (problemska nastava)

U okviru vjezbi odrzavaju se dva prakti¢na kolokvija (rjeSavanje zadataka na rac¢unalu) koji se boduju sa
ukupno 40 bodova (20+20 bodova).

4. Ispit (Projektni zadatak)

Tijekom semestra studentima d¢e biti ponudene teme za projektni zadatak. Projektni zadatak
podrazumijeva istrazivanje odredene teme. Obrana projekta predstavlja ispit. Studenti za koje se utvrdi
da su u dokumentaciji projekta koristili vece dijelove doslovno kopiranog teksta dobit ¢e 0 bodova.


https://moodle.srce.hr/

Projektni zadatak studenti mogu rjesavati samostalno i/ili u projektnim timovima.

Uloge ¢lanova projekta:

a)
b)
c)
d)

Priprema podataka za analizu.

Odabir naprednih metoda za dubinsku analizu podataka, kratak opis i objasnjenje metoda.

Izvodenje eksperimenata primjenom metoda dubinske analize podataka kao priprema za izradu projekta.
Prikaz rezultata, interpretacija rezultata.

Izrada izvje$c¢a projekta (svaki ¢lan piSe vlastito izvjes¢e u par recenica o tome koji su mu bili zadaci na
projektu i kako je tim funkcionirao).

Predaja zajedni¢ke dokumentacije projekta.

Cijeli tim zajednicki predstavlja rezultate projekta na kraju semestra ili na ispitnom roku. Svaki ¢lan tima
izlaZe dio kojim se bavio na projektu.

Barem dva dana prije obrane potrebno je na Merlin predati projektnu dokumentaciju i izvjeSée o radu
(kratki opis primijenjenih metoda, skupa podataka i izvedenih eksperimenata te diskusiju i interpretaciju
rezultata).

Projekt se prezentira i brani na kraju semestra ili u okviru termina ispita i nosi ukupno 30 bodova, a smatra
se pozitivno ocijenjenim samo ako student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (15-30 bodova).

5. Nadoknada aktivnosti

Nadoknadi student ima pravo pristupiti samo u slucaju opravdanog izostanka s kviza ili kolokvija uz
predocenije ispri¢nice asistentu u roku 10 dana nakon izostanka.



Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
pracenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

—  za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovnha ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
11.02.2027.
25.02.2027.
26.03.2027.

03.09.2027.



Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (I.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja: petkom od 10.00 do 11.30 sati u prostoriji 0-S32

vjezbe: cetvrtkom od 12.00 do 13.30 sati u prostoriji 0-359

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)

1. | 08.10.2026. 0-359 |Uvod u predmet. Markdown jezik. V1 Dejan Ljubobratovié¢
2. | 09.10.2026. 0-S32 | Uvod u primijenjenu statistiku P2 prof. Maja Matetic¢
2. | 15.10.2026. | 0O-359 |Jupyter biljeZnice (notebooks) V2 Dejan Ljubobratovié¢
3. | 16.10.2026. 0-S32 | Istrazivacka analiza podataka P3 prof. Maja Matetic¢
3. | 22.10.2026. 0-359 |R markdown jezik. V3 Dejan Ljubobratovié¢
4. | 23.10.2026. 0-S32 | Statisticko ucenje P4 prof. Maja Matetic¢
4. | 29.10.2026. | 0-359 |Procjena tocnosti modela (Naive Bayes) Va4 Dejan Ljubobratovié¢
5. | 30.10.2026. 0-S32 | Linearna regresija P5 prof. Maja Matetic¢
5. | 5.11.2026. 0-359 |Linearna regresija V5 Dejan Ljubobratovié¢
6. | 06.11.2026. 0-S32 | Analiza varijance P6 prof. Maja Matetic¢
6. | 12.11.2026. 0-359 | Analiza varijance - ANOVA V6 Dejan Ljubobratovi¢
7. | 13.11.2026. | 0-365 | Logisticka regresija P7 prof. Maja Matetic¢
7. | 19.11.2026. 0-359 | Logisticka regresija V7 Dejan Ljubobratovié¢
8. | 20.11.2026. | online [Analiza glavnih komponenti P8 prof. Maja Matetic¢
8. | 26.11.2026. | 0-359 |Analiza glavnih komponenti (PCA) V8 Dejan Ljubobratovié¢
9. | 27.11.2026. 0-366 | Prvi kviz teorije P9 prof. Maja Matetic¢
9. | 03.12.2026. | 0-359 | 1. Kolokvij V9 Dejan Ljubobratovié
10. | 04.12.2026. online | Diskriminantna analiza P10 prof. Maja Matetic¢
10. [ 10.12.2026. | 0-359 | Diskriminantna analiza, LDA V10 Dejan Ljubobratovié¢
11. | 11.12.2026. 0-S32 | Postupci za odabir modela P11 prof. Maja Mateti¢
11. | 17.12.2026. | 0-359 |Ansambl metode, bagging, boosting V11 Dejan Ljubobratovié¢
12. | 18.12.2026. | online [Regularizacija P12 prof. Maja Matetic¢
12. | 07.1.2027. 0-359 |Regularizacija (Ridge i Lasso) V12 Dejan Ljubobratovié¢
13.| 08.1.2027. online |Analiza prezivljavanja P13 prof. Maja Matetic¢
13. | 14.1.2027. 0-359 [ Priprema za kolokvij V13 Dejan Ljubobratovié¢
14. | 15.1.2027. 0-365 | Obrane projektnih zadataka (predrok) P14 prof. Maja Matetic¢
14. | 21.1.2027. 0-359 | 2. Kolokvij V14 Dejan Ljubobratovié¢
15. | 22.1.2027. 0-366 | Drugi kviz teorije P15 prof. Maja Matetic¢




15.

28.01.2027.

0-359

Nadoknade

V15

prof. Maja Matetic, Dejan
Ljubobratovi¢
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Dubinska analiza podataka

Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul IIS

Semestar 1.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija Prof. dr. sc. Maja Mateti¢ / Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢ Bakaric¢

E-mail majam@uniri.hr / mbrkic@uniri.hr

Ured Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0-407 / kabinet O-408

uz prethodni dogovor e-mailom, srijedom 11:-12:00 (Matetic), cetvrtkom

Vrijeme konzultacija | 4155 1500 (Brkic Bakaric)

Asistent/ica Dejan Ljubobratovi¢, pred.

E-mail dejan.ljubobratovic@uniri.hr

Ured Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0-416

Vrijeme konzultacija Cetvrtkom 10:00-11:00, ili uz prethodni dogovor e-mailom
DETALINI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Automatsko prikupljanje podataka i napredne tehnologije baza podataka doveli su do velikih koli¢ina
pohranjenih podataka. Cilj je predmeta osposobiti studenta za primjenu postupaka dubinske analize
podataka u zadatku otkrivanja znanja u podacima u raznim podrucjima primjene.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. Identificirati razli¢ite zadatke dubinske analize podataka i objasniti algoritme na kojima se
temelje postupci dubinske analize podataka.

12. Razlikovati tipove podataka u dubinskoj analizi podataka i postupke pripreme podataka
uporabom tehnika predobrade.

I13. Demonstrirati izvedbu prakticnog rada koji zahtijeva primjenu prikladnih metoda dubinske
analize podataka, vrednovati i interpretirati rezultate.

14. Kriticki istraZiti i odabrati algoritme za zadatak podatkovne analize.

I5. Razviti vlastitu programsku podrsku za analizu odredenog skupa podataka temeljenu na
algoritmima dubinske analize podataka.

16. Odabrati i primijeniti napredne postupke dubinske analize podataka za rjeSavanje razlicitih
problema u poslovnoj domeni, interpretirati rezultate i prikazati rjeSenja zadanih problema.
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I7. Obijasniti vaznost linearne algebre za podatkovnu znanost i strojno ucenje, parametre koji
opisuju brojeve s pomi¢nim zarezom i razli¢ite aritmetike pomicnog zareza i njihov utjecaj na
tocnost izracuna.

I18. Analizirati uvjetovanost izvodenja, sloZzenost i stabilnost algoritama numericke linearne
algebre za rjesavanje problema, primjerice linearnog problema najmanjih kvadrata i sustava
linearnih jednadzbi.

SadrZaj kolegija

Na predmetu se obraduju sljededi sadrzaji:

Definicija i podrucja primjene dubinske analize podataka. Tipovi podataka. (11, 12)
Priprema podataka za analizu. Balansiranost skupova podataka. (I3)

Postupci odabira znacajki. (12, 13)

Postupci klasifikacije, grupiranja, asocijacijske analize. (I3, 14, 15)

Ucenje, vrednovanje i interpretacija modela. (13, 14, 15)

Otkrivanje anomalija. lzbjegavanje laznih otkrica. (13, 14, I5)

Koristenje alata otvorenog pristupa za dubinsku analizu podataka. (14, 15, 16)
Projekt dubinske analize podataka. (16, 17, I18)

X] predavanja [X] samostalni zadaci

|X| seminari i radionice |:| multimedija i mreZa

X] vjeibe [ ] laboratorij
Naéin izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ ] terenska nastava X] problemska nastava

X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici i samostalni rad
Komentari izvan ucionice, uz koriStenje sustava za e-ucenje. Studenti ée

samostalno ili timski raditi na projektnom zadatku.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

3.
4.

Introduction to Data Mining, Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Anuj Karpatne, Vipin Kumar,
2nd ed., Pearson, 2019.

Shmueli, Galit, Peter C. Bruce, Inbal Yahav, Nitin R. Patel, and Kenneth C. Lichtendahl Jr. Data
mining for business analytics: concepts, techniques, and applications in R. John Wiley & Sons,
2017.

James W. Demmel: Applied Numerical Linear Algebra, SIAM 1997.

Sadrzaji pripremljeni za uéenje putem sustava za uéenje

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, lan Witten, Eibe Frank, Mark
Hall, 4th ed., Morgan Kaufmann, 2016.

Data Mining: The Textbook, Charu C. Aggarwal Hardcover, Springer, 2015

Gareth, James, Witten Daniela, Hastie Trevor, and Tibshirani Robert. An introduction to
statistical learning: with applications in R. Spinger, 2021.
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4. Bruce, Peter, Andrew Bruce, and Peter Gedeck. Practical statistics for data scientists:

50+ essential concepts using R and Python. O'Reilly Media, 2020.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su polozZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
. . — Ishodi Specificna . Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski . . . ) Metoda procjenjivanja
Praktican L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje
nastave i Sudjelovanje u rjeSavanju
. . 2 1 0 1-8 Aktivnost na satu ! ! ! ) 5
aktivnosti u problema
nastavi
Kontinuirana 2 kviza:
provjera znanja - Dva kviza
kvizovi 1 0.25 0 1-8 (provjere na (12+13) bodova ovisno o 25
racunalu: teorija) stupnju to¢nosti i
potpunosti
Kontinuirana 2 prakti¢na 2 prakti¢na kolokvija:
provjera znanja - kolokvija
kolokviji 1 1 0 1-8 (rjesavanje (20+20) bodova ovisno o 40
zadataka na stupnju tocnosti i
racunalu) potpunosti
Seminarski rad i Primjena . .
. . Prezentacija seminarskog
projektni zadatak podatkovne rada i projekta (na kraju
(ispit) 2 2 2 1-8 | analizeu projexta tha kre) 30
R . | semestra ili na ispitnom
odredenoj domeni
. roku)
primjene
UKUPNO 6 4.25 2 100
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Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domace zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti). U okviru kratkih online kvizova moguce je prikupiti 5 bodova
predvidenih za aktivnosti u nastavi.

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Kontinuirana provjera znanja — teorija

Tijekom semestra pisat ¢e se u ucionici uz nadzor nastavnika dva kviza putem sustava Merlin koji ukljucuje
teorijska pitanja i prakti¢cne zadatke. Na ovoj aktivnosti studenti ¢e modi skupiti ukupno maksimalno 25
bodova.

3. Kontinuirana provjera znanja — prakticni dio (problemska nastava)

U okviru vjezbi odrzavaju se dva prakti¢na kolokvija (rjeSavanje zadataka na racunalu) koji se boduju sa
ukupno 40 bodova (20+20 bodova).

4. Ispit (Projektni zadatak) (u€enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Tijekom semestra studentima ¢e biti ponudene teme za projektni zadatak. Projektni zadatak
podrazumijeva istraZivanje odredene teme. Obrana projekta predstavlja ispit. Studenti za koje se utvrdi
da su u dokumentaciji projekta koristili vece dijelove doslovno kopiranog teksta dobit ¢e 0 bodova.

Projektni zadatak studenti mogu rjesavati samostalno i/ili u projektnim timovima.
Uloge ¢lanova projekta:

a) Priprema podataka za analizu.

b) Odabir naprednih metoda za dubinsku analizu podataka, kratak opis i objasnjenje metoda.

c) lzvodenje eksperimenata primjenom metoda dubinske analize podataka kao priprema za izradu projekta.

d) Prikaz rezultata, interpretacija rezultata.

e) lzrada izvjesca projekta (svaki ¢lan pise vlastito izvjes¢e u par recenica o tome koji su mu bili zadaci na
projektu i kako je tim funkcionirao).

f)  Predaja zajednicke dokumentacije projekta.

g) Cijeli tim zajednicki predstavlja rezultate projekta na kraju semestra ili na ispitnom roku. Svaki ¢lan tima
izlaZe dio kojim se bavio na projektu.
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Barem dva dana prije obrane potrebno je na Merlin predati projektnu dokumentaciju i izvjeS¢e o radu
(kratki opis primijenjenih metoda, skupa podataka i izvedenih eksperimenata te diskusiju i interpretaciju
rezultata).

Projekt se prezentira i brani na kraju semestra ili u okviru termina ispita i nosi ukupno 30 bodova, a smatra
se pozitivno ocijenjenim samo ako student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (15-30 bodova).

5. Nadoknada aktivnosti

Nadoknadi student ima pravo pristupiti samo u slucaju opravdanog izostanka s kviza/kolokvija uz
predocenije ispri¢nice asistentu u roku 10 dana nakon izostanka.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce steéi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, kona¢nu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
04.02.2027.
18.02.2027.
12.03.2027.

09.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (I.) semestar akademske godine 2026./2027.
Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:
predavanja: PET 8:15 — 9:45 u prostoriji 0-S32

vjezbe: PET 12:00 — 13:30 u prostoriji 0-350

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
1 | 9.102026. 32 Uvod u duk?inslfu analizu podataka i osnove P1 izv. prof. Mari’ja Brkic¢
pretprocesiranja podataka. Bakari¢
Uvod u predmet, . . -,
1. 9.10.2026. 0-350 voaup . Vi Dejan Ljubobratovi¢, pred.
Unos podataka u R od strane korisnika
Pretprocesiranje podataka i temeljni koncepti i izv. prof. Marija Brki¢
2. | 16.10.2026. S32 . - P2 L
tehnike klasifikacije Bakari¢
Izrada grafickog sucelja za interaktivne R aplikacije -
2. | 16.10.2026. | 0-350 |'2re¢@granickogsucelazal vne R aplikacl V2 | Dejan Ljubobratovié, pred.
osnhove
. . . . izv. prof. Marija Brkic¢
3. | 23.10.2026. online | Pretreniranost. Odabir modela. Vrednovanje modela. P3 Bakari¢
Izrada grafickog sucelja za interaktivne R aplikacije -
3. | 23.10.2026. | O-350 & & ) P ) V3 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
napredno
el e . . izv. prof. Marija Brkic¢
4. | 30.10.2026. S32 Klasifikacijski postupci, prvi dio P4

Bakarié¢

Pearsonov koeficijent korelacije, odabir i evaluacija

4. | 30.10.2026. | 0-350 .
modela, pretreniranost

Va4 Dejan Ljubobratovié, pred.

izv. prof. Marija Brki¢

5. | 06.11.2026. S32 Klasifikacijski postupci, drugi dio P5 Bakari¢
5. | 06.11.2026. | 0O-350 | 1. kolokvij V5 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
6. | 13.11.2026. | 366 |1.kviz P6 izv. prof. Marija Brkic
Bakari¢
6. | 13.11.2026. 0-350 | Klasifikacijski algoritmi strojnog ucenja, prvi dio V6 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
7. | 20.11.2026. S32 Asocijacijska analiza, osnovni algoritmi P7 prof. dr. sc. Maja Mateti¢
7. | 20.11.2026. 0-350 | Klasifikacijski algoritmi strojnog ucenja, drugi dio V7 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
8. | 27.11.2026. S32 Asocijacijska analiza, napredni algoritmi P8 prof. dr. sc. Maja Mateti¢
8. | 27.11.2026. 0-350 | Asocijacijska analiza - algoritmi V8 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
9. | 04.12.2026. S32 Grupiranje, osnovni algoritmi P9 prof. dr. sc. Maja Mateti¢
9. | 04.12.2026. 0-350 |Grupiranje V9 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
10. [ 11.12.2026. | online [ Grupiranje, drugi dio P10 prof. dr. sc. Maja Mateti¢
10. | 11.12.2026. 0-350 |Testiranje znacajnosti V10 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
11. [ 18.12.2026. S32 Grupiranje, 3. dio P11 prof. dr. sc. Maja Mateti¢
11. | 18.12.2026. 0-350 | Priprema za kolokvij Vi1 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
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12. | 08.01.2027. online | Otkrivanje anomalija P12 prof. dr. sc. Maja Matetic¢
12. | 08.01.2027. 0-350 | 2. kolokvij V12 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
13. | 15.01.2027. 366 2. kviz P13 prof. dr. sc. Maja Matetic¢
13.| 15.01.2027. 0-350 |Testiranje hipoteze V13 Dejan Ljubobratovié, pred.
prof. dr. sc. Maja Mateti¢ /
14. | 22.01.2027. S32 Obrane projektnih zadataka (predrok) P14 izv. prof. Marija Brki¢
Bakari¢
14. | 22.01.2027. online | Otkrivanje anomalija V14 Dejan Ljubobratovié, pred.
15. | 29.01.2027. 0-350 [Nadoknade V15 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Infrastruktura za podatke velikog obujma

Studijski program

Sveucilisni prijediplomski studij Informatika

Status kolegija

obvezni za modul IIS

Semestar

1.

Bodovna vrijednost i
nastavno opterecenje

Broj ECTS bodova

6

Broj sati (P+V+S)

30+30+0

Nositelj/ica kolegija

nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

E-mail

rok.piltaver@uniri.hr

Ured

0-410

Vrijeme konzultacija

Ponedjeljkom od 11:30 do 12:30 sati uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

Ivan Vrsalovi¢

E-mail

ivan.vrsalovic@inf.uniri.hr

Ured

0-417

Vrijeme konzultacija

Srijedom od 12:00 do 13:00 sati uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je predmeta usvajanje znanja o infrastrukturi u pozadini aplikacija i usluga inteligentnih
informacijskih sustava koji rade s podacima velikog obujma te stjecanje vjestina implementacije i
odrzavanja takve infrastrukture u racunalnom oblaku.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Odabrati distribuirane arhitekture za rad s podacima velikog obujma (npr. lambda, kappa,
deltaisl.) i odgovarajuce alate za takve arhitekture.

12. Predvidjeti potrebe inteligentnog informacijskog sustava za infrastrukturom u oblaku uz
povezivanje na odgovarajuca sucelja repozitorija podataka, informacija i znanja s pripadnim
metapodacima.

I3. Oblikovati model upravljanja podacima, koordinacije, razmjene poruka i interakcije u
inteligentnom informacijskom sustavu koristeéi odgovarajuce metode i tehnike (npr.
distribuirane baze podataka, sustavi za predmemoriju, sustavi razmjene poruka, sustavi
strujanja podataka i sl.) te pripadni model distribuirane baze podataka koriste¢i odgovarajuce
jezike za modeliranje podataka i uzimajudi u obzir specificnosti arhitekture sustava.

14. Preporuciti tehnologije za implementaciju integracije podataka, informacija i znanja iz
heterogenih i distribuiranih podatkovnih sustava koje zadovoljavaju zahtjeve postavljenog

problema.

18



Odabrati odgovarajuci skup tehnologija u oblaku (npr. monolitne i mikrousluzne arhitekture,
kontejneri, virtualni strojevi i sl.) za implementaciju inteligentnog informacijskog sustava.
Razviti inteligentne usluge u oblaku temeljene na analitici podataka i umjetnoj inteligenciji te
pripadna sucelja i odgovaraju¢u dokumentaciju.

Razviti komponente inteligentnih informacijskih sustava i pripadne procedure
automatiziranog testiranja koristeci platforme, biblioteke, okvire i usluge u oblaku kao
infrastrukturu.

Implementirati inteligentnog agenta koji rjeSava postavljeni problem koristeéi zadana sucelja,
usluge, aplikacije, mehanizame interakcije i vrste ponasanja prikladne za postavljeni problem
te agentni model sustava koji ¢e se iskoristiti za simulaciju ponasanja sustava.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Sustavi za obradu podataka velikog obujma u oblaku. Pouzdanost, skalabilnost i odrzivost
aplikacija. Podatkovni modeli. Pohrana i dohvaéanje podataka. Kodiranje podataka za
pohranu i slanje.

Replikacija i particioniranje podataka. Transakcije. Izazovi distribuiranih sustava: pogreske,
nepouzdanost, garancija konzistentnosti i konsenzus.

Infrastruktura i usluge za serijsku i tijekovnu obradu podataka. Potporne usluge distribuiranog
informacijskog sustava.

Monolitne i mikrousluzne aplikacije. Razvoj i implementacija aplikacija u oblaku. Operacije
nad podacima u oblaku.

Primjeri primjene mikorusluga o oblaku iz prakse.

X predavanja [X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X viezbe [ ] laboratorij
Nacin izvodenja nastave [X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] problemska nastava
[ ] u¢enje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta
P tari Nastava ¢e se izvoditi kombinirajuci rad u u€ionici i samostalni rad
omentari izvan ucionice, uz koriStenje sustava za e-ucenje.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

Kleppmann, M. Designing data-intensive applications: The big ideas behind reliable, scalable,
and maintainable systems. (O'Reilly Media, 2017).

Beyer, B., Jones, C., Petoff, J. & Murphy, N. R. Site Reliability Engineering: How Google Runs
Production Systems. Dostupno online: sre.google/sre-book/table-of-contents/

Takada, M. Distributed systems: for fun and profit. (Mixu, 2013). Dostupno online:
book.mixu.net/distsys/

Aspnes, J. Notes on Theory of Distributed Systems. (Aspnes, 2021). Dostupno online:
cswww.cs.yale.edu/homes/aspnes/classes/465/notes.pdf
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5.

Sadrzaji pripremljeni za uenje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

10.
11.

Scholl, B., Swanson, T. & Jausovec, P. Cloud Native: Using Containers, Functions, and Data to
Build Next-Generation Applications. (O'Reilly Media, 2019).

Raman, A., Hoder, C., Bisson, S. & Branscombe, M. Azure Al Services at Scale for Cloud,
Mobile, and Edge: Building Intelligent Apps with Azure Cognitive Services and Machine
Learning. (O’Reilly Media, 2022).

Fregly, C. & Barth, A. Data Science on AWS: Implementing End-to-End, Continuous Al and
Machine Learning Pipelines. (O’Reilly Media, 2021).

Winder, P. Reinforcement Learning: Industrial Applications of Intelligent Agents. (O’Reilly
Media, 2020).

Adkins, H., Beyer, B., Blankinship, P., Oprea, A., Lewandowski, P. & Stubblefield, A. Building
Secure and Reliable Systems: Best Practices for Designing, Implementing and Maintaining
Systems. (O’Reilly Media, 2020). Dostupno online:
sre.google/static/pdf/building_secure_and_reliable_systems.pdf

Reznik, P., Dobson, J. & Glenow, M. Cloud Native Transformation: Practical Patterns for
Innovation. (O’Reilly Media, 2019).

Arundel, J. & Domingus, J. Cloud Native DevOps with Kubernetes: Building, Deploying, and
Scaling Modern Applications in the Cloud. (O’Reilly Media, 2019).

Newman, S. Monolith to Microservices: Evolutionary Patterns to Transform Your Monolith.
(O’Reilly Media, 2019).

Sridharan, C. Distributed Systems Observability. (O’Reilly Media, 2018).

Burns, B. Designing Distributed Systems. (O’Reilly Media, 2018).

Beyer, B., Murphy, N. R., Rensin, D., Kawahara, K. & Thorne, S. The Site Reliability Workbook:
Practical Ways to Implement SRE. (O’Reilly Media, 2018). Dostupno online:
sre.google/workbook/table-of-contents/

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski i engleski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Da
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti praktican Timski . . F;( X Metoda procjenjivanja
Ve e ucenja aktivnost (max.)
rad
rad
Pohadanje Prisutnost
nastave i studenata i
. . 2 1 0 11-18 Popisivanje (evidencija) 0
aktivnosti u odgovaranje na
nastavi pitanja nastavnika
Ovisno o stupnju toc¢nosti
Dva testa na .
Pismeni ispit 1 0 0 11-15 I 30
Merlinu .
potpunosti
Odabir
tehnologija u
Ovisno o stupnju to¢nosti
oblaku, razvoj . PN
Prakti¢ni rad 2 2 2 11-15 I 40
usluge sa .
potpunosti
suceljima i pisanje
dokumentacije
Ovisno o stupnju to¢nosti
Ispit 1 0 0 11-18 Usmeni ispit i 30
potpunosti
UKUPNO 6 3 2 100

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domace zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za

izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito

pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu (udio dolazaka na nastavu barem 70%), aktivno
sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava
Merlin koje ée nastavnici najavljivati putem foruma.
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2. Pismeni ispit

Tijekom semestra pisat ¢e se dva testa na Merlinu koja ¢e ukljucivati pitanja iz gradiva predavanja i na
svakom od njih ¢e student moci skupiti maksimalno po 15 bodova, ukupno maksimalno 30 bodova.

3. Prakticni rad

Student ée odabrati odgovarajuéi skup tehnologija u oblaku i iskoristiti ga za razvoj inteligentnog
informacijskog sustava temeljene na analitici podataka ili umjetnoj inteligenciji te pripadnih sucelja, uz
odgovaraju¢u dokumentaciju. U okviru razvoja implementirat ¢e i procedure automatiziranog testiranja
usluge u oblaku koriste¢i odgovarajuée tehnologije. Na ovaj nacin student ée modi skupiti maksimalno 40
bodova.

Za stjecanje prava pristupa zavrSnom ispitu potrebno je ostvariti barem 50% od maksimalnog broja
bodova na prakticnom radu.

4. Ispit

Na ispitu ée biti organizirano ispitivanje znanja iz gradiva predavanja usmenim putem uz popratnu
obranu prakti¢nog rada. Na taj nacin studenti ée mo¢i ostvariti do 30 bodova.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konac¢nu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac€na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.
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Ispitni termini
8.2.2027.
22.2.2027.
22 .3.2027.

6.9.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (1.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: ponedjeljkom od 10:00 do 11:30 u O-357

vjezbe: cetvrtkom od 14:00 do 15:30 u 0-359

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
Sustavi za obradu podataka velikog obujma u oblak i

1. | 5.10.2026. 0-357 | primjeri primjene. Pouzdanost, skalabilnost i P1 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver
odrzivost aplikacija.

1. | 8.10.2026. 0-359 |Kontejnerizacija i osnove Dockera Vi Ilvan Vrsalovic¢

2. [12.10.2026.| 0-357 |Podatkovni modelii poizvedbeni jezici P2 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

2. |15.10.2026.| 0-359 Testni podaci i opterecenje sustava (Faker, Apache V2 Ivan Vrsalovi¢
Bench)

3. [19.10.2026.| 0-357 |Pohranaidohvacanje podataka P3 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

3. 122.10.2026.| 0-359 |Balanser opterecenja (Traefik) V3 Ivan Vrsalovic¢

4. |26.10.2026.| 0-357 |Kodiranje podataka za pohranu i slanje P4 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

4. 129.10.2026.| 0-359 [Pohrana objekata (MinlO) V4 Ivan Vrsalovic¢
Replikacija i particioniranje podataka

5. | 2.11.2026. 0-357 . P5 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver
ROK ZA ODABIR TEME PRAKTICNOG RADA

5. | 5.11.2026. 0-359 [NoSQL baza i replikacija (MongoDB) V5 Ivan Vrsalovic¢

6. | 9.11.2026. 0-357 |Transakcije P6 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

6. | 12.11.2026.| 0O-359 |Graf baza podataka (Neo4j) V6 Ivan Vrsalovié¢

7. |16.11. 2006, | 0-357 |'7370vi distribuiranih sustava: pogreske P7  [nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver
nepouzdanost

7. 119.11.2026.| 0-359 [Predmemorija (Redis) V7 Ivan Vrsalovi¢
| i distribuiranih : .

8. [23.11.2026.| 0-357 |'zazoVidistribuiranih sustava: garancija P8  [nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver
konzistentnosti i konsenzus

ijsk ka i j k

8. | 26.11.2026.| 0-359 |>Criisku obradapodatakairazmjena poruka V8 Ivan Vrsalovié
(RabbitMQ)

9. |130.11.2026.| 0-357 |1.TEST P9 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

9. | 3.12.2026. 0-359 [Obrada i transformacija logova (Logstash) V9 Ivan Vrsalovié¢

10. | 7.12.2026. 0-357 |Infrastruktura za serijsku obradu podataka P10 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

10. [ 10.12.2026.| 0-359 [Indeksiranje i pretraga podataka (Elasticsearch) V10 Ivan Vrsalovié¢

11. | 14.12.2026.| 0-357 |Infrastruktura za tokovnu obradu podataka P11 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

11. (17.12.2026.| 0O-359 |[Monitoring (Grafana, Prometheus) Vi1 Ivan Vrsalovi¢

12. | 21.12. 2026, | 0-357 |Monolitne, mikrousluzne i bezposluziteljske P12 |nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver

aplikacije
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12.| 7.1.2027. 0-359 |(Serviranje ML modela (Tesorflow) V12 Ivan Vrsalovi¢
13.| 11.1.2027. 0-357 |Razvojiimplementacija aplikacija u oblaku P13 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver
13. | 14.1.2027. 0-359 |Konzultacije za prakti¢nirad 1 V13 Ivan Vrsalovic¢
14. | 18.1.2027. 0-357 DevOps i najbolje prakse . P14 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver
ROK ZA PREDAJU PRAKTICNOG RADA
14. | 21.1.2027. 0-359 |Konzultacije za prakti¢ni rad 2 Via Ivan Vrsalovi¢
15. | 25.1.2027. 0-357 | PREZENTACUA PRAKTIENIH RADOVA V15 Ivan Vrsalovié¢
15.| 28.1.2027. 0-359 [2.TEST P15 nasl. doc. dr. sc. Rok Piltaver
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Programiranje za umjetnu inteligenciju

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija

obvezni za modul IIS

Semestar 1.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Prof. dr. sc. Ana Mestrovic

E-mail

amestrovic@uniri.hr

Ured

0-511

Vrijeme konzultacija

Srijedom od 13:00 sati (uz prethodni dogovor e-mailom)

Asistent/ica

Dr. sc. Karlo Babi¢

E-mail

karlo.babic@uniri.hr

Ured

0-419

Vrijeme konzultacija

Utorkom u 10:00 sati (uz prethodni dogovor emailom)

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je usvajanje temeljnih znanja iz podrucja programiranja za umjetnu inteligenciju sto
ukljucuje modeliranje i implementaciju inteligentnih agenata, primjenu logickih formalizama i
deklarativnog programiranja u zakljucivanju te razvoj viSeagentnih sustava. Nadalje, kolegij ukljucuje
upoznavanije s osnovama neuronskih mreza i u¢enja i implementaciju jednostavnih modela neuronskih
mreza. Dodatno, cilj kolegija je dati pregled suvremenih trendova te pruziti osvrt na filozofska i eticka
pitanja povezana s razvojem i primjenom umjetne inteligencije.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Obijasniti definicije i koncepte vezane uz pojam umjetne ineligencije, inteligentnih agenata i
viSeagentnih sustava.

12. Implementirati odabranu tehniku numericke linearne algebre za rjeSavanje zadanog problema
iz podrucja umjetne inteligencije.

13. lzabrati efikasan algoritam za rjeSavanje odabranih problema iz podrucja umjetne
inteligencije.

14. Kriticki prosuditi i odabrati odgovarajuce tehnike deklarativnog programiranja za rjeSavanje
postavljenog problema iz podrucja umjetne inteligencije.

I5. Primijeniti napredne tehnike programiranja zasnovane na povezivanju deklarativnog
programiranja i drugih programskih paradigmi za pristup podacima i pripremu podataka za
obradu.

16. Analizirati postupak i opravdanost uvodenja elemenata umjetne inteligencije i inteligentnih
agenata u informacijskih sustav.
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17. Implementirati module inteligentnih informacijskih sustava koristeci programske jezike za

umjetnu inteligenciju i podatkovnu analitiku uz primjenu odgovarajucih programskih modula.

18. Kriticki raspraviti o etickim i filozofskim pitanjima vezanim uz umjetnu inteligenciju

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

— Pregled koncepata umjetne inteligencije, povijesni razvoj, trendovi, izazovi i ogranicenja. (11)

— Implementacija razli¢itih tipova inteligentnih agenata, okoline; tipovi agenata. (12, I3, 14)

— Napredne tehnike rjeSavanja problema u podrucju Ul: implementacija algoritama
informiranog pretraZivanja, adversarialnog pretrazivanja u okviru mplementacie agenata za
igre. (12, 13, 14, 15)

— Implementacija agenata temeljenih za znanju: reprezentacija znanja, logicki formalizmi,
primjena deklarativne programske paradigmeu psotupcima zakljucivanja.

— Viseagentni sustavi: koordinacija i emergentno ponasanje; simulacije kolektivhog ponasanja.
(15,16, 17)

— Implementacija neuronskih mreza i analiza metoda treniranja. Pregled razlicitih arhitektura
neuronskih mreza. Duboke neuronske mreze, generativna umjetna inteligencija i primjene.
Pregled osnova i primjene temeljnih modela (foundation models) i veliki jeziéni modeli (large
language models). (15, 16, 17)

— Etika i filozofska pitanja u domeni umjetne inteligencije. (I8)

X] predavanja [X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X vjezbe [ ] laboratorij

Naéin izvodenja nastave [ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [X] problemska nastava
[ ] u¢enje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Russell, S., Norvig, P., & Intelligence, A. A modern approach. Artificial Intelligence. Prentice-
Hall, Egnlewood Cliffs, 25(27), 79-80. (2022).
2. Chollet, F., & Chollet, F. Deep learning with Python. simon and schuster. (2021).

3. Jacob T. Vanderplas, Jake VanderPlas, Python Data Science Handbook, O'Reilly Media (2016.).

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Charniak, Eugene, Christopher K. Riesbeck, Drew V. McDermott, and James R. Meehan.
Artificial intelligence programming. Psychology Press, 2014.

2. Mark Hall, lan W. Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall, Christopher J. Pall (2017.), Data Mining,
Practical Machine Learning Tools and Techniques, Morgan Kaufmann

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
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anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su polozili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski L. P ) Metoda procjenjivanja
Praktican L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje
nastave i Prisutnost
) . 2 1 0 11-18 Popisivanje (evidencija) 0
aktivnosti u studenta
nastavi
A 0-5 bodova ovisno o
Kontinuirana . . v L
. 2 kratka testa iz stupnju tocnosti i
provjera 0.75 0,25 0 11-18 R . . 10
- . teorijskog dijela potpunosti za oba
teorijskog znanja "
kolokvija
Kontinuirana
roviera 0-25 bodova ovisno o
P J,V 1,25 1,25 0 11-18 Prakti¢ni kolokvij stupnju tocnosti i 25
prakti¢nog .
. potpunosti
znanja
Tijekom semestra
) . - 0-30 bodova prema
) ) studenti dobivaju . " .
Projektni zadatak 1 1 0 13, 14, 15 . . stupnju tocnosti i 35
za rjeSavanje otounosti
projektni zadatak potp ’
Ispit 1 0 0 11-18 30
UKUPNO 6 3,5 0 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ufenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).
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Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Kontinuirana provjera teorijskog znanja

Tijekom semestra piSu se dva kratka kolokvija iz teorije. Svaki kolokvij nosi po 5 bodova. Ova aktivnost
nema praga prolaza.

3. Kontinuirana provjera prakticnog znanja (problemska nastava)

Tijekom semestra piSe se jedan prakticni kolokvij koji nosi 25 bodova. Ova aktivnost nema praga prolaza.

4. Projektni zadatak (problemska nastava)

Tijekom semestra studenti ¢e dobiti jedan projektni zadatak vezan uz razvoj agenta. Projektni zadatak nosi
35 bodova.

Za izlazak na ispit potrebno je posti¢i najmanje 50% bodova iz projektnog zadatka.

4. Ispit (problemska nastava)

Ispit sastoji se od teorijskog dijela ispitivanja i zadataka koji obuhvaca cjelokupno gradivo obradeno na
predavanjima kroz cijeli semestar. Ispit nosi 30 bodova, a potrebno je skupiti najmanje 15 bodova za
prolaz.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju €ini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).
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Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovha ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini

10.2.2027.
24.2.2027.
9.3.2027.

25.8.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (1.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: ¢etvrtkom u 10:00 u S-32

vjezbe: srijedom u 14:00 u 366

Linearna algebra — osnove za neuronske mreze/duboko ucenje

Tj. | Datum | Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
Uvod, sadrzaj vjezbi i obveze na vjezbama.
1. |07.10.26. 366 Z:'adavanje projekta (rok za upload projekta 26.01.2027. 09:00h v Karlo Babic
ujutro).
Jednostavni agenti bazirani na refleksima (“roomba”).
1. |08.10.26. S-32 |Uvod, motivacija. Sadrzaj predavanja. Obaveze studenata. P Ana Mestrovic
2. |114.10.26. 366 Minimax (“gomoku”) 1 Vv Karlo Babi¢
2. [15.10.26.| S-32 |Inteligentni agenatii okoline. P Ana Mestrovic
3. [21.10.26. 366 Minimax (“gomoku”) 2 Vv Karlo Babi¢
3. [22.10.26.| S-32 | Algoritmi pretrazivanja. Adversarial search. P Ana Mestrovic
4. |28.10.26. 366 | Agenti temeljeni na logici i znanju (“wumpus world”) 1 Vv Karlo Babi¢
4 12910261 online Prirﬁjena.logicjkih f?rmalizama i logickog programiranja u podrucju P Ana Megtrovié
umjetne inteligencije — uvod
5. |1 04.11.26. 366 | Agenti temeljeni na logici i znanju (“wumpus world”) 2 Vv Karlo Babi¢
5. [os2e | 532 |0 e otk agenti visegmmetmison. | P | AmeMestroe
6. [11.11.26. 366 Multiagentno ponasanje (“flocking”) 1 Vv Karlo Babi¢
6. |12.11.26. S-32 |1. kviz iz teorije P Ana Mestrovic¢
7. [18.11.26. - - \Y Karlo Babi¢
2 l1911.26.| onfine Priniwjenallogicjkih f<.).rmaliza'|jwaj1 i Iogié'kog'programiranja u podrucju P Ana Megtrovié
umjetne inteligencije — logicki agenti — dio2
8. | 25.11.26. 366 Multiagentno ponasanje (“flocking”) 2 \Y Karlo Babi¢
8. 26.11.26.| 32 Pregled t.rend.ova u“razvoju pqdruéja Ul: simbolicka i konekcionisticka p Ana Megtrovié
umjetna inteligencija; generativna Ul
9. 102.12.26. 366 Pathfinding 1 \Y Karlo Babi¢
9. [03.12.26.| S-32 | Uvod u neuronske mreze P Ana Mestrovic¢
10.09.12.26. 366 | Prakticni kolokvij Vv Karlo Babi¢
10.]10.12.26.( S-32 | Neuronske mreze i duboko ucenje P Ana Mestrovic¢
11.16.12.26. 366 Pathfinding 2 Vv Karlo Babi¢
11.]17.12.26. S-32 | Neuronske mreze i duboko ucenje — dio 2 P Ana Mestrovic¢
Python priprema, programiranje perceptrona
12.]23.12.26. 366 \Y Karlo Babi¢
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12.| 7.1.27. S-32 | 2. kviz iz teorije Ana Mestrovic
13.]13.01.27. 366 Neuronske mreZe, treniranje Karlo Babié
13.|14.01.27. | online |Primjena dubokog ucenja u razli¢itim domenama. Ana Mestrovic
14.120.01.27. 366 Rad na agentima za turnir / testiranje Karlo Babi¢
14.121.01.27.| S-32 |Genrativna Ul Ana Mestrovic¢
15.27.01.27.| 366 :::::‘;::::::r°jekata Karlo Babic
15.(28.01.27.| S-32 | Filozofski i eticki aspekti umjetne inteligencije Ana Mestrovic¢

32



OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Elektronic¢ko poslovanje i digitalne inovacije
Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika
Status kolegija obvezni za modul PI

Semestar 1.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Nositelj/ica kolegija Izv. prof. dr. sc. Danijela Jaksi¢

E-mail danijela.jaksic@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-422 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Utorkom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-

mailom
Asistent/ica Ana Katalini¢
E-mail ana.katalinic@inf.uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-417 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Utorkom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je usvajanje temeljnih i prosirenih znanja iz podrucja elektroni¢kog poslovanja i
upravljanja digitalnim inovacijama. Ta znanja, izmedu ostalog, ukljucuju analizu trZista u kontekstu
upotrebe proizvoda informacijsko-komunikacijske tehnologije, vrednovanje procesa upravljanja IKT
inovacijama u poslovanju, upravljanje inovacijom i izradu poslovnog plana te izradu prijedloga dizajna
sustava za elektronic¢ko poslovanje.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1.

Analizirati trziSte u kontekstu upotrebe proizvoda informacijsko-komunikacijske tehnologije, s
ciliem razvoja poslovne ideje, odabira ili stvaranja aplikativnog softvera te upravljanja
inovacijama.

Vrednovati procese planiranja, razvoja i upravljanja IKT inovacijama u poslovanju.

Kreirati poslovni plan za upravljanje inovacijom koristeéi odgovarajuci predlozak i platna za
razradu poslovne ideje te prema pravilima struke i primjerima dobre prakse.

Razlikovati osnovne koncepte, strukture, modele, dokumente i principe elektronickog
poslovanja i placanja.

Vrednovati osobine vise platformskih i nativnih mobilnih aplikacija za elektroni¢ko poslovanje,
kao i razlicite paradigme razvoja stolnih, web i mobilnih aplikacija (s ili bez distribuiranih
modula).
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16.

Kriticki prosudivati o primjeni odgovarajucih profesionalnih informatickih standarda,
implementaciji elemenata etickog kodeksa informaticke struke u poslovnoj organizaciji te
problemima zastite osobnih podataka u kontekstu suvremenih informacijsko-komunikacijskih
tehnologija.

Kreirati prijedlog dizajna sustava za elektronicko poslovanje na temelju analize i testiranja
postojedih sustava elektronickog poslovanja u raznim domenama primjene, prema pravilima
struke i metodama dobre razvojne prakse.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Analiza IKT trendova i utjecaja IKT-a na trziste i korisnike. Utjecaji IKT-a na obrazovanje,
organizaciju rada i gospodarstvo: tehno-ekonomija, mrezno poduzece, e-ucenje, dinamicnost,
fleksibilnost. IKT i mrezno gospodarstvo, globalizacija i njeni u¢inci. Cimbenici tehnolo$kog
razvoja: drustvena podrska i osobna sklonost tehnologiji, poduzetnistvo. Privatnost,
nadziranje ljudi i dogadaja, civilno drustvo. Virtualna stvarnost i virtualne zajednice. IKT i
kultura suradnje i darivanja: Wikipedija, Linux. Softver otvorenog izvora, koli¢ina podataka,
dostupnost podataka, obrada i analiza podataka. Sustavi za druStveno umreZavanje:
Facebook, YouTube, Twitter, i drugi - masovna komunikacija, manipulacija, samo-
komunikacija i njeni ucinci. Tehnoloski napredak i glavne znacajke suvremenog Zivota. IKT i
drustvo: problemi, izazovi, i perspektive. (11, 12, 16)

IKT inovacije. Zivotni ciklus inovacije. Barijere inovaciji. Vrste inovacije (inovacija proizvoda,
usluge, poslovnog procesa, poslovnog modelg, ...). Upravljanje inovacijom. Uloge skupina
sudionika u procesima upravljanja inovacijom. Metode za stvaranje pozitivne inovacijske
klime potrebne za uvodenje i unapredenje inovacija u organizacijama. Stvaranje i evaluacija
poslovne ideje. Intelektualno vlasnistvo. Patent. Copyright. Osnove pristupa Lean Startup.
Lean Startup Canvas. Usporedba Lean Startup s Design Thinking i Business Model pristupima
te ostalim trendovima u poslovnom planiranju. Startup i poduzetnistvo. Izvori financiranja
startupa. Poduzetnicki inkubatori. Crowdfunding. Financijski plan. Startup plan za vlastitu
poslovnu ideju i proizvod. Startup pitch. (11, 12, 13, 15, 17)

Osnovni koncepti i principi elektronickog poslovanja. Struktura e-poslovanja. E-trZiste i online
zajednice. Poslovni modeli e-trgovine (B2B, B2C, C2C, C2G, G2(, ...). Mobilno poslovanje.
Standardi elektroni¢kog poslovanja. Elektronicki dokumenti. Modeliranje podataka i procesa
za elektronic¢ko poslovanje. Elektronic¢ko pladanje. Sigurnost i privatnost u elektronickom
poslovanju i pladanju. Primjena elektroni¢kog poslovanja (E-trgovina. E-uprava. E-zabava. E-
Ucenje. E-Financije. EBankarstvo. E-Zdravstvo. E-Promet. E-Turizam. E-Rezervacije., ...).
Pravni, eticki i drustveni aspekti elektroni¢kog poslovanja. Dizajniranje sustava za elektronic¢ko
poslovanje. (14, 15, 17)

X] predavanja X] samostalni zadaci
Nacin izvodenja nastave [] seminari i radionice [] multimedija i mreza
X] viezbe [X] laboratorij
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[X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava X] projektna nastava

X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici, e-ucenje,
prakticni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa
predmeta biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-
ucenje.

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Lindgren, S. (2017). Digital media & society. SAGE Publications Ltd.

2. Ede, A. (2019). Technology and Society: A World History. Cambridge University Press.

3. Bhargava, R., Herman, W. (2020). The Startup Playbook: Founder-to-Founder Advice from
Two Startup Veterans. John Wiley & Sons.

4. Schneider, G. (2016). Electronic Commerce. Cengage Learning.

5. Sherif, M. H. (2016). Protocols for Secure Electronic Commerce. CRC Press

6. Sadrzaji pripremljeni za ucenje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Aspray, W., Tozzi, C. & Zittrain, J. (2017). For Fun and Profit: A History of the Free and Open
Source Software Revolution (History of Computing). The MIT Press.
Hartzog, W. (2018). Privacy's Blueprint. Harvard University Press.
Diamandis, P.H. & Kotler, S. (2020). The Future Is Faster Than You Think: How Converging
Technologies Are Transforming Business, Industries, and Our Lives. Simon & Schuster.

4. Hoffman, S.S. (2021). Surviving a Startup: Practical Strategies for Starting a Business,
Overcoming Obstacles, and Coming Out on Top. HarperCollins Leadership.

5. Ries, E. (2011). The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovation to
Create Radically Successful Businesses. Crown Business.

6. Scobey, P., Lingras, P. (2018). Web Programming and Internet Technologies: An E-Commerce
Approach. Jones & Bartlett Learning.

7. Odgovarajuci softverski prirucnici.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unaprjedivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
. . — Ishodi ey . . Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . . Specificna aktivnost | Metoda procjenjivanja
Praktican X . ucenja (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje Prisutnost studenata | Popisivanje (evidencija)
nastave i ) 1 1 11-17 . . 0
aktivnosti u KoriStenje sustava za | Provjera podataka u
. e-ucenje sustavu
nastavi
Startup projekt i
Izrada timsko izlaganje boduju se
Startup projekt 1,75 1,75 1,75 11, 12,13 ) & gan) - y . 40
startup projekta prema definiranim
kriterijima
. Aktivno sudjelovanje . .
Ocjenske na viesbama te Ocjenske se vjezbe
projektne 1,25 1,25 1,25 15,16, 17 . ) . boduju prema 30
o izrada 3 ocjenske . ——
vjezbe . definiranim kriterijima
vjezbe
Odgovori se boduju
Ispit 1 0 0 14,16 Pisani ispit prema definiranim 30
kriterijima
UKUPNO 6 4 4 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i sli¢ne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Startup projekt (ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Tijekom semestra studenti ¢e u timu osmisliti i razraditi ideju za digitalni startup te izraditi poslovni plan
za njega, na temelju dobivenih uputa, nastavnih materijala i definiranih problemskih zadataka. Svi timovi
e izradivati startup projekt na istu temu te ée kroz semestar biti simulirano ,,startup natjecanje” timova.
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Vrednovat ¢e se nacin i kvaliteta izrade startup projekta te njegovo usmeno izlaganje, za svakog ¢lana
tima, prema definiranim kriterijima. Na taj nacin studenti ée modi skupiti najvise 40 bodova. Studenti
moraju ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (20 bodova od ukupno 40), kako
bi ostvarili pravo izlaska na ispit. Termin za popravak startup projekta nije predviden, s obzirom da
studenti na projektu rade kontinuirano kroz semestar, s nastavnikom i u timu, i na nastavi i od kudée.

3. Ocjenske vjezbe (projektna nastava)

Tijekom semestra od studenata se ocekuje ucestalo pracenje te aktivno sudjelovanje na svim vjezbama iz
kolegija. Studenti ée u timu izraditi 3 ocjenske projektne vjezbe, na temelju gradiva obradenog na nastavi,
nastavnih materijala s vjezbi i definiranih zadataka. Vrednovat ée se nacin i kvaliteta svake ocjenske
projektne vjezbe, za svakog ¢lana tima, prema definiranim kriterijima. Studenti ¢e na svakoj vjezbi modi
skupiti najvise 10 bodova, $to ukupno ¢ini najvise 30 bodova za cijelu ocjensku aktivnost. Pritom studenti
moraju ostvariti najmanje 50% bodova od ukupnog broja bodova za sve 3 ocjenske vjezbe zajedno (15
bodova od ukupno 30), kako bi ostvarili pravo izlaska na ispit. Termini za popravak ocjenskih projektnih
vjezbi nisu predvideni, s obzirom da studenti na vjezbama rade kontinuirano kroz semestar, s nastavnikom
i utimu, i na nastavi i od kuce.

4. Ispit

Na pisanom ispitu student pokazuje razumijevanje nastavnih materijala s predavanja (koncepata,
postupaka, metoda, principa elektronickog poslovanja). Vrednovat ée se ispravnost, nacin i kvaliteta
rijeSenog ispita, prema definiranim kriterijima. Na taj nacin student ¢e moci skupiti najvise 30 bodova.
Ispit nosi udio od najvise 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijesenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konac¢nu ocjenu na kolegiju ¢ini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac€na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju

Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:
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— zaostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
03.02.2027.
17.2.2027.
17.3.2027.

01.9.2027.

Ispricnice za izostanak s nastave

Ispri¢nicu za opravdani izostanak s nastave potrebno je predati predmetnim nastavnicima najkasnije 7
dana nakon izostanka. U suprotnom izostanak se nece opravdati.



Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODPENJA NASTAVE — zimski (l.) semestar akademske godine 2026./2027.

Predavanja (P): srijedom 10:00 — 11:30 u O-359

Vjezbe (V): srijedom 12:00 — 13:30 u 0-359

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)

1. | 7.10.2026. | 0-359 [Uvod. Istrazivanje trzista, konkurencije i tehnologija. P1 Danijela Jaksi¢

1. 7.10.2026. 0-359 [Uvod u razvoj digitalnih inovacija. Vi Ana Katalini¢

2. | 14.10.2026. | 0-359 |Inovacije.Intelektualno vlasnistvo. Patent. Copyright. P2 Danijela Jaksi¢

5 | 14102026, | 0-359 Razvoj digitalne inovacije (Al asistent za optimiziranu v2 Ana Katalinic
pretragu)

3. | 21.10.2026. | 0-359 |Lean Startup. Design Thinking. Business Model. P3 Danijela Jaksi¢
R ' digitalne i i (Al asi o

3 | 21102026, | 0-359 azvoj digitalne inovacije (Al asistent za optimiziranu V3 Ana Katalini¢
pretragu)

4. | 28.10.2026. | 0-359 |Startup kapital i monetizacija. Financijski plan. P4 Danijela Jaksi¢
Razvoj digitalne inovacije (Al asistent timizir

4. | 28.10.2026. | 0-350 azvoj digita n.e ino ac-u?( asistent za optimiziranu va Ana Katalinié
pretragu) — ocjenska vjezba
Tehnoloska inovacija i startup poslovni plan. Startup pitch.

5. | 4.11.2026. | 0-359 : ovacija i startup p P PP P5 Danijela Jakgi¢
Razvoj, upravljanje i odrZavanje startupa.

5. | 4.11.2026. 0-359 | Razvoj digitalne inovacije (Al asistent za e-mail) V5 Ana Katalini¢
Privatnost i nadziranje. DruStvene mreZe i masovni mediji.

6. | 11.11.2026. | online |IKT i obrazovanje, trziste rada, ekonomija, kultura i P6 Danijela Jaksi¢
demokracija.

6. | 11.11.2026. | online |Razvoj digitalne inovacije (Al asistent za e-mail) V6 Ana Katalini¢

7. | 18.11.2026. PRAZNIK

8. | 25.11.2026. | O-359 |Startup projekt — 1. radionica P7 Danijela Jaksi¢
Razvoj digitalne inovacije (Al asistent za e-mail) — ocjenska

8. | 25.11.2026. | 0-359 | /IO Je ( )=od vz Ana Katalinic
vjezba

9. | 2122026 | online Ofnovr?l ko.nceptll i str.uktura elek"cronlckc?g posIO\{anJa. E- Ps Danijela Jaksié
trZiSte i online zajednice. Poslovni modeli e-trgovine.

9. | 2.12.2026. | online |Standardi elektronickog poslovanja. E-dokumenti. P9 Danijela Jaksi¢

10. | 9.12.20%6. | online E—plac'.anjt_e; S.i.gurmv)st i ?rivatno§t. Primjena e-poslovanja. P10 Danijela Jakiic
Pravni, eticki i drustveni aspekti.

10. | 9.12.2026. | online [Startup projekt— 2. radionica P11 Danijela Jaksi¢

11.| 16.12.2026. | 0O-359 |Razvoj digitalne inovacije (detekcija simptoma bolesti) V8 Ana Katalini¢

11.| 16.12.2026. | 0-359 |Razvoj digitalne inovacije (detekcija simptoma bolesti) V9 Ana Katalini¢

12.| 6.01.2027. PRAZNIK
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13. | 13.1.2027. 0-359 [ Startup projekt — 3. radionica P12 Danijela Jaksi¢

13.| 13.1.2027. | 0O-359 |Razvojdigitalne inovacije (detekcija simptoma bolesti) V10 Ana Katalini¢

14.| 2012027, | o-359 Ra.zvoj digi.tavlne inovacije (detekcija simptoma bolesti) — Vil Ana Katalinié
ocjenska vjezba

14.| 2012027, | o-359 Ra.zvoj digi.tavlne inovacije (detekcija simptoma bolesti) — V12 Ana Katalinié
ocjenska vjezba

P13 Danijela Jaksi¢

15. | 27.1.2027. | 0O-359 [Predaja i prezentacija startup projekta ,

Vi3 Ana Katalini¢

Napomena: Moguce su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti obavijesti u e-kolegiju.

40



OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Informacijska sigurnost i blockchain tehnologije

Studijski program

Sveucilisni prijediplomski studij Informatika

Status kolegija

obvezni za modul PI

Semestar 1.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

prof. dr. sc. Bozidar Kovacié

E-mail

bkovacic@inf.uniri.hr

Ured

0-414

Vrijeme konzultacija

uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

Dejan Ljubobratovi¢, pred.

E-mail

dejan.ljubobratovic@uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0-416

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 10:00-11:00, ili uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je predmeta usvajanje temeljnih znanja u podrucju razvoja informacijske sigurnosti i privatnosti,
analiziranje rizika i prijetnji informacijskim sustavima i postupanja u incidentnim situacijama, te
usvajanje temeljnih znanja za razvoj sigurnosnih rjeSenja zasnovanih na blockchain tehnologiji.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Kreirati prijedlog sigurnosne politike za zadanu uslugu ili proizvod.

12. Analizirati ranjivost sustava informacijske sigurnosti i privatnosti te izraditi prijedlog

preventivnih mjera za smanjenje ranjivosti.

13. Identificirati izvore, oblike i intenzitet rizika te odabrati najbolju praksu (metodologije) i

norme u analizi rizika.

14. Osmisliti procedure za prijavu i pracenje incidenta te evidenciju posljedica incidenata.

I5. lIzraditi prijedlog mjera i tehnika ublazavanja posljedica incidentne situacije.

16. Analizirati sigurnosna rjeSenje zasnovana na blokchain tehnologiji.

I7. Kreirati zahtjeve sigurnosti pri razvoju sigurnosnog rjeSenja zasnovanog na Blockchain

tehnologiji

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

— Upravljanje sigurnosti informacijskih sustava, sigurnosna politika, mjerenje razine sigurnosti,
standardi. (13, 11)
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Rizici i prijetnje informacijskim sustavima. Prijetnje sigurnosti i vjerojatnost njihova nastanka.
Ranjivost informacijskih sustava. (12, 13)

Upravljanje sigurnosnim rizicima. Metode za procjenu rizika. Kvantitativna i kvalitativna
analiza i procjena rizika. (I3, 14)

Sigurnosni incidenti informacijskih sustava. Mjere i tehnike ublazavanja posljedica
incidentne situacije. (I3, 14, I5, 16)

Sigurnost komunikacijskih kanala. Prijetnje sigurnosti. Sigurnosni kanali. (14, 15)

Sigurnosna rjeSenja zasnovana na blockchain tehnologiji. Sigurnost komunikacije koristenjem
blockchain tehnologije. (16, 17)

Zahtjevi sigurnosti pri razvoju sigurnosnih rjeSenja zasnovanih na Blockchain tehnologiji. (16,
17)

X] predavanja [X] samostalni zadaci
|:| seminari i radionice |:| multimedija i mreza
X] vjeibe [X] laboratorij

Naéin izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu [_] mentorski rad
[ ] terenska nastava X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

Harold F. Tipton, Micki Krause, Information Security Management, 6th Edition, Taylor &
Francis Group, 2007.

Douglas J. Landoll, & Information Security Policies, Procedures, and Standards: A Practitioners
Reference 1st Edition, RC Press, Taylor & Francis Group, 2016.

Lorne Lantz, Daniel Cawrey, Mastering Blockchain: Unlocking the Power of Cryptocurrencies,
Smart Contracts, and Decentralized Applications, O'Reilly, 2021.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

4.
5.

Michael E. Whitman, Herbert J. Mattord, Management of Information Security;, Cengage
Learning, 2018.

Darril Gibson, Andy Igonor, Managing Risk in Information Systems (Information Systems
Security & Assurance) 3rd Edition, O'Reilly, 2022.

Jeff Bollinge, Brandon Enright, Matthew Valites, Crafting the InfoSec Playbook: Security
Monitoring and Incident Response Master Plan, O'Reilly, 2015.

Mastering Blockchain: Unlocking the Power of Cryptocurrencies, Smart Contracts, and
Decentralized Applications, O'Reilly, 2020.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unapredivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
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anonimna evaluacija kvalitete odrZzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su polozili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specifi¢na Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski L. P ) Metoda procjenjivanja
Praktican L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Prisutnost
Pohadanje studenata i
) 1 1 11-17 : Popisivanje (evidencija) 0
nastave odgovaranje na
pitanja nastavnika
Prakti¢ni zadataki | Ovisno o stupnju tocnosti
Praktiéni rad 1 2 12-17 z , 1PN 20
prezentacija i potpunosti
Kontinuirana 11,13, 16, . . Ovisno o stupnju to¢nosti
. . 1 Prakti¢ni kolokvij . 'p I 20
provjera znanja 17 i potpunosti
Kontinuirana Kolokvij iz dijela Ovisno o stupnju to¢nosti
: 4 1 11417 | gradiva ) 1PNy 30
provjera znanja ) i potpunosti
predavanja
Prezentacija
rakti¢nih Ovisno o stupnju to¢nosti
Ispit 2 5,17 | Prextent . 1Pn 30
projektnih i potpunosti
zadataka
UKUPNO 6 3 100

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.
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2. Prakticni rad

Prakticni kolokvij (problemska nastava). Tijekom semestra pisat ¢e se prakticni kolokvij koji ¢e ukljucivati
zadatke iz gradiva vjezbi. Na prakticnom kolokviju student ¢e moci skupiti najvise 20 bodova. Prag za pravo
pristupa zavrSnom ispitu je ostvarenih 50% od ukupnog broja bodova na prakticnom kolokviju.

U unaprijed danom terminu krajem semestra moguce je ispravljati prakti¢ni kolokvij pri ¢emu bodovi
ostvareni na ispravku zamjenjuju bodove ostvarene na odgovarajuéem kolokviju. Ispravku prakti¢nog
kolokvija mogu, ako Zele, pristupiti i studenti koji su ostvarili 50% i viSe bodova na kolokviju.

Projektni zadatak (ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta). Tijekom semestra student e
izraditi grupni ili individualni projektni zadatak u kojem prema unaprijed zadanim uputama i kriterijima za
vrednovanje analizira pojedine koncepte informacijske sigurnosti. (12-18). Projekt se sastoji se od izrade
seminarskog rada koji objasnjava odredeni problem i njegovo rjesenje. Vrednovati ¢e se tocnost i
potpunost predanoga seminara te opis nacina rjeSavanja zadanog problema. Student ¢e modi skupiti
najvise 20 bodova.

3. Kontinuirana provjera znanja

Tijekom semestra pisat ¢e se test ucionici koji ¢e ukljucivati pitanja i zadatke iz dijela gradiva predavanja i
na njemu ¢e student moci skupiti maksimalno 30 bodova.

4. Ispit

Na ispitu studenti ¢e prezentirati i obraniti projektni zadatak usmenim putem. Maksimalni broj bodova
na projektnom zadatku je 30. Da bi student mogao pristupiti usmenoj obrani mora na vrijeme predati
projekt prema unaprijed zadanom naputku.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konac¢nu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju

Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:
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— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

—  za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
04.02.2027.
18.02.2027.
19.03.2027.

06.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (ll.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: ¢etvrtkom od 08:15 do 09:45, u prostoriji 0-357

vjezbe: petkom od 14:00 do 15:30, u prostoriji 0-350

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodac(i)

1. | 08.10.2026. 0-357 | Uvod u kolegij. Uvod u blockchain tehnologiju P1 prof. dr. sc. BoZidar Kovaci¢
Postavljanje okoline za razvoj softvera.

1. | 09.10.2026. 0-350 | Modularizacija, dokumentiranje, testiranje i mjerenje Vi Dejan Ljubobratovi¢, pred.
vremena izvodenja programskog koda

2. | 15.10.2026. | 0O-357 |Blockchain decentralizacija P2 prof. dr. sc. BoZidar Kovaci¢

2. | 16.10.2026. 0-350 [Osnove blockchain tehnologije V2 Dejan Ljubobratovi¢, pred.

3. | 22.10.2026. | 0-357 |Blockchain simetri¢na kriptografija P3 prof. dr. sc. BozZidar Kovacic¢
Osnove rada u Solidity jeziku za pisanje pametnih

3. | 23.10.2026. | 0O-350 |ugovora koji se izvrSavaju na blockchainu (varijable i V3 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
funkcije)

4. | 29.10.2026. | 0-357 [Blockchain kriptografija javnog kljuca P4 prof. dr. sc. BozZidar Kovacic¢
| dni t Koii se izvre

4. | 30.10.2026. | 0-350 B nog, SOl el s e \Z! Dejan Ljubobratovi¢, pred.
Ethereum blockchainu

5. | 05.11.2026. | 0O-357 |Blockchain konsenzus algoritmi P5 prof. dr. sc. BozZidar Kovacic¢
Uvjet j izgradnj tnih

5. | 06.11.2026. | 0-350 | Jcin©Erananje Uprogramu za izgradnj pametni V5 | Dejan Ljubobratovié, pred.
ugovora (IF)

6. | 12.11.2026. 0-357 |Bitcoin P6 prof. dr. sc. BoZidar Kovacic¢
Petlje u programu za izgradnju pametnih ugovora

6. | 13.11.2026. | 0-350 L e il 12 = V6 | Dejan Ljubobratovi¢, pred.
(while)
Upravljanje sigurnosti informacijskih sustava,

7. | 19.11.2026. | 0-357 |sigurnosna politika, mjerenje razine sigurnosti, P7 prof. dr. sc. BoZidar Kovaci¢
standardi.
Strukture podataka u programu za izgradnju . . .,

7. | 20.11.2026. | 0O-350 V7 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
pametnih ugovora (ARRAY, STRUCTURE, ENUM) IR 5P
Upravljanje sigurnosti informacijskih sustava,

8. | 26.11.2026. 0-357 |sigurnosna politika, mjerenje razine sigurnosti, P8 prof. dr. sc. Bozidar Kovaci¢
standardi.
Konstruktori i nasljedivanje u Solidity programu za . . .,

8. | 27.11.2026. | 0O-350 |. ) . V8 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
izgradnju pametnih ugovora
Rizici i prijetnje informacijskim sustavima. Prijetnje

9. | 03.12.2026. 0-357 |[sigurnosti i vjerojatnost njihova nastanka. Ranjivost P9 prof. dr. sc. BozZidar Kovacic¢
informacijskih sustava

9. | 04.12.2026. 0-350 |Adrese u pametnim ugovorima V9 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
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Upravljanje sigurnosnim rizicima. Metode za

10. [ 10.12.2026. | 0-357 |procjenu rizika. Kvantitativna i kvalitativna analiza i P10 prof. dr. sc. BoZidar Kovaci¢
procjena rizika.

10. | 11.12.2026. | 0-350 | Kolokvij (prakticni) V10 Dejan Ljubobratovic, pred.
i {incidenti inf iiskih sustava. Miere i

11. | 17.12.2026. | 0-357 |>'8Urnosntincidentiinformacisiin sustava. jere | P11 | prof. dr. sc. Boidar Kovatic
tehnike ublazavanja posljedica incidentne situacije
Informacijska sigurnost: Upravljanje sigurnosti . . L,

11. | 18.12.2026. 0-350 |. o Vi1 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
informacijskih sustava
Si t k ikacijskih kanala. Prijetnj

12. | 07.01.2027. | 0-357 |>'BUrNOst komunikacyskin kanaia. Frijetnje P12 | prof. dr. sc. Boidar Kovatic
sigurnosti. Sigurnosni kanali.
Informacijska sigurnost: Rizici i prijetnje . . .,

12. | 08.01.2027. | ONLINE |, o ) V12 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
informacijskim sustavima

13. | 14.01.2027. | O-357 |Test teorija P13 prof. dr. sc. BoZidar Kovacic
Informacijska sigurnost: Upravljanje sigurnosnim . . .,

13. | 15.01.2027. 0-350 . V13 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
rizicima
Sigurnosna rjesenja zasnovana na blockchain

14. | 21.01.2027. 0-357 [tehnologiji. Sigurnost komunikacije koristenjem P14 prof. dr. sc. BozZidar Kovacic¢
blockchain tehnologije
Informacijska sigurnost: Sigurnosni incidenti

14. | 22.01.2027. | 0-350 | ska sigu gurnosni Incident! vi4 | Dejan Ljubobratovié, pred.
informacijskih sustava
Sigurnosna rjesenja zasnovana na blockchain

15. | 28.01.2027. 0-357 |tehnologiji. Sigurnost komunikacije koristenjem P15 prof. dr. sc. BoZidar Kovacic¢
blockchain tehnologije

15. | 29.01.2027. 0-350 [Nadoknade V15 Dejan Ljubobratovi¢, pred.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Kvantitativhe metode za poslovno odlucivanje

Studijski program

Sveudilisni diplomski studij Informatika /
Sveucilisni diplomski studij Informatika (NS)

Status kolegija obvezni za modul PI / obvezni
Semestar 1.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Nositelj/ica kolegija Izv. prof. dr. sc. Martina Holenko Dlab
E-mail mholenko@inf.uniri.hr

Ured

0-518

Vrijeme konzultacija Utorkom od 12:00 -13:30 uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

E-mail

Ured

Vrijeme konzultacija

DETALJNI OPIS KOLEGUJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je usvajanje znanja o postupcima za formaliziranje poslovnih problema te primjenu
kvantitativnih metoda za odredivanje i analiziranje njihovih rjeSenja u svrhu donosenja odluka u
poslovnom okruZenju.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

11.

12.

Objasniti osnovne koncepte binarnih relacija na diskretnim skupovima, elementarne teorije
brojeva, teorije grafova, teorije poslovnog odlucivanja i simulacija.

Usporediti razlicite kvantitativne metode za poslovno odlucivanje na temelju poznavanja
njihovih svojstava i karakteristi¢nih primjera primjene.

Analizirati i konstruirati standardne oblike matematickih dokaza te ih koristiti pri rjeSavanju
problemskih zadataka.

Formulirati matematic¢ki model realnog poslovnog problema opisanog rije¢ima.

Vrednovati matematicki model i rjeSenje problema temeljem analize osjetljivosti.

Rijesiti realne probleme primjenom odgovarajuéih kvantitativnih metoda i specijalizirane
programske podrske.

Analizirati i interpretirati rezultate primjene kvantitativnih metoda u kontekstu poslovnih
problema s ciljem podrske poslovnom odlucivanju.
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SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Formulacija konceptualnog modela poslovnog problema razlicitim tehnikama i metodama (I1-
17)

Binarne relacije na diskretnim skupovima, elementarna teorija brojeva i matematicki dokazi
kod modeliranja i rjeSavanja poslovnih problema (11, 16, 17)

Rjesavanje problemskih zadataka primjenom racuna kongruencija (14, 15, 16, 17)

Teorija grafova. Klasifikacija i reprezentacija grafova (14, 16, 17)

Teoremi i algoritmi teorije grafova (14, 16, 17)

Modeliranje problema rasporeda pomocu usmjerenih grafova (mreza) (14, 16, 17)

Koncepti normativne, preskriptivne i deskriptivne teorije odlucivanja (14, 16, 17)

Metode za visSeatributno i visekriterijsko odlucivanje (14, 16, 17)

Modeliranje problema viSeatributnog i visekriterijskog odlucivanja (14, 16, 17)

Simulacijsko modeliranje prikladno za rjeSavanje poslovnih problema (14, 16, 17)

Validacija modela i analiza osjetljivosti. (I5, 16, 17)

X] predavanja X] samostalni zadaci

[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza

X viezbe [ ] laboratorij
Naéin izvodenja nastave X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava X] problemska nastava

X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava ¢e se izvoditi kombinirajuci rad u ucionici i samostalni rad
Komentari izvan ucionice, uz koristenje sustava za e-ucenje. U izvedbenom

planu objavit ¢e se detaljan raspored nastave.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hillier F., Lieberman G. (2010). Introduction to Operations Research. California, Oakland:
Holden-Day Inc.

2. Babi¢Z.(2017). Modeli i metode poslovnog odlucivanja. Split: Ekonomski fakultet.

3. SadrZaji pripremljeni za u€enje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Divjak, B., Lovrenci¢ A. (2005). Diskretna matematika s teorijom grafova. Varazdin: TIVA
tiskara. Fakultet organizacije i informatike

2. Lukag, Z., Nerali¢, L. (2012). Operacijska istraZivanja. Zagreb: Element.

3. Murthy, G. S. R. (2015). Applications of Operations Research and Management Science,
Springer.

4. Winston, W. L., Goldberg, J. B. Operations research: applications and algorithms. Belmont:

Thomson Brooks/Cole, 2004.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija
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Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguranja i kontinuiranog unapredenja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su polozili predmet i prosjek njihovih
ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski L. P ) Metoda procjenjivanja
Prakti¢an ... | ucenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Prisutnost Popisivanje/evidencija 0
studenata P ) )
Pohadanje L .
. RjeSavanje testova .
nastave i . Do 10 bodova ovisno o
. ) 2 1 0 11-17 za samoprovjeru . 10
aktivnosti u . potpunosti
. znanja
nastavi
Rjesavanje Do 10 bodova ovisno o 10
zadataka s vjezbi potpunosti
Rjesavanje Do 10 bodova po zadatku,
Projektni zadaci 2 2 2 13-17 problemskih ovisno o stupnju to¢nosti i 30
zadataka potpunosti
Kontinuirana 1 0 0 11, 12, Kolokvij (online Do 20 bodova, ovisno o 20
provjera znanja 14,17 test) stupnju to¢nosti
Do 30 bodova, ovisno o
Ispit 1 05 0 1117 | Online test bodova, ovisn 30
stupnju to€nosti
UKUPNO 6 3.5 2 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).
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Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

Redovitim rjeSavanjem testova za samoprovjeru znanja te redovitim rjeSavanjem zadataka s vjezbi
studenti mogu ostvariti maksimalno po 10 bodova.

2. Projektni zadaci (problemska nastava)

Tijekom semestra studenti u timovima od 3 do 4 c¢lana rjeSavaju tri problemski oblikovana projektna
zadatka utemeljena na autenti¢nimi ili realisti¢no oblikovanim izazovima iz stvarnog svijeta koji zahtijevaju
donosenje poslovnih odluka. U svakom projektnom zadatku analiziraju zadani ili odabrani izazov odnosno
problem, obraduju i pripremaju ulazne podatke potrebne za njegovo rjeSavanje, povezuju znanja i vjestine
steene na kolegiju s relevantnim znanjima i vjeStinama ste¢enima na drugim kolegijima te raspravljaju o
mogucéim pristupima rjeSavanju problema. Kroz timsku raspravu odabiru odgovarajuce kvantitativne
metode, oblikuju matematicki model te uz pomo¢ programske podrske pronalaze i interpretiraju
optimalno rjesenje. Na temelju dobivenih rezultata razmatraju alternativna rjeSenja i mogudée scenarije te
oblikuju kvantitativno utemeljene preporuke za donosenje odluka. Sve faze rjeSavanja problema opisuju i
obrazlazu u pisanom izvjestaju te rezultate rada usmeno prezentiraju nastavniku i ostalim studentima.

Svaki projektni zadatak boduje se s najvise 10 bodova, pri cemu se vrednuju tocnost i potpunost rjesenja,
kvaliteta i potpunost pisanog izvjeStaja te usmene prezentacije rezultata.

Aktivnost nema praga prolaska

3. Kolokvij

U tijeku semestra odrzat ¢e se jedan kolokvij kojim ¢e se provjeravati poznavanje teorijskih sadrzaja te
poznavanje metoda rjeSavanja problemskih zadataka. Kolokvij se vrednuje s do 20 ocjenskih bodova,
ovisno o stupnju tocnosti i potpunosti.

Na kolokviju nema praga prolaska.

4. Ispit

Ispit je online test koji ukljuCuje teoretska pitanja i prakti¢ne zadatke, a na njemu ¢e student moci skupiti
do 30 ocjenskih bodova. Za prolaz na ispitu student treba ostvariti barem 50% bodova (minimalno 15).
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Ocjenjivanje

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno
35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih

ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student

postigne minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijesenih zadataka).

Ako je ispit prolazan, skupljeni bodovi ée se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu formirat
¢e se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa ispitu jo$ 2 puta (ukupno do 3 puta

tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na predmetu je zbroj ocjenskih bodova postignutih u
kontinuiranom pracenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu, a donosi se na sljedeci

nacin:
A —-90% - 100%
B—75% -89,9%
C—-60% - 74,9%
D —-50% - 59,9%

F— 0%-49,9%

Ispitni termini
9.2.2027.
23.2.2027.
23.3.2027.

7.9.2027.

(ekvivalent: izvrstan 5, slovna ocjena A)
(ekvivalent: vrlo dobar 4, slovna ocjena B)
(ekvivalent: dobar 3, slovna ocjena C)
(ekvivalent: dovoljan 2, slovna ocjena D)

(ekvivalent: nedovoljan 1, slovna ocjena F)
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Nastava ée se na predmetu odvijati u zimskom semestru prema sljedec¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (l.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja i vjezbe: utorkom od 8:30 do 11:45 sati u ucionici O-366

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
Uvod u kolegij
1. | 6.10.2026. 0-366 | Uvod u kvantitativne metode za podriku poslovnom P1 M. Holenko Dlab
odlucivanju.
1. 6.10. 0-366 | Programska podrska za primjenu kvantitativnih metoda Vi M. Holenko Dlab
2. 13.10. online | Matematitko modeliranje poslovnih problema P2 M. Holenko Dlab
5 13.10. online Rjesavanje problemskih zadataka (simpleksna i graficka V2 M. Holenko Dlab
metoda)
3. 20.10. 0-366 | Cjelobrojno programiranje P3 M. Holenko Dlab
Rjes j | kih ka (cjel j
3. 20.10. 0-366 Jesavan.Je p.rob emskih zadataka (cjelobrojno V3 M. Holenko Dlab
programiranje)
4. 27.10. 0-366 | Binarno programiranje P4 M. Holenko Dlab
" 27.10. 0-366 RJesavan.Je problemsklh zadataka (binarno va M. Holenko Dlab
programiranje)
5. 3.11. 0-366 | Projektni zadatak 1 PiV5 M. Holenko Dlab
6. 10.11. online |Teorija grafova i mrezni modeli P6 M. Holenko Dlab
6. 1011, online Rjésav?.nje Pro?lemsklh z.adataka (maksimalni tok, V6 M. Holenko Dlab
najkraci/najduzi put, minimalno stablo)
7. 17.11. 0-366 | Stabla odlucivanja i dinamicko programiranje P7 M. Holenko Dlab
Rjes j | kih k | lucivanja i
7 1711, 0-366 !esav.avnje prob em's i .zadata a (stabla odlucivanja i V7 M. Holenko Dlab
dinamicko programiranje)
8. 24.11. 0-366 | Kolokvij PiVv8 M. Holenko Dlab
9. 1.12. online | Diskretni skupovi i elementarna teorija brojeva P9 M. Holenko Dlab
Rjes j | kih ka (bi lacij
9. 112, online Jesavanjs p'rob en?s ih zadata ”a (binarne relacije, Vo M. Holenko Dlab
matematicki dokazi, kongruencije)
10. 8.12. online | Simulacijsko modeliranje P10 M. Holenko Dlab
10. 8.12. online |RjeSavanje problemskih zadataka (simulacije) V10 M. Holenko Dlab
11. 15.12. 0-366 | Viseatributno i visekriterijsko odlucivanje P11 M. Holenko Dlab
11, 15.12. 0-366 R.jieéa\{anjf problen’fkih .zadataka (viseatributno i Vil M. Holenko Dlab
visekriterijsko odlucivanje)
12. 22.12. 0-366 | Projektni zadatak 2 PiV12 [M. Holenko Dlab
13. 12.1. 0-366 |Teorija redova cekanja P13 M. Holenko Dlab
13, 121, 0-366 Rjesavanje problemskih zadataka (jednokanalni i Vi3 M. Holenko Dlab

visekanalni redovi cekanja)
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14. 19.1. online |Teorija zaliha P14 M. Holenko Dlab
14. 19.1. online |RjeSavanje problemskih zadataka (teorija zaliha) V14 M. Holenko Dlab
15. 26.1. online | Projektni zadatak 3 PiV15 M. Holenko Dlab
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Analiza kompleksnih mreza (AKM)

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija

izborni za sve

Semestar

1.

Bodovna vrijednost i
nastavno optereéenje

Broj ECTS bodova

6

Broj sati (P+V+S)

30+30+0

Nositelj kolegija

doc. dr. sc. Slobodan Beliga

E-mail

sbeliga@inf.uniri.hr

Ured

0-420

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom od 12 do 13 sati uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent doc. dr. sc. Slobodan Beliga
E-mail sbeliga@inf.uniri.hr
Ured 0-420

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom od 12 do 13 sati uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija usvajanje znanja o metodama i postupcima za analizu kompleksnih mreza. Cilj je
osposobiti studente za primjenu metoda analize kompleksnih mreza u konkretnim primjerima.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Objasniti temeljne pojmove i algoritme iz podrucja analize kompleksnih mreza.

12. Kriticki analizirati metode staticke analize kompleksnih mreza (globalna, sredisnja i lokalna
razina) te njihovu primjenjivost na razliCite oblike podataka iz razli¢itih domena.

13. Preporuciti odgovarajuéi skup tehnologija i alata za prikupljanje podataka, modeliranje mreze
i razvoj sustava za analizu mreZe u okviru inteligentnog sustava.

14. Razviti i implementirati sustav u kojem se koriste metode analize kompleksnih mreza za
analizu mreznih podataka iz zadane problemske domene (npr. kompleksne mreze
koautorstva, mreZe interakcije proteina, drustvene mreze, transportne mreze, itd.).

I5. Implementirati model za dinamicku analizu mreZe (npr. predvidanje Sirenja informacija ili

predvidanje buduéih poveznica u mrezi).

16. Provesti simulaciju i analizu rezultata dinamicke analize mreze.
17. Kriticki analizirati moguénost primjene sloZenijih struktura kao Sto su multiplex mreza ili
viseslojna mreza (multilayer network) za analizu sloZenih podataka koji se mogu oblikovati

kao viseslojna mreza.
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18. Implementirati odgovarajuc¢i model temeljen na strojnom uéenju za zadani zadatak iz
podrucja klasifikacije kompleksnih mreza (npr. automatsko raspoznavanje ponasanja
tretiranih i netretiranih vinskih musica na temelju mreZe njihovih drustvenih interakcija).

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

— Uvod u analizu kompleksnih mreza. (11)

— Povijesni razvoj podrugja. (11, 12)

— Pregled razli¢itih mogudéih primjena metoda i tehnika iz podrucja analize kompleksnih mreza.
(12, 13)

— Pregled mjera na lokalnoj i globalnoj razini. (12)

— Algoritmi za identifikaciju zajednica. (12, 14)

— Algoritmi za predvidanje buducih poveznica u mrezi. (15)

— Vizualizacija mreza. (14-16)

— Analiza dinamike mreZa (kaskade, promjene mreza u vremenu, rast mreze). (15, 16)

— Pregled svojstava razli¢itih istaknutih modela mreza (modeli mreZe malog svijeta, mreze bez
skale, itd.). (11, 17)

— Modeliranje i analiza sloZenijih struktura: multiplex, multilayer. (16-18)

— Primjena algoritma strojnog ucenja u zadacima klasifikacije mreza. (13, 18)

X] predavanja X] samostalni zadaci
X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X vjeibe [ ] laboratorij
Nacin izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] problemska nastava
[ ] u¢enje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta
. Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici i samostalni rad
Komentari . v e .
izvan ucionice, uz koriStenje sustava za e-ucenje.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Newman, M. (2018). Networks. Oxford university press.

2. Russell, Stuart, and Peter Norvig. "Artificial intelligence: a modern approach." (2010.).

3. Russell, M. A. (2013). Mining the Social Web: Data Mining Facebook, Twitter, LinkedIn,
Google+, GitHub, and More. O'Reilly Media, Inc.

4. Sadrzaj pripremljen za ucenje i objavljen u sustavu za ucenje

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Scott, J. (2017). Social network analysis. Sage.
2. Liu, Zhiyuan, and Jie Zhou. "Introduction to graph neural networks." Synthesis Lectures on
Artificial Intelligence and Machine Learning 14, no. 2 (2020): 1-127.
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3. Wasserman, S., & Faust, K. (1994). Social network analysis: Methods and applications (Vol. 8).

Cambridge university press.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unapredivanje

kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su polozili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti " Timski . ,I P ,' : Metoda procjenjivanja v
Praktican L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje Prisutnost na
nas.tave i. ) 1 0 11418 p.revdavanjima i Po.pisiv§hje i vodenje 0
aktivnosti u vjezbama evidencije
nastavi predmeta
Kradi pisani rad 0-5 bodova prema
Domacazadata | 025 | 025 0 11,13 P podova prema 5
studenata definiranim kriterijima
Dvije Svaka vjezba 0-5 bodova
Laboratorijske laboratorijske ovisno o stupnju to¢nosti
e 0,5 0,5 0 11-14 L. A . 10
vjezbe vjezbe (samostalni | i potpunosti
rad na vjezbama) laboratorijske vjezbe
- 0-25 bodova za kolokvij
Kontinuirana N .. . . . .
. . 1 0 0 11-18 Pisani kolokvij ovisno o stupnju to¢nosti 25
provjera znanja . .
i potpunosti
Timska izrada i
prezentiranje
teorijskog rada i 0-20 bodova ovisno o
Seminarski rad 0,75 0,25 0,75 14-18 simulacije kvaliteti/kvantiteti 20
(prakti¢nog doprinosa
primjera) na
odabranu temu
Prikupljanje i
Priprema strukturiranje 0-10 bodova prema
P . 0,5 0,5 0 13 podataka te izrada L p 10
podataka za ispit . definiranim kriterijima
projektne
dokumentacije
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ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . ,' P _' : Metoda procjenjivanja v
Uk Prakti¢an .| ukenja aktivnost (max.)
upno projektni
rad
rad
Ispiic - pr.aktiéni 1 1 0 12416 Izra.da i obrana 0-39 F)odeva p.rerr.w.? 30
projektni rad projekta definiranim kriterijima
UKUPNO 6 3,5 0,75 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-u€enje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadade i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici duzni su redovito pohadati nastavu prema predvidenom
rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u
okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem foruma.

Ova aktivnost nema definiran prag prolaza.

2. Domaca zadaca

Kraci pisani rad studenata u kojem je potrebno obrazloZiti ili razraditi odredenu temu u formi kraceg eseja.
Tema zadace se odnosi na razli¢ite primjere upotrebe kompleksne mreze, temeljne pojmove i algoritme
iz podrucja analize kompleksnih mreZa te modeliranje mreZa. Na ovoj aktivnosti moguée je prikupiti
najvise 5 bodova. Aktivnost nema praga prolaza.

3. Laboratorijske vjeibe

U racunalnom laboratoriju studenti samostalno rjeSavaju dvije laboratorijske vjezbe na racunalima.
Termini laboratorijskih vjezbi su unaprijed najavljeni kao i kriteriji vrednovanja. Za laboratorijske vjezbe
studenti se pripremaju unaprijed proucavajuci gradivo koje je prethodno obradeno na predavanjima i
vjezbama. Svaka laboratorijska vjezba nosi do 5 bodova. Ova aktivnost ima prag od 5 bodova (studenti u
sumi bodova 1. i 2. laboratorijske vjezbe moraju prikupiti najmanje 5 bodova od mogucih 10).

3. Kontinuirana provjera znanja

Kontinuirana provjera znanja se odvija putem kolokvija. Provjerava se teorijski dio o sadrzajima s
predavanja koji se polaZe kao pisani test. Student pokazuje razumijevanje teorijskih koncepata, na primjer
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pomocu pitanja visestrukog izbora, pitanja nadopunjavanja i esejskih pitanja. Kolokvij nosi do 25 ocjenskih
bodova, a prag prolaza je 40% odnosno ostvareno minimalno 10/25 bodova.

4. Seminarski rad

Na odabranu temu, izraduje se seminarski rad koji sadrZi opsezniji teorijski opis i racunalnu simulaciju
(prikaz prakti¢no izradenog primjera na racunalu ili prikaz slu¢aja). Seminarski rad se prezentira u ucinioci
i boduje prema unaprijed definiranim kriterijima. Boduje se teorijska razrada teme, prakti¢ni dio seminara
i usmena prezentacija. Seminarskim radom mogude je prikupiti do 20 bodova. Ova aktivnost nema praga
prolaza.

5. Priprema podataka za ispit

Studenti imaju zadatak izraditi odgovarajuéu projektnu dokumentaciju za odabrani opSirniji projekt koji
ukljuuje modeliranje i koriStenje kompleksne mreZe u odabranoj domeni. U ovoj aktivnosti, studenti
definiraju ciljeve analize, vrstu kompleksne mreze i modeliraju problem. Takoder definiraju izvore
podataka, nacin prikupljanja, strukturiranja i pohranjivanja podataka kako bi bili prikladni za konstruiranje
mreze i rjeSavanje definiranog problemskog zadatka. Studenti takoder i prikupljaju potrebne podatke.
Zadatak nosi do maksimalno 10 bodova i vrednuje se prema unaprijed definiranim kriterijima. Prag
prolaza za ovu aktivnost je 50% uspjesne rijeSenosti odnosno ostvarenih minimalno 5 bodova. Uz to,
uspjesno odradena priprema podataka za ispit uvjet je za izradu prakti¢nog projektnog rada — zavrsnog
ispita.

6. Ispit — prakticni projektni rad

Studenti rjeSavaju zadani prakti¢ni zadatak. U ovoj aktivnosti koriste podatke i podlogu iz prethodne
aktivnosti — Priprema podataka za ispit. Detaljne upute o temi, izradi projekta i kriterijima za vrednovanje
studenti ¢e dobiti na nastavi prije pocetka izrade zadatka.

Ispit — prakti¢ni projektni rad nosi udio od maksimalno 30 bodova, a smatra se poloZenim samo ako na
njemu student postigne minimalno 15 bodova (ispitni prag je 50% uspjesne rijeSenosti zadatka).
Studenti su duZni predati radove do kraja semestra, a obrana projekta se odvija u zadnjem tjednu
nastave, a najkasnije na datum ispitnog roka na koji su prijavili ispit u Studomatu (ISVU).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.
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Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
5.2.2027.
19.2.2027.
5.3.2027.

9.9.2027.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (l.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja: ponedjeljkom u 0-365 s pocetkom u 12 sati

vjezbe: ponedjeljkom u 0-365 s pocetkom u 14 sati

Tj. | Datum | Prostor Tema Nastava lzvodac
1 Uvod u kolegij. Obaveze i aktivnosti. p1 doc. dr. sc. Slobodan
' Uvod u kompleksne mreze. Beliga
5.10. 0-365
. doc. dr. sc. Slobodan
1. Uvod u vjezbe. V1 i
Beliga
. . . . doc. dr. sc. Slobodan
2. Prikaz kompleksne mreze. Globalna razina mreze. P2 Beliga
12.10. 0-365
. . . doc. dr. sc. Slobodan
2. Programski alati za rad s mrezama. V2 i
Beliga
doc. dr. sc. Slobodan
3. Mjere centralnosti. Detekcija Sirenja utjecaja u mrezi. P3 Beliga
19.10 0-365
doc. dr. sc. Slobodan
3. Konstrukcija mreze. Mjere za globalnu razinu mreze. V3 Beliga
A Analiza mreze ne sredisnjoj razini. " doc. dr. sc. Slobodan
' Algoritmi za detekciju zajednica. Beliga
26.10. 0-365
4 Analiza kompleksne mreZe na lokalnoj razini. va doc. dr. sc. Slobodan
' Teme za seminarske radove Beliga
) . ‘ o - doc. dr. sc. Slobodan
5. Analiza topologije mreze primjenom motifa i grafleta. P5 Beliga
2.11. online Primjena algoritama za detekciju zajednica. doc. dr. sc. Slobodan
5. G V5 .
1. laboratorijska vjezba Beliga
. Vizualizacija kompleksne mreze. o6 doc. dr. sc. Slobodan
' Upute za pripremu podataka — zavrsni ispit Beliga
9.11. 0-365
V6 doc. dr. sc. Slobod
6. Motifi i grafleti. 0¢. AT ¢. >lobodan
Beliga
doc. dr. sc. Slobod
7. Modeli mreze. P7 oc.ar SC, obodan
Beliga
16.11. 0-365
o ‘ ) doc. dr. sc. Slobodan
7. Analiza i vizualizacija mreZa (Gephi). V7 )
Beliga
o o doc. dr. sc. Slobodan
8. Hits i Page Rank algoritmi. P8 )
Beliga
23.11. 0-365
doc. dr. sc. Slobodan
8. 2. laboratorijska vjezba V8 )
Beliga
doc. dr. sc. Slobodan
9. 30.11. 0-365 [ Kolokvij P9

Beliga
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9 Primjena Hits i Page Rank algoritama. Vo doc. dr. sc. Slobodan
' Predaja dokumentacije i podataka za ispit Beliga
. ) ) doc. dr. sc. Slobodan
10. Temporalne mrezZe. Dinamika. P10 )
Beliga
7.12. 0-365
. . ) . doc. dr. sc. Slobodan
10. Uvod u temporalne mreze. Multiplex i multilayer. V10 Beliga
doc. dr. sc. Slobodan
11. Predvidanje bududih poveznica u mrezi. P11 Beliga
14.12. 0-366
. . . .. doc. dr. sc. Slobodan
11. Predvidanje poveznica u mrezi. Vi1 i
Beliga
. . . doc. dr. sc. Slobodan
12. Prezentacije seminarskih radova P12 i
Beliga
21.12. 0-365
) ) doc. dr. sc. Slobodan
12. Upute za projektni zadatak. V12 i
Beliga
13 Primjeri primjene analize drustvenih mreZa u razli¢itim P13 doc. dr. sc. Slobodan
' domenama. Beliga
11.1. 0-365
doc. dr. sc. Slobodan
13. Strojno uc€enje i kompleksne mreZe. V13 i
Beliga
doc. dr. sc. Slobodan
14. Rad na projektnom zadatku. P14 )
Beliga
18.1. online
doc. dr. sc. Slobodan
14. Rad na projektnom zadatku. V14 )
Beliga
doc. dr. sc. Slobodan
15. P15 )
Beliga
25.1. 0-366 | Prezentacije projektnih radova.
doc. dr. sc. Slobodan
15. V15

Beliga

Napomena: Moguce su manje izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti

obavijesti u e-kolegiju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija E-u€enje za obrazovanje i poslovanje

Studijski program Diplomski studij Informatika/ Diplomski studij Informatika (nastavnicki smjer)
Status kolegija Izborni/ za sve

Semestar 1.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija Prof. dr. sc. Natasa Hoi¢-Bozié

E-mail natasah@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-411 (4. kat)

Vrijeme konzultacija | utorak 12:00-14:00 h po dogovoru e-mailom

Asistent/ica

E-mail

Ured

Vrijeme konzultacija

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je usvajanje temeljnih znanja i razvoj vjestina potrebnih za analiziranje, planiranje i
kreiranje e-u€enja u obrazovnim i poslovnim institucijama. Studenti ¢e biti upoznati s moguénostima
primjene suvremenih digitalnih tehnologija za e-uenje te moguénostima digitalne transformacije e-
ucenja.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:
11.

12.

Raspravljati o konceptima i teorijama iz podrucja e-uéenja, njihovoj povezanosti i vaznosti za
rjeSavanje slozenih trenutnih i bududih izazova digitalne transformacije e-ucenja.

Identificirati mogucnosti suvremenih digitalnih tehnologija za e-ucenje (hipermedijski sustavi i
prilagodljiva hipermedija, sustavi za e-uc€enje, digitalni alati, MOOC, nove tehnologije — AR, VR,
digitalne igre) i preporuciti prikladne tehnologije za e-uCenje u organizaciji i obrazovnoj
instituciji (posebice u nastavi informatike).

Osmisliti inovacije pristupa i modela e-ucenja za uspjeSnu primjenu u organizaciji i obrazovnoj
instituciji (posebice u nastavi informatike).

Razviti plan unapredenja e-ucenja u organizaciji i obrazovnoj instituciji primjenom suvremenih
pristupa i modela e-ucenja te tehnoloskih inovacija

Analizirati, identificirati potrebu, planirati aktivnosti i resurse, metode tehnike i alate te
dizajnirati, implementirati i vrednovati vlastito rjeSenje za e-ucenje u organizaciji ili
obrazovnoj instituciji (posebice za nastavu Informatike) na osnovu modela instrukcijskog
dizajna.
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SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

E-ucenje, mjesovito ucenje i obrazovanje na daljinu: definicija, prednosti, nedostaci, oblici,
tehnologija, metode rada. Online tecajevi. Vrednovanje kod e-ucenja. E-aktivnosti (11).
Primjena prilagodljive hipermedije, sustava za ucenje (LMS), digitalnih alata, alata umjetne
inteligencije i ostalih tehnologija za pripremu e-ucenja u organizaciji i obrazovnoj instituciji (12).
Uloga informaticara u digitalnoj transformaciji e-u¢enja u organizaciji i obrazovnoj instituciji
(13).

Modeli instrukcijskog dizajna za planiranje, implementiranje i vrednovanje e-ucenja u
organizaciji ili obrazovnoj instituciji (14, 15).

Primjena sustava za u€enje (LMS), digitalnih alata i ostalih tehnologija za pripremu e-ucenja u
organizaciji i obrazovnoj instituciji (14, I5).

X] predavanja X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice X] multimedija i mreza
X] vjeibe [ ] laboratorij

Naéin izvodenja nastave X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] problemska nastava
[ ] u¢enje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Nastava se izvodi u mjeSovitom obliku, kombinirajuci rad u
ucionici, individualni rad izvan ucionice i e-ucenje, koristeci sustav
za udaljeno ucenje te ce se u izvedbenom planu objaviti detaljan
raspored nastave s online lekcijama i predavanjima u ucionici.
Studenti ¢e kod upisa kolegija biti upuceni na koriStenje alata iz
sustava.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hoi¢-Bozi¢, N., Holenko Dlab, M. (2021). ,,Uvod u e-uéenje: obrazovni izazovi digitalnog doba“,
Sveuciliste u Rijeci, Odjel za informatiku, Rijeka. Dostupno online:
https://repository.inf.uniri.hr/islandora/object/infri:768 (17.5.2022.)

2. SadrZaji pripremljeni za u¢enje putem sustava za ucenje

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Bates, A. W. (2019). Teaching in a Digital Age — Second Edition. Vancouver, B.C., Tony Bates
Associates Ltd. Dostupno online: https://pressbooks.bccampus.ca/teachinginadigitalagev2/
(9.5.2020.)

2. Cukusi¢, M., Jadri¢, M. (2021). ,,E-u€enje: koncept i primjena“, Skolska knjiga, Zagreb, 2012.

3. Horton, W. (2012). E-Learning by Design. New York: John Wiley & Sons, Inc.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se
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anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su polozili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Da

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specifi¢na Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski L. P ) Metoda procjenjivanja
Praktican L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje Prisutnost
nastave i studenata Provjera podataka
ravel 2 1115 vierap . 10
aktivnosti u . sustavu
. Koristenje sustava
nastavi . .
za ucenje
Diskusija 1 1 Raspravljanje u 0-10 prer.na ur}apﬁjred 10
forumu razradenim kriterijima
Izrada zajednicko,
. . ) . & 0-20 bodova, ovisno o
Analiza online dokumenta i . . .
.. 1 1 11, 12 . . stupnju to¢nosti i 20
tecajeva vodenje dnevnika .
. . potpunosti
uéenja
0-20 bodova, ovisno o
Provjera znanja 0,5 11,12, 13 Online test stupnju tocnosti i 20
potpunosti
. . 0-40 bodova prema
. Seminar —izrada . .
Ispit 1,5 1,5 1,5 14, 15 . unaprijed razradenim 40
e-kolegija N
kriterijima
UKUPNO 6 1,5 2,5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
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nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

Na osnovu provjere podataka o prijavi studenata u sustavu za ucenje i rjeSavanju provjera za
samoprocjenu znanja studenti mogu skupiti do 10 ocjenskih bodova. Ova aktivnhost nema praga prolaza.

2. Diskusija u forumu

Diskusija se odvija na zadane teme putem foruma u sustavu za ucenje. Svaki student treba dati svoj
doprinos diskusiji objavom poruke s vlastitim idejama, opisima ili odgovorima na pitanja koja je postavio
nastavnik (moderator) kao poticaj za diskusiju. Studenti takoder trebaju komentirati poruke ostalih
kolega. Unutar pojedine teme studenti mogu zapoceti i vlastite diskusije, ali vezane uz tu temu.

Diskusija se vrednuje s 10 bodova ovisno o kvaliteti i kvantiteti poruka, te stilu i formatu poruka. Ova
aktivnost nema praga prolaza.

3. Analiza online tecajeva

Studenti ¢e upisati online MOOC tecaj te voditi individualni dnevnik u¢enja o njegovu pohadanju. U
manjim grupama analizirati ¢e online tecajeve prema unaprijed definiram kriterijima koriStenjem
digitalnog alata (npr. wiki, Google Disk). Svaki student — ¢lan grupe treba dati svoj doprinos pisanjem i
uredivanjem sadrZaja.

Analiza tecajeva se vrednuje s max. 20 bodova prema kriterijima s kojima ¢e studenti biti upoznati na
nastavi. Ova aktivnost nema praga prolaza.

4. Provjera znanja

Tijekom semestra pisati ¢e se jedan online test (provjera) u Merlinu koji nosi do maksimalnih 20 bodova.
Studenti na ovoj provjeri moraju ostvariti minimalno 50% bodova od ukupnog broja bodova (10/20).

5. Ispit

Studenti imaju zadatak izraditi opSirniji individualni ili grupni seminarski rad — osmisliti i implementirati
vlastiti e-kolegij ili e-te¢aj u sustavu za upravljanje u¢enjem na zadanu temu prema unaprijed zadanim
uputama i kriterijima za vrednovanje. Detaljne upute o temi, izradi seminara i rubrici s kriterijima za
vrednovanje studenti ¢e dobiti na nastavi prije poCetka izrade seminara.

Seminar ili zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 40 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako
na njemu student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% odnosno ostvarenih 20/40
bodova).

Studenti su duZni predati seminare do ispitnog roka na koji su se prijavili u Studomatu (ISVU).

66



Ocjenjivanje

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 60
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno
30) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih

ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 40 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce stedi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
prac¢enju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju

Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovha ocjena C,

za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Ispitni termini

8.2.2027.

22.2.2027.

8.3.2027.

6.9.2027.
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Nastava ¢e se na kolegiju odvijati u zimskom/semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (1.) semestar akademske godine 2026./2027.

Predavanja i vjezbe: ponedjeljkom

Tj.| Datum |Prostor Tema Nastava lzvodac(i)
Uvod u predmet. Uvod u e-ucenje.
1| 510, | 366 | oo uPredme : PL/V1 | Natasa Hoié-Bozic
Mjesovito ucenje.
Ucenje na daljinu. MOOC.
2. 12.10. online P2/V2 Natasa Hoi¢-Bozi¢
Pocetak analize online tecaja
3. 19.10. online |Nastavak analize online tecaja P3/V3 Natasa Hoi¢-Bozi¢
online |Klasi¢ni modeli koristenja IKT-a
4.| 26.10. : EN! moaet koristen) ! P4/V4 | Nataia Hoi¢-Bojic
obrazovanju
5. 2.11. online |Sustavi za e-uéenje P5/V5 Natasa Hoi¢-Bozi¢
6. 9.11. online |Digitalni alati, Al alati P6/V6 Natasa Hoi¢-Bozi¢
7. 16.11. online |Pedagoski i psiholoski aspekti e-ucenja P7/V7 Natasa Hoi¢-Bozic¢
8. 23.11. 366 |Provjeraznanja P8/V8 Natasa Hoic¢-Bozic¢
9. 30.11. online |E-aktivnosti. Diskusija u forumu P9/V9 Natasa Hoi¢-Bozi¢
10 212 online |Vrednovanje kod e-ucenja. Diskusija u P10/V10| Natasa Hoi¢-Bozié
' o forumu - nastavak
online |Razvojonline testova. P11/V11| Natasa Hoi¢-Bozi¢
11.| 14.12.
Diskusija u forumu - nastavak
online |Primjena instrukcijskog dizajna naizradu e- | p12/v12| Nataga Hoié-Bozi¢
12.| 21.12. tecaja
Pocetak izrade prototipa e-tecaja
online |Nove tehnologije za e-ucenje - igre, P13/V13| Natasa Hoi¢-Bozi¢
13 111 proSirena i virtualna stvarnost
Nastavak izrade prototipa e-tecaja
14. 18.1. online |Nastavak izrade prototipa e-tecaja P14/V14| Natasa Hoi¢-Bozi¢
15. 25.1. online |Zavrsetak izrade e-tecaja P15/V15 Natasa Hoi¢-Bozi¢
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Razvoj programske podrske uz pomoc¢ umjetne inteligencije
Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija izborni zasve

Semestar 1.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija Izv. prof. dr. sc. Lucia Nacinovi¢ Prskalo

E-mail Inacinovic@uniri.hr

Ured 0-513

Vrijeme konzultacija Ponedjeljkom od 12:00 do 13:00 uz prethodnu najavu e-mailom

Asistent/ica

E-mail

Ured

Vrijeme konzultacija

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je osposobiti studente za primjenu generativne umjetne inteligencije, Al servisa i Al alata
u procesu razvoja programske podrske. Kolegij je usmjeren na koristenje Al tehnologija u analizi
zahtjeva, oblikovanju programskog rjesenja, izradi i doradi funkcionalnosti, testiranju, analizi koda i
izradi tehni¢ke dokumentacije. Poseban naglasak stavlja se na oblikovanje i optimizaciju promptova,
upravljanje kontekstom, kriticko vrednovanje izlaza generativnih Al alata te analizu sigurnosnih,
etickih i pravnih aspekata njihove primjene u razvoju programske podrske.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. Primijeniti generativne Al alate u analizi zahtjeva i oblikovanju programskog rjesenja.

12. Koristiti Al servise i razvojne alate priizradi i doradi funkcionalnosti u programskim
rjeSenjima.

13. Oblikovati i optimirati promptove te upravljati kontekstom i ogranicenjima generativnih
modela u razvoju programske podrske.

14. Vrednovati kvalitetu, to¢nost, korisnost i ograniCenja izlaza generativnih Al alata koristenih u
razvoju programske podrske.

I5. Primijeniti Al alate za analizu koda, otkrivanje pogresaka, generiranje i unaprjedenje testova
te izradu tehnicke dokumentacije.

16. Analizirati sigurnosne, eticke i pravne rizike te aspekte pouzdanosti primjene Al alata i Al
servisa u razvoju programske podrske.

I7. Argumentirano obrazloziti odabir Al alata, pristupa i naina njihove primjene u pojedinim
fazama razvoja programske podrske.
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SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

— Uloga generativne umjetne inteligencije u suvremenom razvoju programske podrske. 11, 17

— Pregled Al alata i servisa za podrsku razvoju programske podrske. 12, 17

— Primjena Al alata u analizi zahtjeva, razradi korisnickih scenarija i oblikovanju programskog

rieSenja. 11

— Prompt engineering u razvoju programske podrske: oblikovanje promptova, optimizacija

promptova i upravljanje kontekstom. I3

— Ogranicenja generativnih modela i strategije njihove ucinkovite uporabe u razvoju

programske podrske. 13, 14

— Generiranje i dorada programskog koda uz pomo¢ Al alata. 12, 15

— Primjena Al servisa i modela u izradi funkcionalnosti programskih rjesenja. 12

— Retrieval-Augmented Generation (RAG) i primjena vanjskog konteksta u programskim

rieSenjima. 12, 13, 14

— Vrednovanje izlaza generativnih Al alata: to¢nost, korisnost, konzistentnost, pouzdanost i

ogranicenja. 14

— Halucinacije, pristranost i druge vrste pogresaka u izlazima generativnih modela. 14, 16

— Primjena Al alata za analizu koda, otkrivanje pogresaka i prijedloge poboljsanja. 15

— Primjena Al alata za generiranje, prosirivanje i vrednovanje testnih slucajeva. 15

— Primjena Al alata u izradi tehni¢ke dokumentacije, razvojnih biljeski i opisa sucelja. I5

— Sigurnosni rizici primjene Al alata i servisa u razvoju programske podrske. 16

— Eticki i pravni aspekti te pitanja pouzdanosti uporabe Al alata u razvojnom procesu. 16

— Kriteriji za odabir Al alata i servisa: prikladnost, ogranicenja, troskovi, performanse i utjecaj na

razvojni proces. 17

— Projektna primjena Al alata u razvoju programskog rjeSenja uz kriticku analizu njihove

korisnosti, ogranicenja i opravdanosti odabira. 11-17

@ predavanja

[X] samostalni zadaci

[ ] seminari i radionice

X] multimedija i mreza

X vjeibe

[ ] laboratorij

Nacin izvodenja nastave X] obrazovanje na daljinu

X] mentorski rad

[ ] terenska nastava

|X| problemska nastava

[ ] u¢enje temeljeno na
izazovima iz stvarnoga svijeta

[ ] ostalo

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Huyen, C. (2025). Al Engineering: Building applications with foundation models. O’Reilly

Media.
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2. Emmanuel Ameisen. (2020). Building Machine Learning Powered Applications: Going from

Idea to Product. O’Reilly Media.

3. Odabrani znanstveni i stru¢ni radovi te tehnicka dokumentacija Al servisa koriStenih u nastavi.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Chip Huyen. (2023). Designing Machine Learning Systems: An Iterative Process for
Production-Ready Applications. O’Reilly Media.

2. Jurafsky, Daniel and James H. Martin. (2023). Speech and Language Processing (online draft).

Stanford University.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Da

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Metoda Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski . . Specificna aktivnost s ...
Praktican ... | ucenja procjenjivanja (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje Redovito pohadanje Evidencija pohadanja
nastave i redavanja i vjezbi te nastave i
tavel 2 1 0 17 | Precavanarviezsi Vel 0
aktivnosti u aktivno sudjelovanje u sudjelovanja u
nastavi nastavnim aktivnostima. aktivnostima.
Provjera razumijevanja
temeljnih koncepata
vezanih uz oblikovanje
o promptova, ogranicenja
Kontinuirana 13, 14, - N "
. . 1,25 0 0 generativnih modela, Pisani kolokvij. 30
provjera znanja 16, 17 S
vrednovanje njihovih
izlaza te sigurnosne,
eticke i pravne aspekte
primjene Al alata.
Izrada dva individualna Vrednovanje
prakti¢na zadatka na ispravnosti i
I1I IZI . v .. . . . . v .
Praktiéni zadaci 15 15 0 vjezbama kojima se cjelovitosti rjeSenja 40
13,15 | provjerava primjena Al te primjerenosti
alataiservisa u primjene Al alata i
pojedinim fazama pristupa. Svaki
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ECTS bodovi
Vrsta aktivnosti praktican Timski :;:?17; Specificna aktivnost prolt\:/j!:rt\;’i::nja ?:::I)I
Ukupno projektni :
rad
rad
razvoja programske zadatak nosi najvise
podrske. 20 bodova.
Razvoj programskog
rjeSenja u timu od dva Vrednovanje
studenta uz primjenu Al programskog
alata i/ili Al servisa, riesenja,
. . . obrazloZenje odabranog opravdanosti

Ispit — projektni . R . o .

sadatak 1,25 1,25 1,25 11-17 pristupa i kriticku analizu | primjene Al alata i 30
njihove primjene. Projekt | servisa, tehnickog
ukljucuje izvjestaja te
implementaciju, pisani prezentacije i obrane
tehnicki izvjestaj te projekta.
prezentaciju i obranu.

UKUPNO 6 3,75 1,25 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i sli¢ne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Kontinuirana provjera znanja

Tijekom semestra provodi se provjera znanja (kolokvij) kojom se provjerava razumijevanje temeljnih
koncepata vezanih uz oblikovanje i optimizaciju promptova, ograniCenja generativnih modela,
vrednovanje izlaza generativnih Al alata te sigurnosne, eticke i pravne aspekte njihove primjene u razvoju
programske podrske. Student na kolokviju moZe ostvariti najvise 30 bodova, a za uspjesno polaganje
potrebno je ostvariti najmanje 50 % bodova (15 bodova). Popravni kolokvij odrzat ¢e se u posljednjem
tjednu nastave u semestru. Student koji zbog opravdanog razloga nije u moguénosti pristupiti kolokviju
duZan je odgovarajucu ispric¢nicu dostaviti najkasnije u roku od tjedan dana od dana odrzavanja kolokvija.
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3. Prakti¢ni zadaci

Tijekom semestra studenti individualno izraduju dva prakti¢na zadatka na vjezbama. Zadacima se
provjerava sposobnost primjene Al alata i servisa u pojedinim fazama razvoja programske podrske,
uklju€ujuci analizu zahtjeva i oblikovanje programskog rjeSenja, oblikovanje promptova i upravljanje
kontekstom, izradu i doradu programskog koda, analizu koda, testiranje i izradu tehni¢ke dokumentacije.
Svaki prakti¢ni zadatak nosi najvise 20 bodova, odnosno ukupno 40 bodova.

4. Ispit (projektni zadatak, projektna nastava)

Ispit predstavlja izradu, prezentaciju i obranu projektnog zadatka koji studenti izraduju u timovima.
Projektni zadatak obuhvacda razvoj programskog rjesenja uz primjenu Al alata i/ili Al servisa, obrazloZenje
odabranih alata i pristupa te kriticku analizu njihove korisnosti, ograni¢enja i opravdanosti primjene.
Projekt ukljucuje implementaciju programskog rjesenja i pisani tehnicki izvjestaj. Na prezentaciji i obrani
oba ¢lana tima trebaju pokazati razumijevanje razvijenog rjesenja i nacina primjene Al alata i servisa.
Student na ispitu mozZe ostvariti najvise 30 bodova.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i viSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju €ini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
pracenju i vrednovaniju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— zaostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.
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Ispitni termini
02.02.2027.
16.02.2027.
24.03.2027.

02.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (l.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: utorkom u 12:00-13:30 u ucioni O-350

vjezbe: utorkom u 14:00-15:30 u ucioni 0-350

1.

Datum

Prostor

Tema

Nastava

lzvodad(i)

6.10.2026.

0-350

Uloga generativne umjetne inteligencije u
suvremenom razvoju programske podrske. Pregled
Al alata i servisa za podrsku razvoju programske
podrske.

P1

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

6.10.2026.

0-350

Upoznavanje s generativnim Al alatima i servisima za
razvoj programske podrske; usporedba mogucnosti i
nacina njihove primjene u razvojnom procesu.

V1

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

13.10.2026.

0-350

Primjena Al alata u analizi zahtjeva, razradi
korisnickih scenarija i oblikovanju programskog
rjiesenja.

P2

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

13.10.2026.

0-350

Primjena Al alata u analizi zahtjeva, razradi
korisnickih scenarija i oblikovanju programskog
rjiesenja.

V2

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

20.10.2026.

0-350

Prompt engineering u razvoju programske podrske:
oblikovanje promptova, optimizacija promptova i
upravljanje kontekstom.

P3

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

20.10.2026.

0-350

Oblikovanje i optimizacija promptova za zadatke
razvoja programske podrske; upravljanje
kontekstom.

V3

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

27.10.2026.

online

Ogranicenja generativnih modela i strategije njihove
ucinkovite uporabe u razvoju programske podrske.
Vrednovanje izlaza generativnih Al alata: to¢nost,
korisnost, konzistentnost, pouzdanost i ogranicenja.

P4

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

27.10.2026.

online

Analiza ogranicenja generativnih modela te
vrednovanje izlaza generativnih Al alata prema
zadanim kriterijima.

\Z

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

3.11.2026.

0-350

Generiranje i dorada programskog koda uz pomo¢ Al
alata.

P5

Lucia Nacinovic¢ Prskalo

3.11.2026.

0-350

Generiranje, analiza i dorada programskog koda uz
pomoc¢ Al alata.

V5

Lucia Nacinovic¢ Prskalo

10.11.2026.

0-350

Primjena Al servisa i modela u izradi funkcionalnosti
programskih rjesenja.

P6

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

10.11.2026.

0-350

Prakti¢na primjena Al servisa i modela u izradi
funkcionalnosti programskih rjesenja.

V6

Lucia Nacinovi¢ Prskalo

17.11.2026.

online

Retrieval-Augmented Generation (RAG) i primjena
vanjskog konteksta u programskim rjesenjima.

P7

Lucia Nacinovi¢ Prskalo
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Prakti¢na primjena RAG-a i vanjskog konteksta u

7. | 17.11.2026. | Online . V7 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
programskom rjesenju.

8. | 24.11.2026. 0-350 P8 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
1. prakti¢ni zadatak - individualni rad.

8. | 24.11.2026. 0-350 V8 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
Halucinacije, pristranost i druge vrste pogresaka u
izlazi tivnih modela. Si

9. 1.12.2026. 0-350 ' t‘m.ma genera |v.n| r‘r?o el |g1.1rnosn| rzict P9 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
primjene Al alata i servisa u razvoju programske
podrske.

9. | 1.12.2026. | 0350 |Analizahalucinacija, pristranostii drugih pogresaka V9 Lucia Naginovi¢ Prskalo
te sigurnosnih rizika primjene Al alata i servisa.
Eticki i pravni aspekti te pitanja pouzdanosti uporabe
Al alata u razvojnom procesu. Kriteriji za odabir Al . Y,

10. | 8.12.2026. 0-350 . . . Y o P10 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
alata i servisa: prikladnost, ogranicenja, troskovi,
performanse i utjecaj na razvojni proces.
Analiza etickih i pravnih pitanja te odabir i

10. | 8.12.2026. 0-350 |obrazloZenje prikladnih Al alata i servisa na V10 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
konkretnim primjerima.

11. [ 15.12.2026. 0-350 P11 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
Kolokvij.

11. | 15.12.2026. 0-350 V11 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
Primjena Al alata za analizu koda, otkrivanje

Saka i prijed| boljSanja. Primj Al alat

12. | 22.12.2026. | online |PO8re>3@ ! priecioge poboysanja. Frimjena Alalata | - o) Lucia Naginovi¢ Prskalo
za generiranje, prosirivanje i vrednovanje testnih
slucajeva.
Analiza koda, otkrivanje pogresaka te generiranje i

12. | 22.12.2026. | online 1za o¢ vanie pog generiranje | V12 Lucia Naginovi¢ Prskalo
vrednovanje testnih sluc¢ajeva uz pomo¢ Al alata.
Primj Al alata u izradi tehnicke dok tacije, . o

13. | 12.1.2026. online rlmjt.en.a ,?? ?.u |z.ra ! ? r.1|c € dokumentacije P13 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
razvojnih biljeski i opisa sucelja.
Izradai jedivanje tehnicke dok tacije, . o

13. | 12.1.2026. online zra ? |.una.p?rjv¢e .|‘van!e € anc € do umeln aclje V13 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
razvojnih biljeski i opisa sucelja uz pomo¢ Al alata.

14. | 19.1.2026. 0-350 P14 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
2. prakticni zadatak — individualni rad.

14. | 19.1.2026. 0-350 V14 Lucia Nacinovi¢ Prskalo

15. [ 26.1.2026. 0-350 P15 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
Popravni kolokvij.

15. | 26.1.2026. 0-350 V15 Lucia Nacinovi¢ Prskalo
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Inovacijski laboratorij

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija

izborni za sve

Semestar 1.ili 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

Nositelj/ica kolegija

Izv. prof. dr. sc. Danijela Jaksi¢

E-mail

danijela.jaksic@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-422 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Utorkom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

Asistent/ica

Ana Katalinié

E-mail

ana.katalinic@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-417 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Utorkom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija osposobiti studente za razvoj i primjenu inovativnih rjeSenja u stvarnim poslovnim,
drusStvenim i istraZivackim izazovima. Poseban naglasak stavlja se na suradnju sa znanstvenim
institucijama i istraZivackim centrima te javnim institucijama i poduzeéima - ukljucivanjem studenata
u projektni i znanstveno-istraZivacki rad ja€a se suradnja istraZivaca i studenata te potice prijenos
znanja o aktualnim profesionalnim i istrazivackim temama.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Analizirati aktualne tehnoloske trendove i digitalne prilike u svrhu procjene njihovog
potencijalnog utjecaja na poslovne, drustvene i istrazivacke projekte.

12. Primijeniti istraZivacke, kreativne i inovacijske metode te agilne pristupe u definiranju
problema, planiranju istrazivanja i razvoju koncepta digitalnog rjesenja.

13. Procijeniti drustvene, eticke i regulatorne aspekte digitalnih inovacija, ukljucujudi digitalnu
etiku, privatnost i inkluzivnost, s ciljem njihove integracije u proces razvoja rjeSenja.

14. Razviti istraZivacki prototip, demonstracijsko rjesenje ili koncept digitalne inovacije temeljen
na stvarnim korisni¢kim zahtjevima ili projektnim ciljevima, uz provedbu testiranja i iterativnih

poboljsanja.
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5.

17.

Aktivno sudjelovati u projektnom i istraZivackom radu, ukljucujuéi ucinkovitu suradnju u timu
te komunikaciju s mentorima i vanjskim dionicima u svrhu prikupljanja, provjere i dorade
zahtjeva.

Dokumentirati proces i rezultate rada na projektu, ukljucujuci opis problema, koristene
metode, razvoj rjeSenja i steCene spoznaje, u obliku tehnicke i/ili odgovarajuce projektne
dokumentacije.

Reflektirati vlastiti doprinos i iskustvo rada na projektu, uz vrednovanje postignutih rezultata
u kontekstu kvalitete izradenog projekta te vlastitog profesionalnog i akademskog razvoja.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Uvod u inovacije i kreativne metodologije: Pojam i vrste inovacija (proizvodne, procesne,
poslovne, drustvene). Uloga inovacija u poslovanju i drustvu. Metodologije za razvoj ideja i
rieSenja te agilni pristupi: Design Science Research, Business Model Canvas, Double Diamond,
Lean Development, Scrumban. Kreativne tehnike za generiranje ideja i oblikovanje rjesenja
(brainstorming, SCAMPER, mind-mapping, rapid prototyping). Osnove znanstveno-
istrazivackog ciklusa (problem-hipoteza-metoda-rezultat-evaluacija). Povezivanje inovacijskih
metodologija s istraZivackim pitanjima i ciljevima projekta. Studije slucaja uspjesnih
istrazivackih i inovacijskih projekata i analiza ¢imbenika koji su doveli do njihove uspjesnosti.
(12)

Tehnoloski trendovi i digitalne prilike: Pregled aktualnih i nadolazedih tehnologija koje
oblikuju poslovne modele i drustvo (umjetna inteligencija, internet stvari, blockchain,
racunarstvo u oblaku, proSirena i virtualna stvarnost, digitalni blizanci, itd.). Primjena umjetne
inteligencije u poslovanju i osnove upravljanja. Tehnoloska odrzivost i digitalni otisak
(energetski i drustveni aspekti). (11)

Digitalni inovacijski laboratorij i eksperimentiranje: Koncept digitalnog laboratorija kao
sigurnog okruZenja za eksperimentiranje i testiranje novih ideja bez ugrozavanja osnovnog
poslovanja. Postavljanje laboratorija: definiranje ciljeva, resursa, infrastrukture i alata za
razvoj prototipova i testiranje digitalnih inovacija. Upravljanje eksperimentima: planiranje
hipoteza, definiranje metrika uspjeha i prikupljanje podataka. Iterativni razvoj kroz pilot-
projekte i eksperimentalne cikluse, ukljuujuc¢i metode brzog testiranja i u¢enja iz gresaka.
Integracija povratnih informacija korisnika u razvoj rjeSenja. Sastanci i konzultacije s
mentorima, timom i korisnicima. Upravljanje rizicima i o€uvanje stabilnosti. Primjeri
laboratorijskih projekata u razli¢itim industrijama. Priprema zavrSne prezentacije i vjestine
pripovijedanja (storytelling). Usmena prezentacija projekta. lzrada tehnicke i ostale projektne
dokumentacije. (14, 15, 16, 17)

Drustveni i eticki aspekti inovacija: Drustveni utjecaj tehnologije (privatnost, sigurnost
podataka, digitalna uklju¢enost). Digitalna etika i odgovorno programiranje. Uskladenost s
regulativama (npr. GDPR, EU Al Act). Istrazivacka etika: rad s korisnicima, prikupljanje
podataka, informirani pristanak i odgovorno rukovanje podacima. Uloga studenata u
istrazivackim projektima i odgovornost u akademskom i profesionalnom kontekstu. (13, 15, 17)

Nacin izvodenja nastave [X] predavanja [_] samostalni zadaci
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X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
[ ] vjeibe [X] laboratorij

X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad

[X] terenska nastava X] projektna nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Nastava ée se izvoditi kombinirajuci rad u ucionici, e-ucenje,
prakti¢ni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa
predmeta biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-
ucenje.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

6.

Fichman, R. G., Dos Santos, B. L., & Zheng, Z. E. (2020). Digital Innovation: Unlocking the
Opportunities of the 21st Century. MIT Press.

Attain Mastery. (2023). Business Model Workbook: Master The 9 Essential Building Blocks of
the Business Model Canvas. Independently published.

Hevner, A. R., March, S. T., Park, J., & Ram, S. (2004). Design science in information systems
research. MIS Quarterly, 28(1), 75-105. DOI: 10.2307/25148625

Blokdijk, G. (2020). Agile Methodology A Complete Guide - 2020 Edition. 5STARCooks.

Marr, B. (2020). Tech Trends in Practice: The 25 Technologies that are Driving the 4th
Industrial Revolution. Wiley.

Sadrzaji pripremljeni za u¢enje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

4.

Blokdyk, G. (2025). Digital Innovation Labs: How to Experiment Without Disrupting Core
Business.

Johannesson, P., & Perjons, E. (2021). An introduction to design science (2nd ed.). Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-78132-3

Redmond, E. (2021). Deep Tech: Demystifying the Breakthrough Technologies That Will
Revolutionize Everything. Deep Tech Press

Odgovarajuci softverski priru€nici.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unaprjedivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
. . — Ishodi e . . Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . . Specificna aktivnost | Metoda procjenjivanja
Praktican X . ucenja (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje Prisutnost studenata | Popisivanje (evidencija)
nastave i 2 1,5 1,5 11-17 ikteni i 0
aktivnosti u ) , Kori$tenje sustava za | Provjera podataka u
. e-ucenje sustavu
nastavi
Kontinuirano
. vodenje i predaja Radna verzija Dnevnika
Radna verzija . .
. 0,3 0,3 0 11,12, 13,17 | radne verzije rada se boduje prema 10
Dnevnika rada . L I
Dnevnika rada definiranim kriterijima
tijekom semestra
Javno izlaganje tijeka
Prezentacija rada ostvgarejnihj Prezentacija se boduje
rada na 0,5 0,5 0 11, 13,16, 17 ! . . . prema definiranim 20
‘ rezultata i naucenih N
projektu N kriterijima
lekcija
Projektni zadatak
Projektni Rad na teku¢em vrednuje odabrani
) 2,5 2,5 2,5 14,15, 16 . mentor s tekuceg 50
zadatak projektu FIDIT-a .
projekta FIDIT-a, prema
definiranim kriterijima
Dovrsavanje i Dnevnik rada se boduje
Dnevnik rada 0,7 0,7 0 11, 12,13, 17 | predaja cjelovitog prema definiranim 20
Dnevnika rada kriterijima
UKUPNO 6 5,5 4 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

Na svakoj aktivnosti student mora ostvariti najmanje 50% bodova od ukupnih ocjenskih bodova za tu
aktivnost.

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ufenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).
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https://moodle.srce.hr/

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Radna verzija Dnevnika rada

Tijekom semestra student kontinuirano vodi individualni Dnevnik rada u kojem dokumentira tijek i
rezultate vlastitog rada na odabranom projektu. U terminu predvidenom detaljnim izvedbenim nastavnim
planom student nositelju kolegija predaje radnu verziju Dnevnika rada, koja treba sadrzavati sve do tada
provedene aktivnosti i odgovarajuée popunjene dijelove prema zadanom predlosku.

Vrednovat ée se pravodobnost, kontinuiranost i sustavnost vodenja Dnevnika rada te kvaliteta
dokumentiranja dotadasnjeg projektnog rada, prema definiranim kriterijima. Student ¢e na predanu
radnu verziju dobiti povratnu informaciju nositelja kolegija koju moZze koristiti za daljnje vodenje i izradu
konacne verzije Dnevnika rada. Na taj nacin student moZe ostvariti najviSe 10 bodova. Student mora
ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (5 bodova od ukupno 10), kako bi ostvario
pravo na upis ocjene na ispitnom roku.

3. Prezentacija rada na projektu

U posljednjim tjednima nastave svaki student odrzat ée prezentaciju svojeg dotadasnjeg rada na
odabranom projektu. U prezentaciji student treba ukratko predstaviti kontekst i ciljeve projekta, problem
ili zadatak na kojem je radio, vlastitu ulogu i doprinos, provedene aktivnosti i primijenjene metode, dotad
ostvarene rezultate te glavne izazove i naucene lekcije. Student takoder treba ukratko predstaviti plan
daljnjeg rada do zavrsetka projektnog zadatka, ako projektne aktivnosti u trenutku prezentacije jos nisu
dovrsene.

Cilj prezentacije je javno predstaviti dotadasnji rad i rezultate, provjeriti napredak u izvrSavanju projektnog
zadatka te omoguditi razmjenu iskustava medu studentima koji tijekom semestra rade na razli¢itim
projektima. Vrednovat ée se jasnoca i strukturiranost prezentacije, razumijevanje projektnog problema i
primijenjenih metoda, kvaliteta prikaza vlastitog doprinosa i rezultata te sposobnost kritickog osvrta na
dosadasnji rad i naucene lekcije, prema definiranim kriterijima. Na taj nacin student moZe ostvariti najvise
20 bodova. Student mora ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (10 bodova od
ukupno 20), kako bi ostvario pravo na upis ocjene na ispitnom roku.

4. Projektni zadatak

Tijekom semestra svaki student odabrat ¢e jedan od ponudenih tekuéih projekata Fakulteta informatike i
digitalnih tehnologija te se ukljuciti u njegov projektni i/ili znanstveno-istraZivacki rad pod vodstvom
odabranog mentora s projekta. Konkretne aktivnosti studenta definirat ¢e se u skladu s ciljevima i
potrebama odabranog projekta, a mogu ukljucivati istrazivanje i analizu problema, prikupljanje i obradu
podataka, razvoj i testiranje prototipa ili koncepta digitalnog rjesenja, provedbu eksperimenta, izradu
tehnicke ili projektne dokumentacije, izradu znanstveno-istraZivackog clanka, te druge odgovarajuée
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projektne aktivnosti. Od studenta se ocekuje kontinuiran i aktivan rad na projektu tijekom semestra,
redovita komunikacija s mentorom i projektnim timom te izvrSavanje dogovorenih zadataka i obveza.

Projektni zadatak vrednuje mentor s odabranog projekta prema definiranim kriterijima, uzimajudéi u obzir
kvalitetu i opseg izvrSenih aktivnosti, samostalnost i odgovornost u radu, primjenu odgovarajuc¢ih metoda,
doprinos projektnim ciljevima te kvalitetu ostvarenih rezultata. Mentor po zavrSetku rada potvrduje da je
student izvrSio dogovorene projektne obveze i dodjeljuje mu bodove, u za to predvidenoj Izjavi mentora.
Projektni zadatak zavrsava se i predaje (u vidu Izjave mentora) na ispitnom roku koji student prijavi, pri
¢emu student do odabranog ispitnog roka moZe nastaviti rad na projektu i dovrsavati prethodno
dogovorene aktivnosti s mentorom. Na taj nacin student moze ostvariti najvise 50 bodova. Student mora
ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (25 bodova od ukupno 50), kako bi
ostvario pravo na upis ocjene na ispitnom roku.

5. Dnevnik rada

Tijekom rada na odabranom projektu student kontinuirano vodi individualni dnevnik rada u kojem
dokumentira tijek i rezultate vlastitog rada. Radnu verziju Dnevnika rada student predaje i dobiva
povratnu informaciju tijekom semestra, dok cjelovitu i konacnu verziju Dnevnika rada predaje nositelju
kolegija na prijavljenom ispitnom roku. Konac¢na verzija Dnevnika rada treba sadrZavati sve elemente
predvidene dostupnim predloskom za dnevnik rada.

Vrednovat ¢e se kontinuiranost i sustavnost vodenja dnevnika, kvaliteta dokumentiranja, primjena i
razumijevanje odgovarajuéih koncepata, sposobnost kritickog promisljanja vlastitog rada te kvaliteta
zavrsne refleksije, prema definiranim kriterijima. Cjeloviti dnevnik rada student predaje nositelju kolegija
na uvid i vrednovanje na istom prijavljenom ispitnom roku na kojem zavrSava projektni zadatak i predaje
Izjavu mentora.

Na taj nacin student moZe ostvariti najviSe 20 bodova. Student mora ostvariti najmanje 50% ukupnih
bodova ove ocjenske aktivnosti (10 bodova od ukupno 20), kako bi ostvario pravo na upis ocjene na
ispitnom roku.

Ocjenjivanje

Kontinuiranim radom tijekom semestra i izvrSavanjem prethodno opisanih ocjenskih aktivnosti studenti
mogu ostvariti ukupno najvise 100 ocjenskih bodova. Da bi uspjesno polozili kolegij i ostvarili pripadajuce
ECTS bodove, studenti moraju ostvariti najmanje 50% ukupnih ocjenskih bodova (najmanje 50 od ukupno

100 bodova) koje je bilo mogude steci kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta
propisanih ovim izvedbenim planom.

Na prijavljenom ispitnom roku student nositelju kolegija predaje Izjavu mentora o izvrSenim projektnim
obvezama i ostvarenim bodovima za Projektni zadatak te cjelovitu kona¢nu verziju Dnevnika rada.

Ako je student ostvario najmanje 50 ukupnih ocjenskih bodova i zadovoljio propisani minimalni prag
prolaznosti za sve ocjenske aktivnosti, na prijavljenom ispitnom roku upisuje mu se konacna ocjena iz
kolegija prema ukupnom broju ostvarenih ocjenskih bodova. Ako student nije ispunio sve propisane uvjete
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za upis ocjene, moze ih ispuniti i pristupiti upisu ocjene na sljede¢em raspolozivom ispitnom roku, u skladu
s pravilima studiranja i rokovima utvrdenima izvedbenim planom.

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
03.02.2027.
17.2.2027.
17.3.2027.

01.9.2027.

Ispricnice za izostanak s nastave

Ispri¢nicu za opravdani izostanak s nastave potrebno je predati predmetnim nastavnicima najkasnije 7
dana nakon izostanka. U suprotnom izostanak se nec¢e opravdati.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODPENJA NASTAVE — zimski (I. / lll.) semestar akademske godine 2026./2027.

Predavanja (P) i Seminar (S): srijedom 8:30 — 10:00 u O-359

Tj. Datum Prostor Tema Nastava Izvodac(i)
Uvod u kolegij i prOJektmlrad. Predstvavljanje tekucih Danijela Jakgi¢
1. | 7.10.2026. | 0O-359 (| projekata FIDIT-a i moguénosti ukljucivanja studenata. Upute | P1 +S1 L
za projektni zadatak i vodenje dnevnika rada. Ana Katalini¢
Aktualni tehnoloski trendovi i digitalne prilike. Od problema
do inovativnog rjesenja. IstraZivacke, kreativne i inovacijske . ..
" ) ) . Danijela Jaksi¢
2. | 14.10.2026. | 0-359 |metodologije: Design Science Research, Double Diamond, P2 +S2
Business Model Canvas i agilni pristupi. Ana Katalini¢
Odabir projekta i mentora za projektni zadatak.
Znanstveno-istrazivacki rad na projektu. Definiranje
|s‘tra2|vackog probllema:lalje-va, |5FraZ|Yac}<|h pltama i Danijela Jakgi¢
3. | 21.10.2026. | O-359 |hipoteza. Metode istrazivanja, prikupljanje i analiza podataka | P3 + S3 o
te evaluacija rezultata. Metodologija izrade znanstvenog Ana Katalinic
¢lanka.
Digitalni inovacijski laboratorij i eksperimentiranje. Danijela Jakgi¢
4. | 28.10.2026. | 0-359 |Definiranje metrika uspjeha, testiranje i evaluacija rjesenja. P4 + 5S4
Y P, ) L . Ana Katalini¢
Drustveni, eticki i regulatorni aspekti inovacija.
s | 24112026 | online P'rfjjektnivraq 5 mentorom: d?finiranje projektnog problema, pS Danijela Jaksi¢
ciljeva, oCekivanih rezultata i plana rada.
6. | 11.112026. | online Préjgktni rads me-nt‘oronj: Istvraliiya.f\je i an-al‘iza problema te PG Danijela Jaksi¢
primjena odabranih istraZivackih i/ili razvojnih metoda.
7. | 18.11.2026. PRAZNIK
Projektni rad s mentorom: razvoj projektnog rjesenja i/ili
8. | 25.11.2026. | online |provedba istrazivackih aktivnosti. Dokumentiranje tijeka i P7 Danijela Jaksi¢
rezultata rada.
Projektni rad s mentorom: razvoj projektnog rjesenja i/ili
9. | 2.12.2026. | online |provedba istrazivackih aktivnosti. Dokumentiranje tijeka i P8 Danijela Jaksi¢
rezultata rada.
Projektni rad s mentorom: razvoj projektnog rjesenja i/ili
10. | 9.12.2026. | online |provedba istrazivackih aktivnosti. Dokumentiranje tijeka i P10 Danijela Jaksi¢
rezultata rada.
11.| 16.12.2026. | online [Predaja radne verzije Dnevnika rada. P11 Danijela Jaksi¢
12.| 6.01.2027. PRAZNIK
13| 1312027 online Projektni rad s r.n.entorom: prac’ehje na.pretké, analiza' o P12 Danijela Jaksi¢
medurezultata i iterativno unaprjedenje projektnog rjesenja.
Prezentacija rada na projektu: javno izlaganje tijeka rvada, P13+ Danijela Jaksi¢
14.| 20.1.2027. | 0O-359 |dosad ostvarenih rezultata, vlastitog doprinosa i naucenih ;
S5 Ana Katalini¢

lekcija. Razmjena iskustava i rasprava.
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15.

27.1.2027.

online

Projektni rad s mentorom: nastavak i dovrsavanje projektnih
aktivnosti, priprema i evaluacija rezultata projekta i refleksija
vlastitog doprinosa, stecenih znanja i naucenih lekcija.

P14

Danijela Jaksi¢

Napomena: Moguce su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti obavijesti u e-kolegiju.
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Drugi semestar

OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Strojno i duboko ucenje

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul IIS
Semestar 2.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos

E-mail

marinai@inf.uniri.hr

Ured

0-510

Vrijeme konzultacija

Utorkom nakon nastave, 13:30-14:30, uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

Kristina Host

E-mail

kristina.host@inf.uniri.hr

Ured

0-521

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom od 14:00 do 15:00 uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je predstaviti podrucja primjene umjetne inteligencije te osnovne postupke strojnog i
dubokog uéenja s pregledom mogucnosti njihove primjene. Predmet obuhvaca dva osnovna pristupa
strojnog ucenja: nadzirano ucenje (klasifikacija i regresija) i nenadzirano ucenje (grupiranje) te kljucne

gradivne elemente i metode ucenja dubokih modela.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. Usporediti prednosti i nedostatke temeljnih algoritama strojnog ucenja posebno onih koji

se odnose na klasifikaciju, grupiranje i linearne regresiju.

12. Prikupiti i pretprocesirati podatke za strojno/duboko ucéenje, izluciti znacajke te odabrati

najpovoljniji skup znacajki za reprezentaciju podataka.

I3. Analizirati i primijeniti odgovaraju¢e metode strojnog ucenja pri rjeSavanju konkretnih

problema klasifikacije, grupiranja i regresije.

14. Analizirati i odabrati metode dubokog uéenja koje su prikladne za nadzirano,

polunadzirano i nenadzirano ucenje.

I5. Vrednovati performanse i interpretirati rezultate modela te temeljem toga odabrati

najbolji model strojnog ili dubokog ucenja za zadani problem.

16. Dizajnirati i primijeniti model dubokog ucenja za samostalno definirani problem strojnog

ucenja.
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I7. Diskutirati podrucja primjene umjetne inteligencije te objasniti povezane probleme kao
$to su objasnjivost, interpretabilnost, transparentnost, zastitu osobnih podataka i eticke
izazove u raznim podrucjima primjene umjetne inteligencije.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:

Inteligentni sustavi, definicije, povijest, podrucja primjene. (11, 14, 17)

Uvod u strojno ucenje, pregled pojmova i definicija. Primjeri zadataka strojnog ucenja. (11, 14)
Nenadzirano ucenje i pronalazenje Cestih uzoraka. Metode grupiranja podataka: metoda k-
srednjih vrijednosti. (11, I3, I5)

Nadzirano ucenje. Problemi klasifikacije i regresije. Metode nadziranog strojno ucéenje:
linearne metode, metoda k najblizih susjeda, stabla i pravila odlu¢ivanja, metode strojno
potpornih vektora. (11-13, 15)

Metode evaluacije. Vrednovanje i odabir modela. (I3, 15, 17)

Skupovi podataka i predprocesiranje (nepotpuni, nepostojedi, strukturirani i nestrukturirani).
Reprezentacija podataka: odabir, rangiranje i izlu€ivanje znacajki. Normalizacija. (12)
Umjetne neuronske mreZe. Perceptron. Viseslojni perceptron. (11, I3, 16, 17)

Arhitektura viSeslojne neuronske mreze, aktivacijske funkcije i principi u¢enja. Regularizacija
parametara, overfiting i generalizacija. (11, 13, 14)

Uvod u duboko ucenje. Pregled pojmova i definicija. (11, 17)

Osnovna arhitektura duboke neuronske mreze, hiperparametri, funkcije gubitka, algoritmi
optimizacije. (12, I3, 16)

Tipicne arhitekture dubokih neuronskih mreza (CNN, RNN, ...). (11, 14)

Konvolucijske neuronske mreze i primjena na slikovnim podacima. (12, 14, 17)

Problem objasnjivosti, interpretabilnosti, transparentnosti modela. Pravni okviri i eticki
izazovi. Zastita osobnih podataka. (15, 17)

KoriStenje okolina i servisa za definiranje arhitekture duboke neuronske mreze i razvoj
aplikacija dubokog ucenja (npr. TensorFlow, Keras i Google Colab). (11-17)

X] predavanja [X] samostalni zadaci

Nacin izvodenja nastave

X] seminari i radionice

[ ] multimedija i mreza

X viezbe

X laboratorij

X] obrazovanje na daljinu

[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava

|X| problemska nastava

X] uéenje temeljeno na
izazovima iz stvarnoga svijeta

[ ] ostalo

Komentari

Svi materijali s predavanja i vjezbi, korisni linkovi i literatura te

obavijesti vezano za izvedbu predmeta kao i prostori za dostavu

rezultata kolokvija i projekata studentima su dostupni putem

sustava za e-ucenje.
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Na predmetu se kombinira samostalni rad prilikom usvajanja
koncepata i timski i projektni rad pri rjeSavanju konkretnih
problema.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Christopher M. Bishop (2007.), Pattern Recognition and Machine Learning, Springer

2. lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville: Deep Learning, The MIT Press, 2016.
3. Josh Patterson, Adam Gibson, Deep Learning, A practitioner's approach, O’Reilly Media, 2017
4

Aurélien Géron. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras and TensorFlow, O'
Reilly, Media 2019.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Chirstoper Molnar (2022.), Interpretable Machine Learning: A Guide for Making Black Box
Models Explainable, Leanpub, https://christophm.github.io/interpretable-ml-book/
Kevin P. Murphy (2012.), Machine Learning, MIT Press
. Franois Chollet (2018.), Deep learning with Python, Manning, NY
4. Nikhil Buduma, Nicholas Locascio (2017.), Fundamentals of Deep Learning, "O'Reilly Media,

Inc.
5. Sadrzaji pripremljeni za ucenje putem sustava za ucenje.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su polozili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
" = Ishodi Metoda Bodovi
Vrsta aktivnosti Praktic Timski . . Specifi¢na aktivnost e e .
Ukupno raktican projektni ucenja procjenjivanja (max.)
rad
rad
Popisivanje
Prisutnost studenata p __J 0
Pohadanje (evidencija)
nastave i .
aktivnosti u 2 1 0 1-57 | Aktivnost na kolegiju, 0-15 _b(_)diz_a owi.no
nastavi samostalno rjeSavanje ° ra2|.r.1| E.’ |vno§ tna 15
sadataka kolegiju i stupnju
toénosti/potpunosti
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Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

ECTS bodovi
— Ishodi . . Metoda Bodovi
Vrsta aktivnosti Praktican Timski . . Specificna aktivnost . .. . ( )
Ukupno projektni ucenja procjenjivanja max.
rad
rad
samostalnog
rjeSavanja zadataka
. . 0-35 bodova ovisno
Kontinuirane provjere . Y .
. . o stupnju tocnosti i
znanja koje student .
Kolokviji 1,5 1,5 0 1,3,4,5 . potpunosti 35
rjeSava samostalno na . .
. rjeSavanja zadataka
racunalu L .
u provjeri znanja
Rjesavanje
eksperimentalnog 0-20 ovisno o
Ekspe.rimentalni 1 1 1 135 zadatka i o potpu'nosti, - 20
zadaci dokumentiranje funkcionalnosti i
rjeSenja za zadani objasnjenju rjesenja
problem
Rjesavanje i
obrazlaganje prakticnih
problema iz podrucja Al | 0-30 bodova ovisno
Ispit - Projektni (Definiranje proj('ektnog o potf)unosti, -
sadatak 1,5 1,5 1,5 1,2,5,6,7 | zadatka, obradai funkcionalnosti i 30
priprema podataka, objasnjenju
izvodenje eksperimenta | definiranog modela
s prezentacijom i
dokumentacijom)
UKUPNO 6 5 2,5 100

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjeZbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za

izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito

pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem

foruma.

2. Aktivnost

Tijekom semestra student je duZan biti aktivan na nastavi i samostalno rjeSavati dodijeljene zadatke.
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https://moodle.srce.hr/

Svojom aktivnoscu i rjeSavanjem zadataka tijekom vjezbi ili domadih zadaca student moze ostvariti do 15
ocjenskih bodova.

3. Kolokviji

Tijekom semestra student je duZzan samostalno rijesiti viSe prakticnih zadataka koji uklju¢uju primjenu
metoda strojnog i dubokog uéenja obradenih na vjezbama. Tijekom nastave na kolegiju predvidena su dva
kolokvija koji se izvode na racunalima. Pisanje oba kolokvija je obavezno. Student moZe rjeSavanjem
kolokvija ostvariti do 35 ocjenskih bodova.

Za pristup zavrsnom ispitu potrebno je ostvariti 40% bodova na svakom kolokviju. Studentima koji nisu
ostvarili uvjet prolaska ée se omoguditi popravak jednog kolokvija na samom kraju semestra u
dogovorenom terminu. U tom slucaju novoostvareni bodovi zamjenjuju prethodno postignute bodove.

Studentima koji su zbog opravdanih razloga (pravdano lije¢nickom ispricnicom) izostali s pisanja kolokvija,
na kraju semestra omogucit ¢e se nadoknada kolokvija. Opravdaniizostanak potrebno je prijaviti e-mailom
asistentu koji provodi vjezbe najkasnije na dan pisanja kolokvija, prije termina kolokvija. Studenti koji su
opravdano izostali s kolokvija duzni su dostaviti valjanu ispri¢nicu najkasnije 10 dana od datuma pisanja
kolokvija kako bi ostvarili moguénost nadoknade. Studenti koji to ne ucine, neée biti u moguénosti
naknadno pisati kolokvij.

4. Eksperimentalni zadaci (u€¢enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Tijekom semestra student ¢e dobiti eksperimentalne zadatke na zadanu temu koji ukljuuju primjenu
recentnih metoda dubokog uéenja na zadanim zadacima kao $to su klasifikacija, predvidanje, detekcija,
segmentacija i pracenje objekata, generiranje sadrzaja. Studenti ih rjeSavaju samostalno ili u paru. Tijekom
rieSavanja identificiraju izazove, analiziraju problem i obrazlaZu postignuta rjeSenja. O provedenom
istrazivanju, koristenim metodama i modelima te postignutim rezultatima student je duZan napraviti
kratki izvjestaj te iste predstaviti u za to predvidenom terminu.

Aktivnost nema prag prolaza, a maksimalno nosi 20 ocjenskih bodova.

4. Ispit - Projektni zadatak: definiranje zadatka, izrada eksperimenta i predstavljanje rezultata (ucenje
temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Za projektni zadatak student treba prouciti odgovarajucu literaturu i samostalno odabrati temu
problemskog zadatka iz nekog od relevantnih podrucja primjene umjetne inteligencije (raspoznavanje
uzoraka, racunarski vid, biometrija, bio-informatika, ...). Kroz ovaj prakticni projektni zadatak student
primjenjuje teorijske osnove i znanja o razli¢itim metodama strojnog i dubokog ucenja i primjenjuje ih na
odgovaraju¢em problemu kojeg je sam osmislio.

Student treba osmisliti i definirati projektni zadatak, odabrati podatke i odgovaraju¢e metode strojnog i
dubokog ucenja ili razlicite metode dubokog ucenja koje ce koristiti i prilagoditi za u¢enje modela i
rieSavanje zadatka. Provedene korake eksperimenta treba dokumentirati u izvjesStaju i usmeno
prezentirati na zavrSnom ispitu.
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Izvjestaj treba ukljucivati motivaciju, zadatak koji se rjeSava, opis podataka koji se koriste za ucenje i
testiranje modela (statistiku) i metoda koje ée se koristiti u eksperimentu, zatim usporedbu, opis
eksperimenta, analizu dobivenih rezultata za odabrane metode kod razli¢itih postavka eksperimenta
prikladne za rjeSavanje danog zadatka (hiperparametri, parametri ucenja, augmentacija podataka,
pomaci domene, prijenosi znanja,...) i objasnjenje najboljeg rezultata koji je postignut.

Na projektu se moze raditi u paru, timu ili samostalno. U slucaju rada u paruili timu, ¢lanovi tima trebaju
podijeliti uloge.

Osmisljavanje projekta, izvrSenje eksperimenta i njegova elaboracija, dokumentiranje i obrazlaganje nose
do 30 bodova. Bodovi ¢e biti dodijeljeni prema unaprijed definiranim kriterijima kao sto je funkcionalnosti
definiranog modela, potpunost i objasnjenje rezultata usmeno i u izvjeStaju koriStenjem usvojenih
teorijskih koncepata.

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se polozenim samo ako na
njemu student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i viSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce steéi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini

24.06.2027.
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07.07.2027.

01.09.2027.

08.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (Il.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: utorkom u 12:00 u O-S32

vjezbe: cetvrtkom u 16:00 u 0-366

Tj. | Datum | Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
rof. dr. sc. Marina Ivasi¢-
1. | 02.03. [ 0-S32 |Opce informacije. Uvod u predmet. P1ivil P . ina fvasi
Kos Kristina Host
rof. dr. sc. Marina Ivasi¢-
2. | 09.03. | 0-S32 |Inteligentni sustavi, definicije, povijest, podrucja P2 P Kos ina fvast
Alati za strojno ucenje
2. | 11.03. 0-366 . V2 Kristina Host
Biblioteke, rad s funkcijama, ucitavanje podataka
3. | 1603, | 0-s32 Uyoq u strojno ucenje. Priprema podataka za strojno P3 prof. dr. sc. Marina Ivasic-
ucenje. Kos
3. | 18.03. 365 Priprema podataka za strojno ucenje V3 Kristina Host
a | 2303 | o0s32 GrupiranJ:e i algoritmi za grupiranje (k-srednjih vrijednosti, Pa prof. dr. sc. Marina Ivasic-
EM algoritam) Kos
4, | 25.03. 0-366 | Grupiranje v4 Kristina Host
rof. dr. sc. Marina Ivasi¢-
5. | 30.03. 0-S32 |Regresija. Linearna regresija. Kvadratna regresija P5 P Kos
5. | 01.04 0-366 [ Grupiranje, regresija V5 Kristina Host
Klasifikacija i metode klasifikacija (k-NN, SVM, ...). Analiza i rof dr. sc. Marina lvagic
6. | 06.04. | 0-S32 |priprema podataka za izvodenje eksperimenta. Izlu¢ivanje P6 prof. @r. 'Kos
znacajki.
6. | 08.04. | 0-366 |Metode klasifikacije. V6 Kristina Host
7 | 13.04. | 0-s32 Faze p.roved.be eksperimenta. Evaluacija, analiza i p7 prof. dr. sc. Marina Ivasic-
unaprjedenje modela Kos
7. | 15.04. | online |Metode klasifikacije. V7 Kristina Host
of. dr. sc. Marina Ivasi¢-
8. | 20.04. [ 0O-S32 |Neuronske mrezZe. Jednoslojni i viseslojni perceptron. P8 pr r-sc Kos ina fvasic
8. | 22.04. | 0O-366 |Kolokvij V8 Kristina Host
. y . prof. dr. sc. Marina Ivasic-
9. | 27.04. | 0O-S32 |Duboko uéenje. Duboke konvolucijske neuronske mreze. P9 Kos
9. | 29.04. 0-366 | Neuronske mreze, Duboke neuronske mreze V9 Kristina Host
. . . L. prof. dr. sc. Marina Ivasic¢-
10. | 04.05. | 0-S32 |Ucenje modela. Podesavanje hiperparametara. P10 Kos
10. | 06.05. | 0O-366 |Duboke konvolucijske neuronske mreze V10 Kristina Host
11. | 1105 0-S32/ |Arhitekture dubokih neuronskih mreza: Rekurentne P11 prof. dr. sc. Marina Ivasic-
’ 7| online |neuronske mreze (RNN, LSTM). Kos
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11. | 13.05. | online |Autoenkoderi V11 Kristina Host
0-S32/ . . prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-
12.| 18.05. . Autoenkoderi. Transformeri. P12
online Kos
12. 0-366 |Postojece duboke neuronske mreze V12 Kristina Host
20.05.
13.| 25.05. | o0s32 Postojfec’e duboke f\eu‘ronske"mrei? (‘Open world, VIT, VL P13 prof. dr. sc. Marina Ivasic-
modeli): Predstavljanje studija slucaja Kos
13.| 27.05. | online |Postojece duboke neuronske mreze V13 Kristina Host
1a. | o106 | 0532 Prlmvjerl korlstenJ.a pf)S'ijeC”.’] modela dubokih nfauronske P14 prof. dr. sc. Marina Ivasic-
mreZe: Predstavljanje i analiza rezultata eksperimenta Kos
14.| 03.06. | 0O-366 |Kolokvij V14 Kristina Host
Problem objasnjivosti, interpretabilnosti, transparentnosti prof. dr. sc. Marina Ivasic-
15. | 08.06. 0-S32 . . P15
modela. Zaklju¢na razmatranja. Kos
15. | 10.06. | 0-366 |Ispravak kolokvija V15 Kristina Host

Predvideno je fleksibilno izvodenje nastave koja se po potrebi moze odrzati u virtualnom okruzenju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Analitika podataka velikog obujma

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija

obvezni za modul IIS

Semestar

1.

Bodovna vrijednost i
nastavno optereéenje

Broj ECTS bodova 6

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Prof. dr. sc. Sanda Martinci¢-lpsi¢

E-mail

smarti@uniri.hr

Ured

0-409

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom od 12:00 do 13:00 uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

Andrija Poleksié

E-mail

andrija.poleksic@inf.uniri.hr

Ured

0-419

Vrijeme konzultacija

Utorkom od 10:00 do 11:00 uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Razviti sustav za analitiku podataka velikog obujma postavljanjem arhitekture i analitickog rjeSenja za
postavljeni problem: pronalazenje sli¢nih i/ili u¢estalih proizvoda, usluga ili korisnika, analitike
podataka u beskona¢nom toku, pracenje oglasavanja, preporucivanje sadrzaja odnosno proizvoda ili
usluga, pracenje korisnickog misljenja, pretvaranje nestrukturiranog sadrzaja u strukturirani ili
polustrukturirani format, predvidanja novih veza, pracenje trendova u vremenskim serijama i slicnih.

Uvjeti za upis kolegija

Odslusani predmeti Infrastruktura za podatke velikog obujma i Dubinska analiza podataka.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1.

Osmisliti organizaciju skupova podataka u heterogenom okruZenju obrade podataka velikog
obujma s aspekta distribuiranih, polustrukturiranih i nestrukturiranih podataka primjerenih
postavljenom problemu ukljucujuci relacijske baze i skladista podataka, NoSQL baze
podataka, podatkovna jezera, te baze za zapis znanja ontologije i grafove znanja.
Konceptualno i logicki oblikovati NoSQL bazu podataka primjerenu za jedan od nacina zapisa
klju¢eva-vrijednosti, stupaca, grafova ili dokumenata te predloziti implementaciju za zadani
problem.

Predloziti i vrednovati implementaciju NoSQL baze uz formulaciju upita za pretraZivanja u
odgovarajuéoj paradigmi za zadani domenski problem analitike podataka velikog obujma.
Kriticki vrednovati tehnologije za rad s heterogenim, distribuiranim, polustrukturiranim i
nestrukturiranim podacima, odnosno tokovima podataka (engl. streaming data).
Vrednovati sustav za analitiku tokovnih podataka u stvarnom vremenu.
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16.

Razviti i implementirati komponente inteligentnog informacijskog sustava na temelju velikih
skupova podataka koristeéi programske jezike i racunalne alate koji efikasno udovoljavaju
zahtjevima problema.

Osmisliti, razviti i vrednovati rjeSenje za odabrani problem analitike podataka velikog obujma
poput: pronalazenje sli¢nih i/ili u¢estalih proizvoda, usluga ili korisnika, analitike podataka u
beskona¢nom toku, praéenje oglasavanja, preporucivanje sadrzaja odnosno proizvoda ili
usluga, pracenje korisnickog misljenja, pretvaranje nestrukturiranog sadrzaja u strukturirani ili
polustrukturirani format, predvidanja novih veza, praéenje trendova u vremenskim serijama i
sli¢nih.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:

Uvod u analitiku podataka velikog obujma, principi, platforme i ekosustavi. Primjeri aplikacija.
Izvori i vrste podataka velikog obujma. Definicije. (11)

Podatkovno inZenjerstvo. Principi obrade i pohrane heterogenih i distribuiranih podataka
velikog obujma. Organizacija racunalnih sustava za aplikacije temeljene na podacima velikog
obujma. CAP, BASE i ACID teoremi. (11, 14)

NoSQL baze podataka temeljena na kljucu-vrijednosti, stupcu, dokumentu ili grafu za zapis
nestrukturiranih podataka. (11, 12, 13)

PretraZivanja informacija u NoSQL bazama podatka. (11, 12, 13)

Podatkovna jezera. Integracija baza i skladista podatka s podacima velikog obujma u
jedinstvenu infrastrukturu za poslovnu analitiku. Nove paradigme: data lakehouse, data mash.
(11, 14)

Integracija podataka za analiticke potrebe. Grafovi znanja.(I1, 14)

HADOOP. Paketni nalini obrade podataka velikog obujma Map-Reduce. SQL kao Map-Reduce.
(14, 16)

Procesiranje i analitika beskonacnih tokova podataka. Obrada tokovnih podataka u stvarnom
vremenu. Principi saZimanja i analitike na toku podataka- Porazdijeljeni tokovni podaci. (14, 15)
Tokovi podatka bazirani na logovima (Kafka). PretraZivanje velikih koli¢ina nestrukturiranih
(tekstualnih) podataka (Elastic search). (14, 15)

Principi strojnog ucenja za podatke velikog obujma: alati i servisi u oblaku (16, 17)

Analitika podataka velikog obujma za probleme pronalaZenja sli¢nih i/ili u¢estalih proizvoda,
usluga ili korisnika. (17)

Analitika pracenja oglasavanja, preporucivanje sadrZaja odnosno proizvoda ili usluga. (17)
Analitika praéenje korisnickog misljenja, pretvaranje nestrukturiranog sadrzaja u strukturirani
ili polustrukturirani format. (17)

Analitika predvidanja novih veza, pracenje trendova u vremenskim serijama i sli¢nih. (17)
Trendovi analitike podataka velikog obujma. (16)

X predavanja [X] samostalni zadaci
Nacin izvodenja nastave X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X viezbe [X] laboratorij
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X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] problemska nastava

X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici i samostalni rad
izvan ucionice, uz koriStenje sustava za e-ucenje.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeffrey David Ullman, Mining of Massive Datasets,
Cambridge University Press, 3rd edition, 2020.

Nathan Marz and James Warren, Big Data: Principles and best practices of scalable realtime
data systems, Manning Pub. 2015.

Andrew G. Psaltis: Streaming Data - Understanding the real-time pipeline, Manning Pub,
2017.

Guy Harrison, Next Generation Databases: NoSQL, NewSQL, and Big Data, Apress, 2015.
Luc Perkins, Eric Redmond, Jim Wilson, Seven Databases in Seven Weeks, 2nd Edition,
O’Reilly, 2018.

Joe Reis, Matt Housley, Fundamentals of Data Engineering, O’Reilly, 2022.

Kleppmann, M. Designing data-intensive applications: The big ideas behind reliable, scalable,
and maintainable systems. O’Reilly, 2017. (part Ill)

Kleppmann, M. Making Sense of Steam Procesing. O’Reilly, 2016.

Sadrzaji pripremljeni za u€enje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

6.

Dan McCreary, Ann Kelly Making Sense of NoSQL, 1st Edition, Manning, 2013.

Dean Wampler, Fast Data Architectures for Streaming Applications, O'Reilly, 2016,
http://www.oreilly.com/data/free/fast-data-architectures-for-streaming-applications.csp
(17.2.2022.)

Scalable Systems for Big Data Analytics: A Technology Tutorial, IEEE, 2014.
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=6842585

Dylan Scott, Viktor Gamov, Dave Klein, Kafka in Action, Manning, 2022.
https://livebook.manning.com/book/kafka-in-action/

Jimmy Lin, Chris Dyer, Data-Intensive Text Processing with MapReduce, Morgan& Claypool,
2010

Alex Gorelik, The Enterprise Big Data Lake. O’Reilly, 2019.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik
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Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

ECTS bodovi
. . — Ishodi Specificna . Bodovi
Vrsta aktivnosti Praktican Timski L. r:( . Metoda procjenjivanja
s e ucenja aktivnost (max.)
rad
rad
Pohadanje Prisutnost
t i tud tai
nas' ave l_ 2 1 11-17 studenata ' Evidencija prisustva 0
aktivnosti u odgovaranje na
nastavi pitanja nastavnika
Zadaci na
vjezbama (15
Kont.inuirana . 1 1 17 bodova), Kontinuirano rjeavanja 30
provjera znanja Industrijske zadataka
radionice (15
bodova)
lzrada Ovisno o stupnju
samostalnog rada N .. .
. R tocnosti i potpunosti
koje ukljucuje
izgradnju sustava priprema podataka (10)
litik P ki kod i alati
Praktiéni rad 2 2 2 j1-17 | Z@anaittiku rogramski kod falati 40
podataka velikog (10)
obujma na ML i evaluacija (10)
ostavljenoj
Zrhitekiuri iJ Tehnicki opis rjesenja (5)
infrastrukturi. Prezentacija rjeSenja (5)
. Prema unaprijed
. Pisani ispit iz . s
Ispit 1 0 11-17 teoriie razradenim kriterijima (0- 30
) 30 bodova)
UKUPNO 6 4 2 100

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ufenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).
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Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Kontinuirana provjera znanja

Kontinuiranim pracenjem tijekom semestra studentima ¢e se bodovati zadace vezane uz 11-17. Student ¢e
raditi s razli¢itim rjeSenjima za pohranu i obradu podataka velikog obujma, te pohadati industrijske
radionice.

3. Prakticni rad

Student ée izraditi samostalnim prakti¢ni rad, koje ukljucuje izgradnju sustava za analitiku podataka
velikog obujma na postavljenoj infrastrukturi ili servisima u oblaku za izabran problem (pronalaZzenje
slicnih i/ili ucestalih proizvoda, usluga ili korisnika, analitike podataka u beskonaénom toku, praéenje
oglasavanja, preporucivanje sadrzaja odnosno proizvoda ili usluga, praéenje korisnickog misljenja,
pretvaranje nestrukturiranog sadrzaja u strukturirani ili polustrukturirani format, predvidanja novih veza,
pracenje trendova u vremenskim serijamai slicnih) ispitat ¢e se I3, 15 17 gdje ¢e student pokazati prakti¢nu
i teorijsku primjenu kroz predano rjesenje, tehnicku dokumentaciju te predstavljanje. Studenti mogu raditi
u timu od 2 (iznimno 3) studenta ili samostalno. Raspodjela bodova: Priprema i ¢iSéenje vlastitih podataka
(10), Programski kod i integracija alata (10), implementacija ML algoritma i evaluacija (10), Tehnicki opis
rjeSenja (tehnicka dokumentacija) (5) te Prezentacija rjeSenja (5).

4. Ispit

Teorijski dio predmeta provjerava se na zavrsnom pismenom ili online ispitu na kojem se od studenta trazi
da odgovaranjem na pitanja pokaZe poznavanje koncepata analitike podataka velikog obujma (11-17).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce steéi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju €ini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).
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Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovha ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
15.06.2027.
02.07.2027.
01.09.2027.

08.09.2027.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (ll.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja: ponedjeljak 365 14-16
vjezbe: ponedjeljak 365 16-18

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)

1 01.03. 0-365 Uvod. Anal'itika podatfaka 'vel'ikgg' obL'er'nfa', princip'i, p1 SMI
platforme i ekosustavi, primjeri i definicije. GenAi

1. 01.03. 0-365 | pydatkovno inzenjerstvo. P2 SMI

2. 08.03. 0-365 Podatkovno inZinjerstvo. Pregled faza P3 SMI

2. 08.03. 0-365  |Neosj1 V1 AP

5 15.03. 0-365 Principi obra(‘je i pohréne hetgrogenlh i distribuiranih P4 SMI
podataka velikog obujma. Arhitekture. Hadoop

3, 15.03. 0-365  |Neo4j2 V2 AP

a 29.03. 0-365 NF)SVQL b'a'ZE podéFaka temeljene na dokL.Jme.ntlma pS SMI
kljuu-vrijednosti i dokumentu, na stupcima i grafu.

4. | 2203 0-365 | Vector Databases 1 V3 AP

5. |  05.04. 0-365 | Vector Databases P6 SMI

5. | 05.04. 0-365 | Vector Databases /RAG 1 V4 AP
Vector databases pgvector (industrijska radionica

6. 12.04 0-365 Pe ( . ) Vs SMI
Rok: prijava teme seminara

6. 12.04. 0-365 Veétor'Databases /RAG 2 pgvector (industrijska V6 AP
radionica)

B N i : lak lakeh

. 19.04. 0-365 ove paradlgmue data lake, data a' .ev ouse, data ps SMI
mesh. Integracija podataka za analiticke potrebe.

7. 19.04. 0-365 | pandas V7 AP

8. 26.04. 0-365 Pretraiiva!ﬁje velikih koli¢ina n?strgkturiranih P9 SMI
(tekstualnih) podataka. Vektorizacija teksta

8. 26.04. 0-365 Rok: Prezentacija tema i plan rada za seminar V8 AP

9. 03.05. 0-365 Sustavi preporucivanja. Sadrzajno P10 SMI

9. 03.05. 0-365 Sustavi preporuka — sadrzajno V9 AP

10. 10.05. 0-365 Sustavi preporucivanja Kolaborativno P11 SMI

10. 10.05. 0-365 Sustavi preppruka 2 — kolaborativno — matrix V10 AP
decomposition
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Procesiranje i analitika beskonacnih tokova podataka.

0-365 Obrada tokovnih podataka u stvarnom vremenu.

11. 17.05. . . . P12 SMI

Principi sazimanja i analitike na toku podataka-

Porazdijeljeni tokovni podaci. (rez. Spark)
11.|  17.05. 0-365  spark1 V12 AP
12. 2405 0-365 | kafka (industrijska radionica) P13 SMI
12.| 2405 0-365 | kafka (industrijska radionica) ViE AP
13.|  31.05. 0-365 | kafka (industrijska radionica) P14 SMmI
13.|  31.05. 0-365 | kafka (industrijska radionica) V14 AP

03.06. Rok za predaju prakti¢nog rada

15. 07.06. 0-365 Prezentacije prakti¢nih studentskih radova. P15 SMI
15. 07.06. 0-365 Prezentacije prakti¢nih studentskih radova. V15 AP
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Prikaz znanja i rezoniranje o znanju

Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika
Status kolegija obvezni za modul IIS

Semestar 2.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Nositelj/ica kolegija prof. dr. sc. Ana MeSstrovic

E-mail amestrovic@inf.uniri.hr

Ured 0-511

Vrijeme konzultacija utorkom u 12:00 sati (uz prethodni dogovor e-mailom)

Asistent doc. dr. sc. Slobodan Beliga
E-mail sbeliga@inf.uniri.hr
Ured 0-420

Vrijeme konzultacija Cetvrtkom u 12:00 (uz prethodni dogovor e-mailom)

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je upoznati studente s formalizmima za prikaz znanja, logickim formalizmima i razlicitim
tehnikama rezoniranja. Dodatno, cilj je uvesti grafove znanja, reprezentacijsko ucenje, temeljnie modele

i velike jezicne modele (LLM-ove) za reprezentaciju znanja, ukljucujudi integraciju LLM-ova s
bazama/grafovima znanja (RAG), neuro-simbolicke pristupe te evaluaciju i ogranicenja rezoniranja
temeljenog na LLM-ovima.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:
I1. lzabrati odgovarajuci formalizam za prikaz znanja i metodu rezoniranja o znanju ovisno o
karakteristikama zadanog problema te osmisliti rjeSenje u zadanom formalizmu prikaza
znanja uz odgovarajué¢u metodu rezoniranja.

12. Kriticki prosuditi odnos izrazajnosti i rezoniranja za formalizme prikaza znanja i rezoniranja o

znanju.
13. Oblikovati model baze znanja i razviti bazu znanja za postavljeni problem koristedi
odgovarajuée programske jezike i tehnologije.

14. Odabrati metode i tehnike za semanticku integraciju podataka iz heterogenih izvora podataka

i drugih baza znanja.

I5. Razviti i vrednovati sustav primjene baza znanja u razvoju inteligentnih informacijskih sustava.

16. Formulirati upite u upitnim jezicima za razli¢ite tehnologije baza znanja.

103


mailto:amestrovic@inf.uniri.hr
mailto:sbeliga@inf.uniri.hr

I7. Oblikovati program koristeci tehnike temeljene na simbolickoj logici (propozicijska logika,
logika prvog reda, logika viseg reda, logika temeljena na okvirima, deskripcijska logika, logika
ogranicenja i dr.) i/ili drugim formalizmima (A-racun, n-racun, gramatike, konacni automati i
dr.).

18. Osmisliti rjeSenje u deklarativnom programskom jeziku primjenom relacijskog, logi¢kog,
funkcijskog, distribuiranog i/ili meta-programiranja u zadacima vezanim uz primjenu
formalizama za prikaz znanja i rezoniranje o znanju.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

— Znanje. Klasifikacija znanja. Pretvorbe znanja. Pregled formalizama za prikaz znanja. Metode
rezoniranja o znanju. Odnos izrazajnosti i rezoniranja o znanju. Primjena formalizama za
prikaz znanja i metoda rezoniranja u razli¢itim domenama. Razvoj baze znanja.
Strukturiranost podataka. (11-13)

— Tehnike prikupljanja podataka i heterogenih izvora podataka na webu (data crawling, data
scraping). Integracija podataka iz heterogenih izvora znanja. Semanticke tehnologije.
Semanticka interoprerabilnost. Ontologije. Jezici ontologija. Grafovi znanja. (14, 15)

— Sustav primjene baza znanja u razvoju inteligentnih informacijskih sustava. Metode
vrednovanja i evaluacije sustava temeljenih na znanju. Upitni jezici. (15, 16)

— Tehnike temeljene na simbolic¢koj logici te za prikaz znanja i rezoniranje o znanju. pregled
primjene relacijskog, logi¢kog, funkcijskog, distribuiranog i/ili meta-programiranja u razvoju
sustava za prikaz znanja i rezoniranje o znanju. (17, 18)

— Reprezentacijsko ucenje i neuronske reprezentacije znanja. Uloga temeljnih modela i velikih
jezi¢nih modelia za reprezentaciju znanja. Integracija baza znanja i grafova znanja s LLM-
ovima (RAG, knowledge grounding). Rezoniranje temeljeno na LM-ovima. Ogranicenja,
pouzdanost i evaluacija rezoniranja temeljenog na LLM-ovima. (15, 16, 17, 18)

— Odnos simbolickog i neuronskog pristupa prikazu znanja (neuro-symbolic Al). (16, I18)

X] predavanja X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X viezbe [ ] laboratorij

Nacin izvodenja nastave [X] obrazovanje na daljinu [_] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] problemska nastava
[ ] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Russell, Stuart, and Peter Norvig. "Artificial intelligence: a modern approach." (2020).
2. Liu, Z, Lin, Y., & Sun, M. Representation learning for natural language processing. Springer
Nature. (2023).
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3. Sadrzaj pripremljen za ucenje i objavljen u sustavu za ucenje

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Negro, A, Kus, V., Futia, G., & Montagna, F. (2025). Knowledge graphs and LLMs in action.
Simon and Schuster.
2. Frank van Harmelen, Vladimir Lifschitz and Bruce Porter (Eds) (2008.), Handbook of
Knowledge Representation, Elsevier Science
3. Ronald J. Brachman and Hector J. Levesque (2004.), Knowledge Representation and
Reasoning, Morgan Kaufmann.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unapredivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . . P ) Metoda procjenjivanja
Prakti¢an | utenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje
nastave i Prisutnost
. . 2 1 0 11-18 Popisivanje (evidencija) 0
aktivnosti u studenata
nastavi
o 0-15 bodova ovisno o
Kontinuirana 2 kratka testa iz stupnju to€nosti i
provjera 1 0,5 0 1118 tka test: prju o 30
n ) teorijskog dijela potpunosti za oba
teorijskog znanja .
kolokvija
Studenti u okviru
. kraceg pisanog Bodovanje prema
Kradi pisani L . S
0,25 0,25 0 11-16 zadatak analiziraju | unaprijed definiranim 5
zadatak N
zadanu kriterijima
problematiku
Tijekom semestra
tudenti dobivaj
St 'evn ! O, vaju 0-35 bodova, ovisno o
- . za rjeSavanje . . o
Prakti¢ni zadaci 1,5 1,5 0 13, 14, 15 . stupnju to¢nosti i 35
jedan do dva otounosti
problemska Potp
zadatka
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ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski L. P ) Metoda procjenjivanja
Uk Prakti¢an .| ukenja aktivnost (max.)
upno projektni
rad
rad
0-10 bodova iz teorije,
Zavrini ispit ovisno o stupnju to¢nosti
sastoji se od i potpunosti
Ispit 1,25 0,75 0 11-18 teorijskog dijela i 0-20 bodova iz prakti¢nog 30
prakticnih dijela, ovisno o stupnju
zadataka to¢nosti i unaprijed
zadanim kriterijima
UKUPNO 6 4 0 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici duzni su redovito pohadati nastavu prema predvidenom
rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja nastave te izvrsavati aktivnosti kolegija u
okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem foruma.

2. Kontinuirana provjera teorijskog znanja

Tijekom semestra piSu se dva kolokvija iz teorije. Svaki kolokvij nosi po 15 bodova i prag za prolaznost je
50%.

3. Kradi pisani zadatak

Studenti dobivaju jednostavniji zadatak za samostalno ili grupno rjesavanje, a zadatak ukljuuje
ponavljanje gradiva s vjezbi i predavanja tako da studenti primjene teorijski dio kako bi sami osmislili
opisne primjere ili opisna rjeSenja koja su u skladu s proucenim teorijskim perspektivama. Domaéom
zada¢om moZe se prikupiti najvise 5 bodova. Ova aktivnost nema praga prolaza.

4. Prakticni zadaci

Tijekom semestra studenti ¢e dobiti jedan do dva prakticna zadatka vezana za gradivo obradeno na
vjezbama i predavanjima. U prakti¢nim zadacima ocekuje se da studenti samostalno istraZze odredenu
problematiku i ponude rjesenje. Ovom aktivnosti moZe se prikupiti do 35 bodova. Zadaci se rjeSavaju kod
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kuce ili za vrijeme nastave, ovisno o tipu zadanog zadatka i unaprijed definiranim kriterijima za pripremu
prije rjeSavanja ili uputama za neposredno rjeSavanje zadataka. Ova aktivnost nema praga prolaza.

5. Ispit

Ispit se sastoji od prakti¢nog dijela koji podrazumijeva rjesavanje zadanog problemskog, programskog i/ili
projektnog zadataka (koji nosi 20 bodova) i teorijskog dijela ispitivanja u obliku testa na Merlinu (nosi 10
bodova). Za prolaz je potrebno ostvariti najmanje 50% bodova iz oba dijela.

Obveze i vrednovanje studenata — prilagodena nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u sklopu prilagodene nastavne satnice mogu izostati s najviSe 50% sati nastave
(predavanja i vjezbi), a duzni su aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja nastave (u ucionici
ili online) te izvrsavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Obveze i aktivnosti vrednovanja

Obveze i vrednovanje studenata koji studiraju u sklopu prilagodene nastavne satnice, jednake su onima
studenata koji studiraju u sklopu pune nastavne satnice.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konac¢nu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).
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Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— zaostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
21.6.2027.
5.7.2027.
25.8.2027.

8.9.2027.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (ll.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja: utorkom u 8:30 sati (u prostoriji 0-365)

vjezbe: utorkom u 10 sati (u prostoriji 0-365)

Tj. | Datum | Prostor Tema Nastava lzvodac
Uvodno predavanje.
Uvodna razmatranja. Motivacija. . .,
1. 2.3. 0-365 P1 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
Definicije i osnovni pojmovi vezani uz prikaz znanja i
rezoniranja o znanju.
Pregled tehnologija za prikaz znanja, rezoniranje o znanju i Doc. dr. sc. Slobodan
1. 2.3. 0-365 L . V1 )
upravljanje znanjem. Beliga
Definicija pojma znanje. Klasifikacija znanja. Pretvorbe . .,
2. 9.3. 0-365 ) P2 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
znanja.
o ) Doc. dr. sc. Slobodan
2. 9.3. 0-365 |Pregled primjera pretvorbe znanja. V2 )
Beliga
3. 16.3. 0-365 | Formalizmi za prikaz znanja. P3 Prof. dr. sc. Ana Mestrovic¢
Doc. dr. sc. Slobod
3. 16.3. 0-365 |Pregled tehnologija i alata za upravljanje znanjem. V3 o¢ rBs(:“gao odan
4. 23.3. online | Logicki formalizmi. Rezoniranje. P4 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
Doc. dr. sc. Slobod
4. 23.3. 0-365 | Pregled formalizama za prikaz znanja. Primjeri primjene. V4 oc rBscl. obodan
eliga
5. 30.3. 0-365 | 1. kolokvij iz teorije P5 Prof. dr. sc. Ana Mestrovic¢
- N . Doc. dr. sc. Slobodan
5. 30.3. 0-365 | Logicki formalizmi. Rezoniranje. V5 )
Beliga
Primjeri predstavljanja znanja. Reprezentacija teksta i veliki v,
6. 6.4. 0-365 . ... ) P6 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
jezi¢ni modeli.
6 6.4 0-365 Primjeri predstavljanja znanja. Reprezentacija teksta i veliki V6 Doc. dr. sc. Slobodan
’ o jezi¢éni modeli. Beliga
7 134, 0-365 Seivmantlcke tehnologije. Definiranje pojma semanticka b7 Prof. dr. sc. Ana Metrovi
sliénost.
Doc. dr. sc. Slobodan
7. 13.4. 0-365 |Postupci odredivanja semanticke sli¢nosti. V7 Beliga
8. 20.4. online | Ulenje reprezentacija. Temeljni modeli (foundation models) P8 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
Doc. dr. sc. Slobod
8. | 204. | 0-365 |Praktinizadatak V8 oc. dr. sc. Slobodan
Beliga
Primjena eksternih izvora znanja u mjerenju semanticke . o,
9. 27.4. 0-365 P9 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢

slicnosti.
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) Doc. dr. sc. Slobodan
9. 27.4. 0-365 | Nastavak rada na projektnom zadatku V9 Beliga
Primjena grafova za reprezentaciju znanja. Graf znanja. RAG.
10. 4.5, 0-365 P10 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
Primjena eksternih izvora znanja u mjerenju semanticke Doc. dr. sc. Slobodan
10. 4.5. 0-365 . ) V10 )
slicnosti. Beliga
11. 11.5. 0-365 | 2. kolokvij iz teorije P11 | Prof. dr. sc. Ana Mestrovic¢
o - ) ) Doc. dr. sc. Slobodan
11. 11.5. 0-365 | Primjena grafova za reprezentaciju znanja. Graf znanja. V11 Beliga
P ljanj j . Prikupljanj k
12. 18.5. online |. redsta'VJa.nJe znanja na.we'bu r'| upljanje podataka s weba P12 Prof. dr. sc. Ana Mestrovic¢
i rezoniranje. Razgovorni asistenti.
1. 185, 0-365 .Predsta'vlja.nje znanja na.we.bu. Pr'ikupljanje podataka s weba V1o Doc. dr. sc.' Slobodan
i rezoniranje. Razgovorni asistenti. Beliga
13. 25.5. 0-365 | Al agenti. Rezoniranje sustava agenata. P13 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
Doc. dr. sc. Slobodan
13. 25.5. 0-365 [Al agenti. Rezoniranje sustava agenata. V13 Beliga
14. 1.6. 0-365 | Uvod u ontologije. InZenjering ontologija i jezici ontologija. P14 Prof. dr. sc. Ana Mestrovic¢
Doc. dr. sc. Slobod
14.| 16 0-365 | Uvod u ontologije. V14 0¢. dr. 5t 5lobodan
Beliga
15. 8.6. 0-365 |[Ispravci kolokvija iz teorije. P15 Prof. dr. sc. Ana Mestrovi¢
Doc. dr. sc. Slobodan
15. 8.6. 0-365 [InZenjering ontologija i jezici ontologija. V15 Beliga

Napomena: Moguce su manje izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti

obavijesti u e-kolegiju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Programsko inZenjerstvo

Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika
Status kolegija obvezni za modul PI

Semestar 2

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30430+0
Nositeljica kolegija Prof. dr. sc. Sanja Candrli¢

E-mail sanjac@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-515 (5. kat)

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 10:00-11:00 (uz prethodnu najavu emailom) ili u drugom terminu
uz prethodni dogovor

Asistent Izv. prof. dr. sc. Martina ASenbrener Katic¢
E-mail masenbrener@inf.uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-418 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Ponedjeljkom 12:00-13:00 (uz prethodnu najavu emailom) ili u drugom
terminu uz prethodni dogovor

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija usvajanje temeljnih i proSirenih znanja iz podrucja programskog inZenjerstva koja
ukljuéuju analizu zahtjeva, izradu projekta, timski razvoj softvera te njegovo testiranje, pri cemu se
primjenjuju metode, tehnike i pristupi koji pomazu planiranju, organizaciji tima i upravljanju zadacima
tijekom razvoja softvera u zadanom vremenu i uz zadane resurse.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:
11.

16.

Razlikovati osnovne koncepte, metode, tehnike i pristupe programskog inzenjerstva, s
posebnim naglaskom na klasi¢ni i agilni pristup.

Izraditi modele sustava na temelju analize korisnickih zahtjeva i zahtjeva trZista za zadanu
domenu.

Procijeniti resurse potrebne za izradu softvera.

Planirati razvoj softvera uz razli¢ite uloge ¢lanova razvojnog tima i korisnika u projektu
timskog razvoja softvera.

Na temelju provedene analize i izradenog projekta izgraditi softver u odabranom razvojnom
alatu i izraditi njegovu dokumentaciju.

Provesti testiranje na temelju planiranih testnih sluc¢ajeva te dokumentirati rezultate
testiranja.

SadrZaj kolegija
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Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:

— Programsko inZenjerstvo kao disciplina. Klasi¢ni, agilni i hibridni pristup razvoju softvera.

Modeli razvoja softvera. Metode i tehnike u raznim fazama razvoja softvera. (11)

— Upravljanje timom. (14)

— Upravljanje korisni¢kim zahtjevima. (12)

— Procjena resursa za razvoj softvera. Upravljanje rizicima. (13)

— Korisnicko iskustvo. Modeli sustava. Arhitektura programskog proizvoda. CASE alati.

Implementacija. Izgradnja programskog koda u suradnji. Refaktoriranje. (15)

— Testiranje. (16)

— Upravljanje verzijama. Programska dokumentacija. (I5)

— Profesionalna odgovornost softverskih inzenjera. Programsko reinZenjerstvo. (11)

Nacin izvodenja nastave

@ predavanja |E samostalni zadaci
|:| seminari i radionice |:| multimedija i mreza
X] vjeibe [ ] laboratorij

X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici, e-ucenje,

prakti¢ni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa

kolegija biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-

ucenje. U detaljnom izvedbenom nastavnom planu bit ¢e objavljen

raspored nastave s predavanjima i vieZzbama.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Van Vliet, H.: Software Engineering - Principles and Practice, Third Edition. John Wiley and
Sons, Chicester UK, 2008.
2. Farley, D. Modern Software Engineering: Doing What Works to Build Better Software Faster,

Addison-Wesley Professional, 2022.

3. Pressman, R., Maxim, B. R. Software Engineering: A Practitioner's Approach, McGraw Hill,

2019.

4. Woysocki, R. K., Effective project management : traditional, agile, extreme, Wiley Publishing,

2014.

5. Sadrzaji pripremljeni za ucenje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Sommerville, I.: Software Engineering, 10th Edition, Pearson, 2015.

2. Thomas, D., Hunt, A. The Pragmatic Programmer: your journey to mastery, Pearson, 2019.

3. Martin, R. C. Clean Agile: Back to Basics, Pearson, 2019.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija
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Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje

kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su polozZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski L. P X Metoda procjenjivanja
Praktican L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje
,J Aktivno Evidencija aktivnosti (u
nastave i . . e
. . 2 1 0 11-16 sudjelovanje u ucionici ili u sustavu za 0
aktivnosti u . . .
. nastavi ucenje)
nastavi
L 0- 25 bodova, ovisno o
Parcijalni ispit . . Y .
(kolokvi) 0,75 0 0 11,13, 14 Kontrolna zadacda stupnju toc¢nosti i 25
) potpunosti
0-25 bodova za aktivno
sudjelovanje,
Projektni zadaci | 1,25 1,25 1,25 12416 | Projektni sastanci clelovanje, 25
pripremljenost i
predlaganje rjesenja
Izrada aplikacije, 0-50 bodova, ovisno o
Ispit 2 2 2 13-16 njena prezentacija | stupnju to¢nosti i 50
i obrana potpunosti
UKUPNO 6 4,25 3,25 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).
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Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Parcijalni ispit (kolokvij)

Tijekom semestra pisat ¢e se jedna kontrolna zadada (kolokvij) koja obuhvaéa teorijsko gradivo s
predavanja. Bodovni prag na kolokviju iznosi 40%. Studenti moraju prijeé¢i bodovni prag da bi mogli
pristupiti ispitu.

Studentima koji su zbog opravdanih razloga (pravdano lije¢nickom ispri¢nicom) izostali s pisanja kolokvija,
na kraju semestra omogucit ¢e se termin nadoknade. Valjanu ispri¢nicu treba dostaviti najkasnije 7 dana
od datuma pisanja kolokvija kako bi student ostvario moguénost pisanja kolokvija u terminu nadoknade.

Studenti ¢e modi pisati i popravni kolokvij. U terminu popravnog kolokvija bit ¢e moguce ispraviti bodove
ostvarene na kolokviju (za studente koji nisu presli prag ili ¢e pokusati ostvariti viSe bodove ili su
neopravdano izostali s kolokvija). Bodovi ostvareni na popravnom kolokviju brisu bodove ostvarene na
redovitom kolokviju (neovisno o tome koji su bodovi visi).

3. Projektni zadaci (problemska nastava, ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Studenti u timu izraduju projektne zadatke prateci agilne metode razvoja softvera. Napravljeno izlazu i
brane na projektnim sastancima na kojima su prisutni svi ¢lanovi tima i svi aktivno sudjeluju. Aktivnim
sudjelovanjem na projektnim sastancima te isporukom i obranom ponudenog rjesenja studenti mogu na
ovoj aktivnosti ostvariti najviSe 25 ocjenskih bodova. Za ovu aktivnost nije definiran bodovni prag i
aktivnost se ne moZe nadoknadivati.

4. Ispit (problemska nastava, ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Na ispitu studenti brane i prezentiraju izradene aplikacije. Ispit nosi udio od maksimalno 50 ocjenskih
bodova, a smatra se poloZenim samo ako na njemu student postigne minimalno 50%-tni uspjeh (ispitni
prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 50
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

25) koje je bilo mogucée steéi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 50 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.
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Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
prac¢enju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

—  za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovha ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
18.06.2027.
08.07.2027.
30.08.2027.

10.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (ll.) semestar akademske godine 2026./2027.
Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu:
predavanja: ponedjeljkom 8:30 — 10:00 u 0O-365

vjezbe: ponedjeljkom 10:15 — 11:45 u 0-365

Tj. | Datum |Prostor Tema Nastava lzvodad(i)

1. | 1.3.2027. | 0-365 Uvodni sat: Opce informacije. P1, V1 Martirswzn:;f:;rderr:i:r Katic
2. | 8.3.2027. | online Uvodni pojmovi. P2 Sanja Candrli¢

2. | 8.3.2027. | online InZenjering zahtjeva P3 Sanja Candrli¢

3. [15.3.2027.| online Upravljanje i organizacija tima P4 Sanja Candrli¢

3. 115.3.2027. | online Procjena troskova P5 Sanja Candrli¢

4. 122.3.2027.| 0-365 Gostujuce predavanje V2 Martina ASenbrener Kati¢
4. 122.3.2027.| 0-365 Gostujuce predavanje V3 Martina Asenbrener Katié¢
5. 129.3.2027. Praznik P6 Sanja Candrli¢
5.129.3.2027. Praznik V4 Martina ASenbrener Kati¢
6. | 5.4.2027. | 0-365 Projekt — 1. projektni sastanak P7 Sanja Candrli¢

6. | 5.4.2027. | 0-365 Projekt — 1. projektni sastanak V5 Martina Asenbrener Katié¢
7. 112.4.2027.| 0-365 Scrum u praksi V6 Martina ASenbrener Kati¢
7. 112.4.2027.| 0-365 Scrum u praksi V7 Martina ASenbrener Kati¢
8. 119.4.2027. | online Planiranje i kontrola projekta. Upravljanje rizicima. P8 Sanja Candrli¢

8. 119.4.2027.| 0-365 Gostujuce predavanje P9 Sanja Candrli¢

9. [26.4.2027.| 0-365 Projekt — 2. projektni sastanak V8 Martina ASenbrener Kati¢
9. 126.4.2027.| 0-365 Projekt — 2. projektni sastanak V9 Martina ASenbrener Katié
10.| 3.5.2027. | online Softverski alati. Dizajn korisni¢kog sucelja i iskustva P10 Sanja Candrli¢

10.| 3.5.2027. | online Alat za kontrolu verzija V10 Martina ASenbrener Katié
11.110.5.2027.| online Testiranje P11 Sanja Candrli¢
11.110.5.2027. | online Globalni razvoj softvera ..Pr.otesiF)naIna odgovornost P12 sanja Candrlié

softverskih inZenjera.

12.117.5.2027.| 0-365 Projekt — 3. projektni sastanak Vi1 Martina Asenbrener Katié¢
12.]17.5.2027.| O-365 Projekt — 3. projektni sastanak V12 Martina ASenbrener Kati¢
13.124.5.2027.| online Buduénost softverskog inzenjerstva P13 Sanja Candrli¢
13.]24.5.2027.| online Testiranje V13 Martina ASenbrener Kati¢
14.(31.5.2027.| 0-365 Kolokvij P14, V14 Martiizniagfnag‘i:i:; catic
15.| 7.6.2027. | 0-365 Projekt — 4. projektni sastanak. P15 Sanja Candrli¢
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15.

7.6.2027.

0-365

Projekt — 4. projektni sastanak.

V15

Martina Asenbrener Kati¢

Napomena: Mogude su manje izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti

obavijesti u e-kolegiju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Digitalni marketing

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul PI
Semestar 2.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Izv. prof. dr. sc. Danijela Jaksi¢

E-mail

danijela.jaksic@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-422 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Srijedom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

Asistent Ana Katalinic¢
E-mail ana.katalinic@inf.uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-417 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Srijedom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija usvajanje temeljnih i proSirenih znanja iz podrucja digitalnog marketinga. Ta znanja,
izmedu ostalog, ukljuc¢uju ucinkovitu upotrebu metoda, postupaka i alata za planiranje i izvodenje
kampanje digitalnog marketinga, stvaranje sadrZaja za marketing sadrZaja, upravljanje marketingom
drustvenih mreza i marketingom trazilice te provodenje postupaka marketinske optimizacije i

analitike.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Razlikovati osnovne koncepte, postupke, metode i tehnike digitalnog marketinga.

12. Analizirati razliite scenarije i prakse planiranja i upravljanja osnovnim strategijama digitalnog

marketinga: marketing sadrzaja, marketing drustvenih mreZa, e-mail marketing, marketing

trazilice, marketinska optimizacija, marketinska analitika.

13. Vrednovati strategiju digitalnog marketinga za odabrani poslovni primjer i studiju slucaja.

14. Primijeniti metode, tehnike i alate za upravljanje strategijom digitalnog marketinga i

izvodenje marketinske kampanje, na temelju istrazivanja trzista, pracenja trendova i primjera

dobre prakse.

I5. Kreirati i provesti cjelovitu digitalnu marketinsku kampanju za vlastiti projekt u odabranoj

domeni, prema pravilima struke i dobre prakse.
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Analizirati uspjeSnost digitalne marketinske kampanje, koriste¢i odabrane alate, postupke i
metode marketinske analitike.

Rekreirati elemente, strategije i faze digitalne marketinske kampanje za njenu vecu
uspjesnost, na temelju spoznaja dobivenih koriStenjem odabranih alata, postupaka i metoda
marketinske optimizacije (SEO).

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:

Istrazivanje trziSta i marketinske inovacije. Psihologija i ponasanje potrosaca u digitalnom
svijetu. Upravljanje markom i reputacijom. Globalni trendovi u digitalnom marketingu.
Koncepti i principi digitalnog i internet marketinga. Vrste digitalnog i internet marketinga.
Kanali za digitalni marketing. Analiza i izrada strategija digitalnog marketinga. Analiza i izrada
marketinskog plana i marketinskog miksa. Dizajn vizualnih komunikacija i digitalni alati za
vizualne komunikacije. Medijske komunikacije. (11, 12, I3)

Marketing sadrzaja. Zivotni ciklus i vrste sadrZaja (TOFU, MOFU, BOFU). Copywriting. Content
Writing. Digitalni alati za marketing sadrzaja. Marketing drustvenih mreza. Vrste drustvenih
mreza. Drustveno slusanje. Drustveni utjecaj. Drustveno umrezavanje. Drustvena prodaja.
Digitalni alati za marketing drustvenih mreza. E-mail marketing. Digitalni alati za e-mail
marketing. Online odnosi s javnosc¢u. Digitalno oglasavanje. Digitalni branding. Digitalni alati
za online oglasavanje i branding. Marketing trazilice (Search Engine Marketing — SEM).
Digitalni alati za marketing trazilice. Marketinska optimizacija (Search Engine Optimization —
SEO). Digitalni alati za marketinsku optimizaciju. Postupci, metode i tehnike za marketinsku
optimizaciju. Marketinska analitika. Mjerenje uspjeSnosti digitalnog marketinga. Postupci,
metode i tehnike za marketinsku analitiku. Digitalni alati za marketinsku analitiku. (14, 15, 16,
17)

Digitalne marketinske kampanje, studije slucaja i primjeri dobre prakse za: online i
elektronicka poslovanja, web projekte, programske projekte i aplikacije, drustvene medije i
digitalne komunikacije. Planiranje, upravljanje i izvodenje cjelovite digitalne marketinske
kampanije za vlastiti proizvod. (14, I5, 16, 17)

X] predavanja X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice X] multimedija i mreza
X viezbe X laboratorij
Nacin izvodenja nastave <] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta
Nastava ¢e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici, e-ucenje,
Komentari prakti¢ni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa
kolegija biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-
ucenje.
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Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

4.

Chaffey, D., Ellis-Chadwick, F., AbedRabbo, M. (2024). Digital marketing. 9th edition. Pearson,
United Kingdom.

Hartman, K. (2020). Digital Marketing Analytics: In Theory And In Practice. Independently
published.

Clarke, A. (2021). SEO 2022 Learn Search Engine Optimization With Smart Internet Marketing
Strategies: Learn SEO with smart internet marketing strategies. Independently published.
Sadrzaji pripremljeni za uenje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

Smith, P. R., Zook, Z. (2019). Marketing Communications: Integrating Online and Offline,
Customer Engagement and Digital Technologies. Kogan Page.

Kingsnorth, S. (2019). Digital Marketing Strategy: An Integrated Approach to Online
Marketing. Kogan Page.

McGruer, D. (2020). Dynamic Digital Marketing: Master the World of Online and Social Media
Marketing to Grow Your Business. Wiley.

Clay, B., Jones, K. B. (2022). Search Engine Optimization All-in-One For Dummies. For
Dummies.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unaprjedivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se
anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Da

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Metoda Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski . . Specifi¢na aktivnost e e .
Praktican s ucenja procjenjivanja (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
i Popisivanje
Pohadanje Prisutnost studenata p ,,J
nastave i (evidencija)
. . 2 1 1 11-17 Koristenje sustava za . 0
aktivnosti u L Provjera podataka u
nastavi e-ucene sustavu
Rjesenja prakti¢nih
Zadaci koji se rjesavaju zzja\dataJkaF;e boduiu
Prakti¢ni zadaci 0,75 0,75 0,75 11, 14 na nastavi i kod kucée L J 20
) ) prema definiranim
(domace zadace) A
kriterijima
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ECTS bodovi
Ishodi Metoda Bodovi
Vrsta aktivnosti praktican Timski . _' Specificna aktivnost C o . v
Wl o ucenja procjenjivanja (max.)
rad
rad
. L Analiza i plan
Analiza i Izrada analize i plana .
T L optimizacije digitalne
optimizacija optimizacije digitalne . . .
o 1,25 1,25 1,25 12,13 . . prisutnosti se boduje 30
digitalne prisutnosti L
; : o prema definiranim
prisutnosti organizacije o
kriterijima
Prakti¢ni projekt — Marketinska
Ispit razvoj, provedba i kampanja i njena
(Marketinska 2 2 2 14-17 analiza vlastite usmena obrana se 50
kampanja) marketinske kampanje | boduju prema
definiranim kriterijima
UKUPNO 6 5 5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domace zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Prakticni zadaci (u€enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Tijekom semestra studenti ¢e u timu rjesavati prakticne zadatke, u ucionici na nastavi uZivo ili od kuée
(domace zadace). Prakti¢ni rad, odnosno zadaci na nastavi i/ili domace zadace prate gradivo s vjezbi, a
ukupno ima 2 domace zadacde. Vrednovat ée se nacin i kvaliteta rijeSenih zadataka, prema definiranim
kriterijima. Na taj nacin studenti ¢e moci skupiti najvise 20 bodova. Potrebno je ostvariti najmanje 50%
ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (10 bodova od ukupno 20), kako bi se ostvarilo pravo izlaska na
ispit. Popravak prakticnih zadataka izvrsit ¢e se na konzultacijama s nastavnikom, prije roka za predaju
konacne verzije. Dodatni termini za popravak nisu predvideni, s obzirom da studenti zadatke izraduju
kontinuirano kroz semestar, u timu te i na nastavi i od kuce.
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3. Analiza i optimizacija digitalne prisutnosti (problemska nastava)

Tijekom semestra studenti ée u timu analizirati digitalnu prisutnost odabrane organizacije i njezinih
kljuénih konkurenata te na temelju provedene analize izraditi prijedlog optimizacije digitalne prisutnosti
odabrane organizacije. Ova problemska nastava podrazumijeva polaznu definiciju problema i istraZivackih
pitanja, nakon cega studenti na temelju razli¢itih izvora znanja, dostupnih podataka, primjene
odgovaraju¢ih metoda analize i rezultata rasprave analiziraju web sjediste i odabrane kanale drustvenih
mreZa organizacije. Analiza treba obuhvatiti vrstu i ucestalost sadrzaja, koriStene formate, dostupne
metrike i pokazatelje angaZmana, konzistentnost komunikacije, pozive na akciju, vizualni identitet i druge
relevantne elemente digitalne prisutnosti. Studenti takoder provode usporednu analizu digitalne
prisutnosti odabranih konkurenata radi prepoznavanja dobrih praksi, razlika u pristupima i moguénosti za
unaprjedenje. Na temelju rezultata analize studenti izraduju konkretan plan optimizacije s jasno
obrazloZenim i provedivim preporukama.

Vrednovat ée se nacin i kvaliteta provedene analize, primjena odgovaraju¢ih metoda, kvaliteta
interpretacije rezultata te relevantnost i izvedivost predlozenih preporuka, prema definiranim kriterijima.
Na taj nacin studenti ée moci skupiti najvise 30 bodova. Potrebno je ostvariti najmanje 50% ukupnih
bodova ove ocjenske aktivnosti (15 bodova od ukupno 30), kako bi se ostvarilo pravo izlaska na ispit.
Popravak analize i plana optimizacije izvrsit ¢e se na konzultacijama s nastavnikom, prije roka za predaju
konacne verzije. Dodatni termini za popravak nisu predvideni, s obzirom da studenti zadatak izraduju
kontinuirano kroz semestar, u timu te i na nastavi i od kuce.

4. Ispit - Marketinska kampanja (u€enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Studenti ¢e za ispit u paru stvoriti i provesti cjelovitu digitalnu marketinsku kampanju za vlastiti projekt u
odabranoj domeni (tema po Zelji ili IT proizvod - softver, aplikacija, racunalna igra, ...), prema svim
pravilima struke i dobre prakse. Marketinska kampanja ukljucivat ce: razvoj online korisni¢kog iskustva
(web sjedista i/ili digitalnog proizvoda), razvoj strategije digitalnog marketinga, provedbu kampanje
digitalnog marketinga prema definiranim fazama i kriterijima, analizu uspjeSnosti digitalne marketinske
kampanje te njenu optimizaciju za veéu uspjesnost.

Ocekuje se da ¢e marketinska kampanja biti razvijena, provedena i vrednovana prema svim materijalima
s nastave, te pravilima struke i dobre prakse. Vrednovat ¢e se nacin izrade i kvaliteta marketinske
kampanije, kao i njeno izlaganje na usmenom dijelu ispita. Na taj nacin studenti ¢e mo¢i skupiti najvise 50
bodova. Ispit nosi udio od najvise 50 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako je na njemu
postignut minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijesenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 50
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

25) koje je bilo moguce steci kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.
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Ispit nosi udio od maksimalno 50 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju

Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini

16.6.2027.

30.6.2027.

01.9.2027.

08.9.2027.

Ispricnice za izostanak s nastave

Ispri¢nicu za opravdani izostanak s nastave potrebno je predati predmetnim nastavnicima najkasnije 7
dana nakon izostanka. U suprotnom izostanak se nec¢e opravdati.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (ll.) semestar akademske godine 2026./2027.
Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu:
Predavanja (P): srijedom 8:30 — 10:00 u 0-359

Vjezbe (V): srijedom 10:15 — 11:45 u 0-359

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodaci
P1 Danijela Jaksi¢
1. 3.3.2027. 0-359 | Uvod u predmet + podjela u timove.
V1 Ana Katalini¢
2. | 10.3.2027. | 0-359 |Uvod u digitalni marketing i marketinske strategije. P2 Danijela Jaksi¢
0-359 | Studije slucaja marketinskih strategija. Izrada marketinske o,
2. | 10.3.2027. . V2 Ana Katalini¢
strategije.
3. 17.3.2027. | 0-359 | Marketing sadrZaja. Copywriting. Content Writing. Digitalni alati. P3 Danijela Jaksi¢
3. | 17.3.2027. | 0-359 |Marketing drustvenih mreza. Digitalni alati za marketing mreza. P4 Danijela Jaksi¢
4. | 24.3.2027. | 0-359 |Marketing sadrzaja — prakticni rad. V3 Ana Katalini¢
4. | 24.3.2027. | 0-359 |Marketing sadrzaja — prakticni rad. V4 Ana Katalini¢
0-359 | Metodologija izrade znanstvenog istrazivanja. Odabir teme za N Y.,
5. | 31.3.2027. . P5 Danijela Jaksi¢
¢lanak.
5. | 31.3.2027. | 0O-359 |Marketing drustvenih mreza — prakticni rad. V5 Ana Katalini¢
6. 7.4.2027. online | Digitalno oglasavanje. E-mail marketing. Digitalni alati. P6 Danijela Jaksi¢
6. 7.4.2027. 0-359 |Predaja 1. zadace. V6 Ana Katalini¢
7. 14.4.2027. | O-359 |[Digitalno oglasavanje i e-mail marketing — prakti¢ni rad. V7 Ana Katalini¢
7. | 14.4.2027. | O-359 |Digitalno oglasavanje i e-mail marketing — prakti¢ni rad. V8 Ana Katalini¢
g | 2142027 | 0-359 Markgting.traiilice (SEM) i marketinska optimizacija (SEO). Alati za p7 Danijela Jakéic
optimizaciju (Google SC, Yoast SEO, ...).
Marketinska analitika - mjerenje jeSnosti digitalnog marketinga
8. | 21.4.2027. | 0-359 | arcetinska anaiitika = mjerenje uspjesnosti digitainog né P8 Danijela Jakgi¢
(Google Analytics, Clicky, Matomo, ...).
9. 28.4.2027. 0-359 | SEM i SEO — prakti¢ni rad. V9 Ana Katalini¢
9. | 28.4.2027. | 0-359 |Marketinska analitika — prakticni rad. V10 Ana Katalini¢
psihologiia | . . "y ioital iiety. Globalni
10| 552007 online siho ogua |.p9nasanje potros'aca u digitalnom svijetu. Globalni Pg Danijela Jakeié
trendovi u digitalnom marketingu.
10.| 5.5.2027. online |Predaja 2. zadace (Merlin). V11 Ana Katalini¢
) . . " Danijela Jaksi¢
11. | 12.5.2027. | 0-359 |Business Class —gostujuce predavanje iz industrije P10+V12 o,
Ana Katalini¢
. P11+ Danijela Jaksi¢
12.| 19.5.2027. | online |Predaja analize i optimizacije digitalne prisutnosti (Merlin).
! 1a anafize toptimizacle CIgitaine b (Merlin) V13 | AnaKatalini¢
13.| 26.5.2027. | 0O-359 [Prezentiranje analize i optimizacije digitalne prisutnosti. P12 Danijela Jaksi¢
13. | 26.5.2027. | 0-359 |Prezentiranje analize i optimizacije digitalne prisutnosti. P13 Danijela Jaksi¢
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14. | 2.6.2027. online [lzrada marketinske kampanje — prakti¢ni rad. V14 Ana Katalini¢
14.| 2.6.2027. online |lzrada marketinske kampanje — prakti¢ni rad. V15 Ana Katalini¢
15. | 9.6.2027. online [lzrada marketinske kampanje — prakti¢ni rad. P14 Danijela Jaksic¢
15.| 9.6.2027. online |lzrada marketinske kampanje — prakti¢ni rad. P15 Danijela Jaksi¢

Napomena: Moguce su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti obavijesti u e-kolegiju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Upravljanje digitalnom transformacijom

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul PI
Semestar 2.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositeljica kolegija

Prof. dr. sc. Patrizia Posci¢

E-mail

patrizia@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, O-406 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Srijedom od 10h do 12h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

Asistent Doc. dr. sc. Kristian Stancin
E-mail kristian.stancin@inf.uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-523 (5. kat)

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija usvajanje temeljnih i proSirenih znanja iz podrucja upravljanja i digitalne transformacije
$to ukljucuje poznavanje osnovnih koncepata, metoda i tehnika u razvoju, implementaciji i upravljanju
raznim poslovnim sustavima, ali i u€inkovitu uporabu koncepata, metoda, tehnika upravljanja i
donosenja odluka u organizaciji koja prolazi digitalnu transformaciju te procjenu spremnosti
organizacije za provodenje promjena digitalne transformacije.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. Razlikovati osnovne koncepte, metode, tehnike i pristupe upravljanju poduzeéem u procesu
digitalne transformacije.

12. Predloziti donosenje menadzerskih odluka, ukljucujuci odabir i zagovaranje zasto je odabrana
strategija prikladna, temeljem analize poslovnih slu¢ajeva poduzeca koji prolaze proces
digitalne transformacije.

13. Predloziti rjeSenje realnog problema odlucivanja primjenom metoda i programskih alata za
viSekriterijsko odlucivanje na temelju prethodno provedenog vrednovanja postojecih primjera

iz prakse.

14. Razlikovati osnovne koncepte, metode, tehnike, standarde i pristupe u razvoju,
implementaciji i upravljanju raznim poslovnim sustavima (ERP, CRM i sl.)
I5. Vrednovati cjeloviti komercijalno raspoloziv informacijski sustav za odabrani poslovni primjer.
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16. Kreirati plan provedbe projekta unapredenja poslovnih procesa zasnovan na procjeni

spremnosti organizacije za provodenje promjena, procjeni troskova i u¢inka unapredenja
poslovnih procesa, osmisljenom sustavu mjerenja ucinkovitosti izvedbe procesa te analizi
financijskih, ljudskih, informacijskih i drugih resursa.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Osnove upravljanja. Razine menadZmenta i menadzerske odluke. (12)

Pojam i koncept digitalne transformacije. (11)

Problem odlucivanja i elementi problema odlucivanja. Visekriterijsko odlucivanje i metode za
visekriterijsko odlucivanje (AHP, ELECTRE, PROMETHEE). Teorija igara. (13)

Uvod u ERP sustave. Implementacija i metodike ERP sustava. Alati za cjelovito upravljanje
organizacijom. (14, 15)

Uvod u upravljanje odnosima s klijentima. Informacijski sustav CRM-a. (14, 15)

Razvoj modela upravljanja mjerenjem performansi. Mjerni instrumenti modela BSC.
Metamodel mjernih instrumenata. Alati za potporu mjerenju organizacijskih performansi. (16)

X predavanja ] samostalni zadaci

Nacin izvodenja nastave

[ ] seminari i radionice

[ ] multimedija i mreza

X viezbe

X laboratorij

X] obrazovanje na daljinu

[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava

|E projektna nastava

X] uéenje temeljeno na

[ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici, e-ucenje,
prakti¢ni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa
kolegija biti upuéeni na kontinuirano koriStenje sustava za e-
ucenje. U detaljnom izvedbenom nastavnom planu bit ¢e objavljen
raspored nastave s predavanjima i vieZzbama.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.
2.
menadiment, Sibenik.
3.
4,
rezultata. Masmedia, Zagreb.
5.

Bradford, M. (2020). Modern ERP: Select, Implement, and Use Today's Advanced Business
Systems, Poole College of Management, North Carolina State University, Raleigh NC.
Ci¢in-Sain, D. (2009). Osnove menadZmenta (digitalna skripta), Visoka $kola za turisticki

Fatouretchi, M. (2019).The Art of CRM: Proven strategies for modern customer relationship
management, Packt, Birmingham — Mumbai.

Noven, P. R. (2007). Balanced scorecard korak po korak: maksimiziranje uc¢inaka i odrzavanje

Sikavica, P., Hunjak, T., Begi¢evi¢ Redep, N., Hernaus, T. (2014). Poslovno odlucivanje. Skolska

knjiga, Zagreb.
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6. VraneSevi¢, T. (2018). Upravljanje zadovoljstvom klijenata. Golden marketing - Tehnicka

knjiga, Zagreb.

7. Sadrzaji pripremljeni za u¢enje putem sustava za ucenje.
Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Buble, M. (2005). Strateski menadzment. Sinergija, Zagreb.

2. Dyche, J., Diche, J. (2001). The CRM handbook: A business guide to customer relationship
management. Addison-Wesley, Boston.

3. Garaa, Z. (2009). ERP sustavi. Split: Sveuciliste u Splitu, Ekonomski fakultet u Splitu.

4. Norton, R.S., Kaplan, D.P. (2001).The Strategy-Focused Organizations: how balanced
scorecard companies thrive in the new business enviroment. Harvard Business School,
Boston.

5. O’Leary, D.E. (2000). Enterprise Resource Planning Systems: Systems, Life Cycle, Electronic
Commerce, and Risk. Cambridge University Press.

6. Sikavica, P., Bahtijarevi¢-Siber, F., Poloski Voki¢, N. (2008). Temelji menadimenta, Skolska
knjiga, Zagreb.

7. Zugaj, M., Schatten, M. (2005). Arhitektura suvremenih organizacija. Tonimir, Varazdinske

Toplice.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Da

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski . . . X Metoda procjenjivanja
Prakti¢an L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje Prisutnost L . .
Popisivanje (evidencija).
nastave i 5 1 0 11416 studenata. 0
. . - Provjera podataka u
aktivnosti u Koristenje sustava jerap
. . sustavu.
nastavi za e-ucenje.
R . . Vrednovanije kvalitete
asprave | Aktivno ) .

zadatci na 0,5 0,25 0 12 sudjelovanje na obradenosti gradiva, 10

. kvalitete sudjelovanja u
forumu svim raspravama ) .

raspravi te koli¢ine
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ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . ,' P _' : Metoda procjenjivanja v
Uk Prakti¢an .| ukenja aktivnost (max.)
upno projektni
rad
rad
postavljenima na sudjelovanja na svaku
forumu. temu.
Dvije domace
Domace zadace 125 1 125 3 .zadac_e —teorija Zad_a?e sc? bod.UJuP_rema 30
igara i problem definiranim kriterijima.
odludivanja.
. Y Prakti¢ni projekt boduje
Timsk ktic
Prakti¢ni projekt 1,25 1,25 1,25 16 r;r;s | praxticnt se prema definiranim 30
' kriterijima.
Ispit se boduje prema
Ispit 1 0 0 11,14,15 | Pisani ispit. pIt s€ boduje prer 30
definiranim kriterijima.
UKUPNO 6 3,5 2,5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domace zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Rasprave i zadatci na forumu

Tijekom semestra potrebno je pratiti te aktivno i samostalno sudjelovati u svim objavljenim raspravama
na forumu na Merlinu (2-3 rasprave). Rasprave ce biti vezane uz donosenje menadzZerskih odluka, analizu
poslovnih slucaja, odabir strategija za digitalnu transformaciju i sl. Vrednovat ¢e se nacin i kvaliteta obrade
zadane teme rasprave, kao i broj objavljivanja (postova) na svaku zadanu temu. Na taj na¢in moguce je
skupiti maksimalno 10 bodova. Potrebno je ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske
aktivnosti (5 bodova od ukupno 10), kako bi se ostvarilo pravo izlaska na ispit.
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3. Domace zadace

Tijekom semestra ¢e se u paru rjesavati dvije domacde zadace. Prva domada zadaca obuhvada rjeSavanje
zadanih zadataka iz podrucja teorije igara, a druga obuhvaca rjeSavanje problema viSekriterijskog
odlucivanja. Vrednovat ée se tocnost zadatka te postupak dolazenja do rezultata. Na taj nacin moguce je
skupiti maksimalno 30 bodova (10 bodova iz teorije igara i 20 bodova iz problema odlucivanja). Potrebno
je ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (15 bodova od ukupno 30), kako bi se
ostvarilo pravo izlaska na ispit.

4. Praktic¢ni projekt (ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Tijekom semestra c¢e se izradivati prakticni projekt. lzrada prakticnog projekta predstavlja ucenje
temeljeno naizazovima iz stvarnoga svijeta jer ée se kroz projektnu aktivnost u paru identificirati i rjeSavati
problemi i izazovi iz stvarnoga svijeta, na konkretnom odabranom poduzecu. Prakti¢ni projekt ukljucuje
procjenu spremnosti organizacije na digitalnu transformaciju, kreiranje sustava mjerenja performansi i
plan provedbe projekta digitalne transformacije organizacije. Nakon svakog koraka rjeSavanja problema
slijedi prezentacija dobivenih rezultata. Vrednovat ¢e se nacin i kvaliteta prema unaprijed definiranim
kriterijima. Na taj nacin moguce je skupiti maksimalno 30 bodova. Potrebno je ostvariti najmanje 50%
ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (15 bodova od ukupno 30) te prezentirati svaki predvideni korak
rjeSavanja problema, kako bi se ostvarilo pravo izlaska na ispit.

5. Ispit

Ispit je pisani ispit, koji sadrzi cjelokupno gradivo s predavanja. Vrednovat ¢e se ispravnost, nacin i kvaliteta
rijeSenog zavrinog ispita, prema definiranim kriterijima. Na taj nacin mogude je skupiti najvise 30 bodova.
Ispit nosi udio od najvise 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako se na njemu postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce steci kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju ¢ini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).
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Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— zaostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
17.06.2027.
01.07.2027.
02.09.2027.

09.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE —ljetni (Il.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: ponedjeljkom 12:00 — 13:30 u 0-S32

vjezbe: cetvrtkom 8:15 — 9:45 u 0-366

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)

1. 1.3.2027. 0-S32 [ Uvod u kolegij. P1 Patrizia Poscic¢
1. 4.3.2027. 0-366 | Teorija igara. V1 Kristian Stancin
2. 8.3.2027. online | Osnove menadimenta. P2 Patrizia Posc¢ic¢
2. 11.3.2027. online |Teorijaigara— domaca zadaca 1. V2 Kristian Stancin
3. | 15.3.2027. online | Teorije menadZmenta. P3 Patrizia Poscic¢
3. 18.3.2027. 0-366 | Stratesko planiranje kao temelj upravljanja DT — I. dio. V3 Kristian Stancin
4. | 22.3.2027. online |Strateski menadZment — povezivanje poslovanja i IKT-a. P4 Patrizia Poscic¢
4, 25.3.2027. 0-366 | Prezentacije — vizija, misija, ciljevi. V4 Kristian Stancin
5. 29.3.2027.

5. 1.4.2027. 0-366 | Stratesko planiranje kao temelj upravljanja — II. dio. V5 Kristian Stancin
6. 5.4.2027. online | ERP sustavi. P6 Patrizia Pos¢ic¢
6. 8.4.2027. 0-366 | Prezentacije — SWOT analiza. V6 Kristian Stancin
7. 12.4.2027. online |Odnosi s klijentima — CRM sustavi. P7 Patrizia Poscic¢
7. 15.4.2027. 0-366 | Balanced scorecard za ucinkovito upravljanje DT. V7 Kristian Stancin
8. 19.4.2027. 0-S32 [Poslovno odlucivanje. P8 Patrizia Posci¢
8. 22.4.2027. 0-366 | Prezentacije — mjerenje performansi. V8 Kristian Stancin
9. 26.4.2027. 0-S32 [Teorije odlucivanja i faze u procesu odlucivanja. P9 Patrizia Posci¢
9. 29.4.2027. 0-366 | Validacija i verifikacija modela BSC. V9 Kristian Stancin
10. 3.5.2027. online | Nacini odlucivanja. P10 Patrizia Posci¢
10. 6.5.2027. 0-366 | Prakticni projekt — upravljanje DT mjerenjem performansi. V10 Kristian Stancin
11. | 10.5.2027. 0-S32 | Visekriterijsko odlucivanje. P11 Patrizia Posci¢
11. | 13.5.2027. online |Predaja prakticnog projekta. Vi1 Kristian Stancin
12. | 17.5.2027. 0-S32 [ Metode visekriterijskog odlucivanja — . dio. P12 Patrizia Poscic¢
12. | 20.5.2027. 0-366 | Alati za visekriterijsko odlucivanje. V12 Kristian Stancin
13.| 24.5.2027. 0-S32 [ Metode visekriterijskog odlucivanja — Il. dio. P13 Patrizia Posci¢
13.| 27.5.2027.

14. | 31.5.2027. 0-S32 [ Konzultacije za zavrsni ispit. P14 Patrizia Poscic¢
14. 3.6.2027. online | Definiranje i rjeSavanje problema visekriterijskog odlucivanja. V14 Kristian Stancin
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15.

7.6.2027.

0-532

Konzultacije za zavrsni ispit.

P15

Patrizia Poscic¢

15.

10.6.2027.

online

Visekriterijsko odlucivanje — domaca zadaca 2.

V15

Kristian Stancin

Napomena: Mogudée su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti
obavijesti u e-kolegiju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Nerelacijske i distribuirane baze podataka

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul PI
Semestar 2.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Doc. dr. sc. Kristian Stancin

E-mail

kristian.stancin@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-523 (5. kat)

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

Asistent Ana Katalinic¢
E-mail ana.katalinic@inf.uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-417 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija usvajanje znanja iz podrucja nerelacijskih i distribuiranih baza podataka. Ta znanja,
izmedu ostalog, ukljuc¢uju konceptualno i logi¢ko oblikovanje nerelacijskih i distribuiranih baza
podataka, njihovu fizicku implementaciju u odgovaraju¢im tehnologijama te formuliranje upita nad
polustrukturiranim podacima.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Razlikovati osnovne koncepte, metode i procese, kao i vrste nerelacijskih baza podataka.

I12. Razlikovati osnovne koncepte, komunikacijske modele, protokole i vrste distribuiranih baza

podataka.

13. Izraditi konceptualni i logicki model nerelacijske ili distribuirane baze podataka koristedi

odgovarajuée alate za modeliranje, na temelju specificne problemske situacije i domene.

14. Preporuciti tehnologije za implementaciju nerelacijskih ili distribuiranih podatkovnih sustava

koje zadovoljavaju zahtjeve i specificnosti postavljenog poslovnog problema.

I5. Osmisliti organizaciju velikih skupova podataka, informacija i znanja te logicki i fizicki model

baza podataka za velike skupove podataka, koristeéi podatkovne infrastrukture primjerene

postavljenom poslovnom problemu.
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16.

17.

Implementirati nerelacijsku ili distribuiranu bazu podataka temeljem konceptualnog, logi¢kog
i/ili fizickog modela, u odgovaraju¢em jeziku za rad s bazama podataka te uzimajuéi u obzir
specifi¢nosti poslovnog problema, podataka i arhitekture sustava.

Kreirati upite nad polustrukturiranim podacima u odabranim upitnim jezicima za razlicite
tehnologije baza podataka.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Osnovni koncepti, tehnike i procesi nerelacijskih baza podataka. Vrste nerelacijskih baza
podataka. (I1)

Osnovni koncepti, komunikacijski modeli, protokoli, vrste i arhitekture distribuiranih baza
podataka. (12)

Konceptualni i logicki model nerelacijske i distribuirane baze podataka. (13)

Sustavi za upravljanje nerelacijskim i distribuiranim bazama podataka. (14)

Upitni jezici za nerelacijske i distribuirane baze podataka. (16, 17)

Organizacija velikih skupova podataka, informacija i znanja. Logicki i fizicki model baza
podataka za velike skupove podataka. (I5)

Implementacija nerelacijske ili distribuirane baze podataka. (16, 17)

X predavanja X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X] vjeibe X laboratorij
Nacin izvodenja nastave X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava X] problemska nastava
[ ] u¢enje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta
Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici, e-ucenje,
Komentari prakticni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa
kolegija biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-
ucenje.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

3.
4.

Meier, A., Kaufmann, M. (2019). SQL & NoSQL Databases: Models, Languages, Consistency
Options and Architectures for Big Data Management. Springer.

Perkins, L., Redmond, E., Wilson, J. (2018). Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to
Modern Databases and the NoSQL Movement. Pragmatic Bookshelf.

Tamer Ozsu, M., Valduriez, P. (2019). Principles of Distributed Database Systems. Springer.

Sadrzaji pripremljeni za uenje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.
2.

Sullivan, D. (2015). NoSQL for Mere Mortals. Addison-Wesley.
Pivert, 0. (2018). NoSQL data models: trends and challenges. Wiley.
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3. Hills, T. (2016). NoSQL and SQL Data Modeling: Bringing Together Data, Semantics, and
Software. Technics Publications.

4. Petrov, A. (2019). Database Internals: A Deep Dive into How Distributed Data Systems Work.

O'Reilly Media.

5. Odgovarajuci softverski prirucnici.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unaprjedivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Da

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Metoda Bodovi
Vrsta aktivnosti Praktican Timski . . Specificna aktivnost C o .
T ] ucenja procjenjivanja (max.)
rad
rad
i Popisivanje
Pohadanje Prisutnost studenata p ,,J
nastave i 5 1 1 117 Coritten (evidencija) 0
. . - oristenje sustava za
aktivnosti u L ) Provjera podataka u
nastavi e-ucenje sustavu
Tematska . Prezentacija se boduje
. Izrada prezentacije na L
prezentacija i 1 1 0 13,14, 15 prema definiranim 30
zadanu temu N
rasprava kriterijima
. Timski projekt u dva Projekt se boduje
Prakti¢ni NoSQL
roiekt Q 2 2 2 13,16, 17 dijela (dokumentne BP | prema definiranim 40
prol i graf BP) kriterijima
Pisani ispit, . .
samostalno rjesavanje Odgovori se boduju
Ispit 1 0 0 11,12, 16,17 JeSaVANIE | ema definiranim 30
zadataka (gradivo s o
. kriterijima
predavanja)
UKUPNO 6 4 3 100
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Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domace zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Tematska prezentacija i rasprava

Tijekom semestra svaki student (ili tim) odrzat ¢e tematsku prezentaciju iz podrucja nerelacijskih i
distribuiranih baza podataka. Tema prezentacije dogovara se s nastavnikom na pocetku semestra.
Prezentacija mora biti temeljena na relevantnoj struc¢noj i znanstvenoj literaturi te ukljucivati kriticki osvrt
na obradenu temu. Poseban naglasak stavlja se na razumijevanje problematike, sposobnost povezivanja
teorijskih koncepata s prakticnim primjerima te jasnocu i kvalitetu usmenog izlaganja. Na kraju
prezentacije student je duzan osmisliti i voditi raspravu sa ostalim studentima, s ciljem poticanja kritickog
promisljanja i razmjene misljenja o obradenoj temi. Vrednovat ¢e se obrada teme, kvaliteta koristenih
izvora, stru¢na utemeljenost sadrzaja, organizacija i kvaliteta prezentacije, jasnoca i kvaliteta usmenog
izlaganja, sposobnost odgovaranja na pitanja te uspjesnost poticanja i vodenja rasprave. Na ovoj ocjenskoj
aktivnosti studenti mogu ostvariti najvise 30 bodova. Studenti moraju ostvariti najmanje 50% ukupnih
bodova ove ocjenske aktivnosti (15 bodova od ukupno 30), kako bi ostvarili pravo izlaska na ispit.

3. Prakti¢ni NoSQL projekt

Tijekom semestra studenti ¢e u timu (2-4 ¢lana) izradivati projekt u dva dijela, na temelju gradiva
obradenog na nastavi, nastavnih materijala s vjezbi i definiranih zadataka. Prvi dio projekta odnosit ¢e se
na rad s dokumentnim nerelacijskim bazama podataka, a drugi dio na rad s graf nerelacijskim bazama
podataka. Vrednovat ée se nacin i kvaliteta svakog dijela projekta, za svakog ¢lana tima, prema definiranim
kriterijima. Studenti ¢e na svakom dijelu projekta moci skupiti najvise 20 bodova, $to ukupno ¢ini najvise
40 bodova za cijelu ocjensku aktivnost. Pritom studenti moraju ostvariti najmanje 50% bodova iz svakog
dijela prakti¢nog rada (10 bodova od ukupno 20 za dokumentne BP i 10 bodova od ukupno 20 za graf BP),
kako bi ostvarili pravo izlaska na ispit. Popravak prakticnog projekta izvrsit ¢e se na zavrSnim
konzultacijama s nastavnikom, prije roka za predaju konacne verzije (na 3. timskoj radionici). Dodatni
termini za popravak nisu predvideni, s obzirom da studenti projekt izraduju kontinuirano kroz semestar,
u timu te i na nastavi i od kuce.
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4. Ispit

Ispit je pisani ispit, koji sadrzi cjelokupno gradivo s predavanja. Vrednovat ¢e se ispravnost, naCin i kvaliteta
rijeSenog ispita, prema definiranim kriterijima. Na taj nacin studenti ¢e modi skupiti najvise 30 bodova.
Ispit nosi udio od najvise 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konaénu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— zaostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
17.06.2027.
01.07.2027.
02.09.2027.

09.09.2027.

Ispricnice za izostanak s nastave

Ispri¢nicu za opravdani izostanak s nastave potrebno je predati predmetnim nastavnicima najkasnije 7
dana nakon izostanka. U suprotnom izostanak se nece opravdati.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (l.) semestar akademske godine 2026./ 2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

Predavanja (P): cetvrtkom 10:00 — 11:30 u O-366

Vjezbe (V): srijedom 14:00 — 15:30 u 0-366

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodaci

P1 Kristian Stancin
1. 4.3.2027. 0-366 | Uvod u predmet.

V1 Ana Katalini¢
2. 10.3.2027. 0-366 | Uvod u dokumentne NoSQL BP (modeli, tehnologije i alati). V2 Ana Katalini¢
2. 11.3.2027. online | Uvod o distribuiranim BP. Dizajn distribuiranih BP. P2 Kristian Stancin
3 17.3.2027. online (Ijgllzgrr:s:tt:e NoSQL BP — stvaranje BP, korisnici, kolekcije i V3 Ana Katalini¢
3. 18.3.2027. 0-366 | Uvodno o NoSQL bazama podataka. P3 Kristian Stancin
4. 24.3.2027. online | Dokumentne NoSQL BP — kolekcije, dokumenti, upiti i sucelje. (2! Ana Katalini¢
4. 25.3.2027. online | Dokumentne baze podataka. P4 Kristian Stancin
5. | 31.3.2027. 0-366 | Dokumentne NoSQL BP — 1. timska radionica. V5 Ana Katalini¢
5. 1.4.2027. online |Stupcaste baze podataka. P5 Kristian Stancin
6. 7.4.2027. 0-366 | Dokumentne NoSQL BP — 2. timska radionica. V6 Ana Katalini¢
6. 8.4.2027. online | Kljuc-vrijednost baze podataka. P6 Kristian Stancin
7. 14.4.2027. 0-366 | Dokumentne NoSQL BP — 3. timska radionica. V7 Ana Katalini¢
7. 15.4.2027. online | Graf baze podataka. P7 Kristian Stancin
8. | 21.4.2027. online | Dokumentne NoSQL BP — predaja timskog projekta. \':] Ana Katalini¢
8. | 22.4.2027. online [ Postrelacijske baze podataka. P8 Kristian Stancin
9. 28.4.2027. 0-366 | Uvod u graf NoSQL BP (modeli, tehnologije i alati). V9 Ana Katalini¢

0-366 | CAP teorem u stvarnim distribuiranim sustavima.
9. | 29.4.2027. Replikacija i particioniranje podataka u distribuiranim bazama P9 Kristian Stancin
podataka.
10. 5.5.2027. online | Graf NoSQL BP — stvaranje BP, modeli, koncepti. V10 Ana Katalini¢
10.| 65.2027. | 0-366 E?S::;tj:at:zsttr;:jaakt;;(;iusjésatzzl:;r:a?m bazama. P10 | Kristian Stancin
11. | 12.5.2027. online | Graf NoSQL BP — podaci, upiti, vizualizacija i sucelje. V11 Ana Katalini¢
11.| 1352027, | 0-366 | CVenteOUrCinglCaRS. P11 | Kristian Stancin
Apache Kafka i obrada tokova podataka.

12.| 19.5.2027. 0-366 | Graf NoSQL BP — 1. timska radionica. V12 Ana Katalini¢
12.1 20.5.2027. o lljlzc\jAl/sS(Il\Llabnagopdoe(jl:j:(uac—vsrggj(ja?\?ztSQL—a i distribuiranosti. P12 Kristian Stancin
13.| 26.5.2027. 0-366 | Graf NoSQL BP — 2. timska radionica. V13 Ana Katalini¢
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Buducénost nerelacijskih baza podataka.

13.| 27.5.2027.

14. 2.6.2027. 0-366 | Graf NoSQL BP — 3. timska radionica. V14 Ana Katalini¢
Graf baze podataka u sustavima preporuke i drustvenim

14. 3.6.2027. 0-366 | mrezama. P14 Kristian Stancin
Vector baze podataka i generativna umjetna inteligencija.

15. [ 9.6.2027. online [ Graf NoSQL BP — predaja timskog projekta. V15 Ana Katalini¢
Cloud-native distribuirane baze podataka.

15. | 10.6.2027. 0-366 | NoSQL baze u mikroservisnoj arhitekturi. P15 Kristian Stancin

Napomena: Mogude su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti
obavijesti u e-kolegiju.

140



OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija 3D racunalno modeliranje

Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika
Status kolegija izborni zasve

Semestar 1.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Nositelj/ica kolegija Izv. prof. dr. sc. Martina Holenko Dlab
E-mail mholenko@inf.uniri.hr

Ured 0-518

Vrijeme konzultacija Petkom od 12:00 do 13:30 sati uz prethodni dogovor e-mailom

Asistentica Marina Zunié
E-mail marina.zunic@inf.uniri.hr
Ured 0-519

Vrijeme konzultacija Srijedom od 10:00 do 12:00 h uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je usvajanje znanja iz podrucja racunalne grafike o konceptima i tehnikama 3D
racunalnog modeliranja te vjestina izrade grafickih prikaza i modela za razliCite primjene (razvoj
racunalnih igara, digitalni marketing, e-ucenje, 3D ispis i dr.).

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Opisati razlicite tehnike 3D racunalnog modeliranja, metode iscrtavanja te tehnike ubrzavanja
iscrtavanja.

12. Analizirati kvalitetu i razinu sloZzenosti 3D modela.

13. Kreirati realisticne virtualne objekte.

14. Kreirati proceduralne i fraktalne modele Zive i neZive prirode.

I5. Kreirati realisticne virtualne scene koristeéi teksture, modele osvjetljenja i specijalne efekte.

16. Odabrati odgovarajuéu programsku podrsku za kreiranje 3D modela i grafickih prikaza za
razlicite primjene (racunalne igre, marketing, obrazovanje, 3D ispis i dr.).

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:
e Vrste i tehnike 3D racunalnog modeliranja (poligonalno modeliranje, NURBS, subdivizijsko
modeliranje) — 11, 12
e Napredne metode iscrtavanja (pracenje zrake) — 11, 12, 16
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e Ubrzavanje iscrtavanja (smanjivanje broja poligona, selektivho odbacivanje, tehnike razine
detalja, optimalne poligonske strukture, organizacija scene i promjene stanja) — 11, 12, 13, 14, |5,
16

e Teksturiranje i osvjetljavanje 3D modela —13, 14, I5, 16

e Specijalni efekti iscrtavanja: poopceno teksturiranje, filtriranje teksture, preslikavanje
prozirnosti, svjetlosti, sjaja, zrcaljenja, neravnina —13, 14, 15, 16

o Efekti omeksavanja, sjene, magla, tehnike panoa i drugi efekti —13, 14, 15, 16

e Modeliranje virtualnih likova (parametarske plohe, razdjelne plohe, mreze poligona) — 13, 16

e Stvaranje modela virtualnih ljudi (rucno digitaliziranje, fotogrametrija, lasersko skeniranje,
modifikacija postojec¢ih modela) — I3, 16

e Proceduralne teksture i modeli. Modeliranje fraktala. — 14, I5, 16

e Priprema 3D modela za razli¢ite primjene (racunalne igre, marketing, obrazovanje, 3D ispis i
dr.)—11,12,13, 14,15, 16

X] predavanja [X] samostalni zadaci

|:| seminari i radionice |X| multimedija i mreza

X vjeibe [ ] laboratorij
Nacin izvodenja nastave X] obrazovanje na daljinu [ mentorski rad

[ ] terenska nastava X] problemska nastava

[ ] u¢enje temeljeno na [ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici i samostalni rad
Komentari izvan ucionice, uz koriStenje sustava za e-ucenje. U izvedbenom

planu objavit ¢e se detaljan raspored nastave.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Pandii¢, I. S., Pej3a, T., Matkovi¢, K., Benko, H., Cerekovi¢, A., Matijasevi¢, M. (2011.),
Virtualna okruZenja: Interaktivna 3D grafika i njene primjene, Element Zagreb, Manualia
Universitatis Studiorum Zagrabiensis

2. Angel, E. Shreiner, D.: Interactive Computer Graphics: A Top-Down Approach with WebGL
(7th Edition) (2015.), Pearson Education, Inc., publishing

3. SadrZaji pripremljeni za uenje putem sustava za ucenje

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hughes, F. J. et al. (2014). Computer graphics: principles and practice (3rd edition). Upper
Saddle River, NJ: Addison-Wesley

2. Musgrave, F.K., Peachey, D., Perlin, K. and Worley, S., (2003). Texturing and modeling: a
procedural approach (3rd edition). Academic Press Professional, Inc.

3. Odgovarajuci softverski prirucnici

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).
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Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti praktican Timski . . ':( X Metoda procjenjivanja
Ukupno el ucenja aktivnost (max.)
rad
rad
Pohadanje -
; Prisutnost " L .
nastave i Popisivanje i vodenje
- - 2 il 0 11-16 studenata na . . . . 0
aktivnosti u . evidencije aktivnosti
. nastavi
nastavi
Rjesavanje .
A - Y Do 15 bodova, ovisno o
Prakticni zadacii | - ¢ 0,75 0 g | Prakticnih stupnju toénosti i 15
izrada ePortfolia 2 ! zadataka i objava pn .
. potpunosti
u ePortfoliju
Kontinuirana Kolokvij (online Do 20 bodova, ovisno o
_ _ 0,5 0 0 11-12 1 stupnju toénosti i 20
provjera znanja test) .
potpunosti
Projektni zadatak . . Do 15 bodova, ovisno o
Izrada i analiza 3D ; 5 =
— 3D model za 0,5 0,5 0,5 11-16 o stupnju toc¢nosti i 15
L modela za ispis .
ispis potpunosti
Projektni zadatak Izrada plana Do 10 bodova, ovisno o
! S 0,5 0,25 0 11-16 e , 10
— plan produkcije produkcije potpunosti
Izrada projekta i
0-40, ovisno o ispunjenju
Ispit 1,75 1,75 0 11-16 usmena obrana BT P __J ! 40
postavljenih kriterija
rada
UKUPNO 6 4,25 0,5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
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nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Prakticni zadaci i ePortfolio

Tijekom semestra studenti ¢e rjeSenja prakti¢nih zadataka s vjezbi objavljivati u ePortfoliu. Redovitim
rieSavanjem prakti¢nih zadataka za vjezbu i objavom rjeSenja u ePortfoliu studenti mogu ostvariti do 15
ocjenskih bodova.

Aktivnost nema praga prolaska.

3. Kolokvij

Jednom u tijeku semestra odrzat ¢ée se kolokvij kojim ¢e se provjeriti poznavanje teorijskih sadrzaja.
Kolokvij se vrednuje s do 20 ocjenskih bodova, ovisno o stupnju to¢nosti i potpunosti.

Na kolokviju nema praga prolaska.
4. Projektni zadatak — 3D model za ispis

Studenti imaju zadatak izraditi 3D model za ispis prema unaprijed definiranim kriterijima i zadanoj temi.
Nakon izrade vlastitog modela, svaki student ¢e analizirati i procijeniti kvalitetu modela jednog od kolega.
Projektni zadatak se vrednuje prema unaprijed zadanim kriterijima do 15 ocjenskih bodova, ovisno o
stupnju tocnosti i potpunosti. Ova aktivnost nema praga prolaska.

5. Projektni zadatak — plan produkcije (problemska nastava)

Studenti izraduju projektnu dokumentaciju (plan produkcije) za 3D objekte i likove prema odabranoj temi
i namjeni. Polaze od problema kako osmisliti i izraditi 3D rjeSenje koje ¢e zadovoljiti vizualne, tehnicke i
funkcionalne zahtjeve odabrane scene ili ra¢unalne igre. Analiziraju zahtjeve projekta i dostupne
moguénosti izrade, razmatraju razliite pristupe modeliranju, teksturiranju, osvjetljenju i drugim
postupcima te odabiru i obrazlazu prikladan pristup i programsku potporu. Na temelju toga izraduju plan
produkcije kojim definiraju nacin i redoslijed izrade zavrSnog projektnog zadatka.

Izradeni plan se vrednuje prema unaprijed zadanim kriterijima i to s do 10 ocjenskih bodova, ovisno o
stupnju tocnosti i potpunosti.

Ova aktivnost nema praga prolaska.

6. Ispit (problemska nastava)

Za ispit studenti izraduju projektni zadatak u kojem pokazuju razumijevanje cjelokupnog teorijskog i
prakti¢nog sadrZaja predmeta. RjeSavaju prethodno definirani problem izrade 3D rjesenja koje treba
zadovoljiti vizualne, tehnicke i funkcionalne zahtjeve odabrane scene ili racunalne igre. U skladu s
prethodno pripremljenom projektnom dokumentacijom primjenjuju odabrani pristup modeliranju i

144



odgovaraju¢u programsku potporu te, prema potrebi tijekom izrade, procjenjuju prikladnost odabranih
postupaka i prilagodavaju rjeSenje postavljenim zahtjevima.

Izradene modele i postupak izrade prezentiraju na ispitnom roku te obrazlazu na koji su nacin rijesili
postavljeni problem, koje su pristupe razmatrali, zaSto su odabrali primijenjeno rjesSenje te u kojoj mjeri
ono zadovoljava pocetne zahtjeve.

Zavrsni ispit nosi udio od najviSe 40 ocjenskih bodova. Zavrsni ispit se smatra poloZzenim ako na njemu
student ostvari minimalno 50% bodova (minimalno 20 ocjenskih bodova).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 60
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

30) koje je bilo moguce steéi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 40 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce stedi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konaénu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— zaostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
21.6.2027.
5.7.2027.
2.9.2027.

10.9.2027.
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SATNICA IZVODPENJA NASTAVE —ljetni (II.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: utorkom od 14:00 do 15:30 u ucionici 357 ili online

vjezbe: petkom od 8:30 do 10:00 u ucionici 365 ili online

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
2.3. 357 Uvod u predmet P1 . Holenko Dlab
1. Upoznavanje s programskom podrskom .
5.3. 365 Vi M. Zuni¢
Izrada e-portfolia
9.3. online |Vrsteitehnike 3D modeliranja P2 . Holenko Dlab
2.
12.3. 365 |lzrada 3D modela V2 M. Zuni¢
Modeliranje vi Inih lik ke ploh
163, online od'e iranje virtua nlv i oya (parametarske plohe, P3 Holenko Dlab
3. razdjelne plohe, mrezZe poligona)
19.3. 365 Modeliranje virtualnih likova V3 M. Zuni¢
Stvaranje modela virtualnih ljudi (ru¢no digitaliziranje,
23.3. online |fotogrametrija, lasersko skeniranje, modifikacija P4 . Holenko Dlab
4. postojecih modela)
26.3. Praznik
30.3. online |Teksturiranje i osvjetljavanje 3D modela P5 . Holenko Dlab
5.
2.4. 365 Teksturiranje 3D predmeta i likova va4 M. Zuni¢
Specijalni efekti iscrtavanja: poopcéeno teksturiranje,
filtriranje teksture, preslikavanje prozirnosti,
6.4. online | svjetlosti, sjaja, zrcaljenja, neravnina. Efekti P6 . Holenko Dlab
6. omeksavanja, sjene, magla, tehnike panoa i drugi
efekti
9.4, 365 Koriéltfenje specijalnih efekata iscrtavanja i V5 M. Funic
modifikatora
13.4. online | Modeliranje krajolika P7 . Holenko Dlab
7.
16.4. 365 | Modeliranje krajolika V6 M. Zuni¢
20.4. online |Tehnologije 3D ispisa P8 . Holenko Dlab
8. Izrada 3D modela za ispis “
23.4. 365 V7 M. Zuni¢
Upute za izradu i analizu 3D modela za ispis
27.4. online | Napredne metode iscrtavanja (pracenje zrake) P9 . Holenko Dlab
9.
30.4. online |lzrada 3D modela za ispis V8 M. Zuni¢
Ubrzavanje iscrtavanja (smanjivanje broja poligona,
45 online seléktivno odt?acivanje, tehnike razine.detélja, ‘ P10 Holenko Dlab
10. optimalne poligonske strukture, organizacija scene i
promjene stanja)
7.5. 365 | Ispis 3D modela V9 M. Zuni¢
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Proceduralno 3D modeliranje

11.5. online P11 M. Holenko Dlab
11. Upute za izradu plana produkcije
14.5. 365 Proceduralno 3D modeliranje (1.dio) V10 M. Zunié
18.5. online |lzrada plana produkcije P12 M. Holenko Dlab
12.
21.5. 365 Proceduralno 3D modeliranje (2.dio) Vil M. Zunié
25.5. 357 Pozvano predavanje P13 M. Holenko Dlab
13.
28.5. 365 Proceduralno 3D modeliranje (3.dio) V12 M. Zunié
Prezentacija plana produkcije P14 M. Holenko Dlab
14. 1.6. 365 .
Zavrsno uredivanje ePortfolija V13 M. Zuni¢
15. 11.6. 365 [ Kolokvij V14 M. Zunié
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Razvoj 3D racunalnih igara

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija izborni zasve

Semestar 2.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30430+0

Nositelj/ica kolegija Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar

E-mail mpobar@inf.uniri.hr

Ured 0-512

Vrijeme konzultacija Uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica Dr. sc. Karlo Babi¢

E-mail karlo.babic@inf.uniri.hr

Ured 0-419

Vrijeme konzultacija Uz prethodni dogovor e-mailom
DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je usvajanje temeljnih koncepata o razvoju i dizajnu 3D racunalnih igara. Studente e se
osposobiti da primjenom osnovnih nacela dizajna i prakti¢nih znanja o razvoju rac¢unalnih igara
osmisle i samostalno dizajniraju racunalnu igru odredujuéi njen sadrzaj, cilj i pravila te da razviju njen
prototip koristeci razvojno okruzenje za izradu racunalnih igara i interaktivnih sadrzaja.

Uvjeti za upis kolegija

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. lIzraditi dokument dizajna igre (game design document) za vlastitu 3D racunalnu igru.

12. Kreirati elemente 3D okoline unutar razvojnog okruzZenja za izradu rac¢unalnih igara i

interaktivnih sadrZaja (teren, kamera, svjetlo, nebo, objekti, sucelje, materijali, shaderi,

vizualni efekti).

13. Upravljati vanjskim resursima (3D modelima, teksturama, animacijama, zvukom, ...).

14. Implementirati mehaniku i temeljnu funkcionalnost igre (kretanje objekata, interakcija,

detekcija kolizije, napredak kroz igru, proceduralno generiranje) koristenjem odgovarajuceg
programskog jezika ili fizikalnih i matematickih modela.

I5. Integrirati odgovarajuce algoritme umjetne inteligencije u igru (npr. za ponasanje racunalnog
protivnika).

16. Razviti i dokumentirati prototip vlastite 3D racunalne igre.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:
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— Uvod u analizu, dizajn i razvoj racunalnih igara. (11)

— Struktura i formalni elementi igre. Dokument dizajna igre. (1)

— Razvojna okruzZenja za izradu 3D igara i interaktivnih sadrzaja (game engine). (12, 13, 14)

— Rad s vanjskim resursima (uvoz i integracija 3D modela, tekstura, animacija, zvuka...) (13)

— Skriptiranje, upravljanje likom i interakcija. (14, 16)

— Fizikalne simulacije (detekcija sudara, gravitacija, kretanje). (14, 16)

— Kreiranje i upravljanje grafickim elementima scene (3D objekti, likovi, teren, nebo, Cesticni
sustavi,...) (12, 13, 16)

— Sustav sjencanja (rendering pipeline). 3D okolina, kamera i svjetla. (12, 16)

— Vizualni efekti, shaderi i postprocesiranje. (12, I3, 16)

— Animacija 3D likova. (12, I3, 16)

—  Zvucni efekti i glazba. (12, 13, 16)

— Primjena algoritama umjetne inteligencije (ponasanje racunalnih likova, pronalazenje puta)
(I5)

— Proceduralno generiranje elemenata igre (npr. terena, pojedinih objekata, nivoa) (12, 14)

— Testiranje igre. Optimiranje performansi. (16)

— Analiza dizajna i implementacijskih rjesenja 3D racunalnih igara razlic¢itih Zanrova (I1, 16)

@ predavanja |E samostalni zadaci
|:| seminari i radionice |:| multimedija i mreza
X] vjeibe [X] laboratorij

Nacin izvodenja nastave [] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Svi materijali s predavanja i vjezbi, korisni linkovi i literatura te
obavijesti vezane za izvedbu predmeta kao i prostori za dostavu
rezultata kolokvija i projekata studentima su dostupni putem
sustava za e-ucenje. Na predmetu se kombinira rad u ucionici
prilikom usvajanja koncepata i timski ili projektni rad pri izradi
projektnog zadatka.

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. J. Gibson Bond: Introduction to Game Design, Prototyping, and Development: From Concept
to Playable Game with Unity and C#, 2nd edition, Addison-Wesley, 2017
2. Unity User Manual, Unity Technologies 2021

3. I. Millington: Artificial Intelligence for Games (The Morgan Kaufmann Series in Interactive 3D
Technology) 1st Edition, 2006

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Nicolas Alejandro Borromeo: Hands-On Unity 2021 Game Development, 2nd edition, Packt,
2021
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2. John P. Doran: Unity 2021 Shaders and Effects Cookbook: Over 50 recipes to help you
transform your game into a visually stunning masterpiece, 4th Edition, Packt, 2021

3. Mat Buckland: Programming Game Al by Example, Wordware, 2004

David Baron: Game Development Patterns with Unity 2021: Explore practical game

development using software design patterns and best practices in Unity and C#, 2nd ed.,

Packt, 2021.

5. S.Rogers: Level Up!: The Guide to Great Video Game Design John Wiley & Sons, 2010.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti » Timski . . P ) Metoda procjenjivanja
Prakti¢an L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje
nastave i Prisutnost . . .
. . 2 1 0 Popisivanje (evidencija) 0
aktivnosti u studenata
nastavi
5 prakticnih
P Svaki po 0-10 bodova,
) i zadatka . .
Domace zadace . . ovisno o potpunosti i
. implementacije . .
(prakticni 1 1 0 12,13, 14 ditela tocnosti 50
zadatci) J ) ) implementacije/potpunosti
funkcionalnosti . . )
L . i razradenosti 3D okoline
igre ili 3D okoline
Izrada i 0-5 bodova ovisno o
Dovkumentfilcija 0,5 0,25 0,25 1 predstavljanje razradeno?ti ideje, ) 5
racunalne igre dokumenta potpunosti dokumentacije,
dizajna igre prezentaciji i objasnjenju
L. ) 0-35 bodova vrednovanje
. Zavrsni projekt - .
Ispit ) elemenata i
2 2 2 12-16 Izrada prototipa ] . 35
. funkcionalnosti izradene
3D igre N .
racunalne igre
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ECTS bodovi

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

. . — Ishodi Specificna . Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski L. ) Metoda procjenjivanja
Praktican L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Izrada zavrsno
.. g 0-10 bodova ovisno o
izvjesca i . .
0,5 0,25 0 16 L potpunosti dokumentacije, 10
predstavljanje e e
. prezentaciji i objasnjenju
projekta
UKUPNO 6 4,5 2,25 100

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadade i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za

izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem

foruma.

2. Domace zadace (prakticni zadaci — problemska nastava)

Tijekom semestra studenti samostalno izraduju prakticne domade zadade u kojima izraduju
elemente 3D svijeta, implementiraju pojedine mehanike igre ili integriraju algoritme umjetne
inteligencije u igru. Svaki zadatak polazi od jasno definiranog problema (npr. kako implementirati
vjerodostojno ponasanje neprijateljskog lika koji patrolira, uocava igraca i progoni ga). Studenti
istrazuju razli¢ite izvore znanja (dokumentaciju razvojnog okruzenja, stru¢nu literaturu, primjere iz
postojecih igara, javne repozitorije), odabiru i obrazlazu pristup rjeSenju, implementiraju ga te
testiraju i kriti¢ki vrednuju rezultat, ukljuc¢ujuéi njegova ogranicenja i mogucéa poboljsanja. RjeSenja
se predaju uz kratak opis pristupa, a odabrana rjeSenja i uoceni problemi raspravljaju se na
vjezbama,. Svaki prakti¢ni zadatak nosi do 10 bodova. Ova aktivnost nema prag prolaska.

Ova aktivnost nema prag prolaska.

3. Dokumentacija racunalne igre

Studenti trabaju izraditi dokument dizajna igre (Game design document, GDD) za igru koju ce
razvijati. U dokumentu opisuju ideju igre, cilj i pravila, likove, scenu, nacin osvajanja bodova,
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prepreke i neprijatelje u igri, mehaniku, upravljanje igrom, vizualni izgled i stil i ostale elemente
vazne za razvoj igre.

Dokumentaciju studenti izraduju tijekom nastave prema uputama koje ¢e unaprijed dobiti. Verzija
dokumentacije prije razvoja igre se prezentira i ocjenjuje s najvise 5 ocjenskih bodova prema
kriterijima za vrednovanje koje ¢e studenti dobiti na nastavi.

4. Ispit (projektni zadatak — ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnog svijeta)

Ispit je projekt koji uklju¢uje izradu i prezentaciju igre, te predaju dokumentacije i nosi udio od maksimalno
45 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student postigne minimalno 50%-ni
uspjeh.

Kroz ovaj prakticni projektni zadatak student primjenjuje teorijske osnove i znanja o dizajnu i razvoju
racunalnih igara i osmisljava i izraduje prototip 3D racunalne igru te ju predstavlja i elaborira elemente
razvoja. Dokumentacija igre uklju¢uje GDD koji se iterativnho nadopunjuje kako bi ukljuc¢ivao sve faze
razvoja igre i elemente dizajna koje e igra ukljucivati i predaje se u okviru zavrSnog projekta. Bodovi ¢e
biti dodijeljeni prema unaprijed definiranim kriterijima koje ée studenti dobiti uz upute za izradu
projektnog zadatka.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 55
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

27.5) koje je bilo moguce steci kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 45 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju ¢ini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.
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Ispitni termini
25.06.2027.
13.07.2027.
24.08.2027.

7.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (ll.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljedec¢em rasporedu:

predavanja: srijedom 12-13:30 u S32

vjezbe: cetvrtkom 14-15:30 u 365

Tj. | Datum Prostor Tema Nastava |lzvodad(i)
1. | 03.03.27. S32 Uvod u predmet. P MP
1 | 040327 365 8:;13zie3pDripvrj:sitl;a:'m. Definiranje potrebnog predznanja. Y KB
2. | 10.03.27. S32 Uvod u analizu i dizajn racunalnih igara. Struktura i formalni elementi igre. P MP
2. | 11.03.27. 365 Kretanje kamere: pracenje igraca i misa. \ KB
3. | 17.03.27. S32 Izgradnja 3D scene. Teren, nebo P MP
3. | 18.03.27. 365 Kreiranje terena: Terrain Tools dodatak. Vv KB
4. | 24.03.27. 39 Defir'1iranje projektr.ﬂh. zadataka — GDD. p MP
Analiza GDD poznatih igara. Dz
4.1 25.03.27. 365 Prototipiranje elemenata 3D okoline (ProBuilder). Dz \ KB
5. 131.03.27. S32 Skriptiranje, upravljanje likom i interakcija. P MP
5. 101.04.27. 365 Kretanje i interakcija. Y KB
6. | 07.04.27. S32 Sustav sjencanja. Materijali i svjetlo. P MP
6. | 08.04.27. 365 Fizikalne simulacije (detekcija sudara, gravitacija, kretanje). \ KB
7. | 14.04.27. S32 Prezentacije dizajna igre (GDD). p MP
7. | 15.04.27. 365 Razrada vizualnog izgleda scene. Materijali, svjetlo i Cestice. Dz \ KB
8. | 21.04.27. S32 Cestiéni sustavi i vizualni efekti. P MP
8. | 22.04.27. 365 Implementacija mehanika igre: pucanje. \ KB
9. | 28.04.27. S32 Industrijska radionica P MP
9. | 29.04.27. 365 Animacija 3D likova. Dz \ KB
10. [ 05.05.27. S32 Proceduralno generiranje elemenata igre. p MP
10.] 06.05.27. 365 Proceduralno generiranje elemenata igre. \ KB
11.[ 12.05.27. S32 Algoritmi umjetne inteligencije u igrama. p MP
11.] 13.05.27. 365 Sjencanje: shader graf. \ KB
12.( 19.05.27. S32 Optimiranje performansi igre. P MP
12.] 20.05.27. 365 Navigacija: NavMesh. Dz \ KB
13.| 26.05.27. S32 Algoritmi umjetne inteligencije u igrama. p MP
13.] 27.05.27. - blagdan \ KB
14.| 02.06.27. S32 Prezentacije prvih prototipa. P MP
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14.] 03.06.27. 365 Korisnicko sucelje.
15.[ 09.06.27. S32 Testiranje igara i iteracija. Balansiranje tezine. MP
15.( 10.06.27. 365 Finalizacija i optimizacija. KB
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Dizajn interakcije

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija izborni zasve
Semestar 2
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositeljica kolegija

Prof. dr. sc. Sanja Candrli¢

E-mail

sanjac@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-515 (5. kat)

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 10:00-11:00 (uz prethodnu najavu emailom) ili u drugom terminu
uz prethodni dogovor

Asistent Ivona Frankovic¢ Lucié¢
E-mail ifrankovic@inf.uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-421 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 9:00-10:00 (uz prethodnu najavu emailom) ili u drugom terminu
uz prethodni dogovor

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija usvajanje temeljnih i proSirenih znanja iz podrucja dizajna interaktivnih sustava, a
pokriva cijeli proces, krenuvsi od ideje, preko analize korisnika i zadataka koji ée oni interaktivnim
sustavom obavljati, planiranja njihove aktivnosti u sustavu, do izrade funkcionalnog prototipa
interaktivnog sustava te analize i evaluacije korisni¢kog iskustva i uporabljivosti interaktivnog sustava.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Vrednovati i kriticki procijeniti teorijske koncepte, metode i pristupe na podrucju dizajna
interaktivnih sustava.

12. Provesti analizu zahtjeva, korisnika i njihovih zadataka za interaktivni sustav.

I13. Temeljem provedene analize odrediti elemente korisni¢kog sucelja i korisnickog iskustva za
interaktivni sustav.

14. Oblikovati korisni¢ko sucelje interaktivnog sustava i pritom koristiti odgovaraju¢e medijske

komponente.

I5. Oblikovati korisni¢ko iskustvo interaktivnog sustava.
16. lIzraditi funkcionalni prototip interaktivnog sustava.
17. Vrednovati korisnicko iskustvo i testirati uporabljivost interaktivnog sustava.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:
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Dizajn interakcije izmedu korisnika i proizvoda. Dizajn usmjeren na korisnika, PACT: ljudi,
aktivnosti, kontekst, tehnologija. Pet dimenzija dizajna interakcije: rijeci, vizualni prikaz, fizicki
objekt i prostor interakcije, vrijeme te ponasanje (akcija i reakcija). Temelji dizajna
interaktivnih sustava (memorija, paZnja, djelovanje, emocija, akcija, drustvena interakcija,
percepcija i navigacija). (11)

Proces razvoja interaktivnih sustava usmjeren na korisnika: istraZivanje, definicija, dizajn,
evaluacija, iterativni pristup. KoriStenje persona i scenarija. (12)

Ciljevi dizajna interakcije: uporabljivost, pristupacnost, dizajn iskustva. Nacela dizajna. (13)
Multimodalni dizajn sucelja. (14)

Tehnike za razvoj interaktivnih sustava: razumijevanje zahtjeva, metode za prepoznavanje
korisnickih zahtjeva (12)

Prototip, konceptualni dizajn, metafore, fizicki dizajn, dizajn interakcije. (I5, 16)

Analiza zadataka i akcija. (12)

Evaluacija uporabljivosti. Metode evaluacije uporabljivosti. (17)

Interakcija s poslovnim sustavima. Posebnosti razli¢itih interaktivnih sustava: paradigma
sveprisutnog racunarstva, drustvene mreze, aplikacije i web stranice, suradnicka okruzenja,
umjetna inteligencija, agenti i avatari, mobilna tehnologija, nosiva tehnologija. (11)

X predavanja ] samostalni zadaci

Nacin izvodenja nastave

[ ] seminari i radionice

[ ] multimedija i mreza

X viezbe

X laboratorij

X] obrazovanje na daljinu

X] mentorski rad

[X] terenska nastava

|X| problemska nastava

X] uéenje temeljeno na
izazovima iz stvarnoga svijeta

[ ] ostalo

Komentari

Nastava se izvodi jednim dijelom u okviru Blended intensive course
programa u partnerstvu s: Heilbronn University, University of
Messina, Latvia University of Life Sciences and Technologies
Jelgava, FH Joanneum University of Applied Sciences Graz i
University of Applied Sciences Helsinki.

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici, e-ucenje,
prakticni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa
kolegija biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-
ucenje. U detaljnom izvedbenom nastavnom planu bit ¢e objavljen
raspored nastave s predavanjima i viezbama.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Jenny Preece, Yvonne Rogers & Helen Sharp. Interaction Design: Beyond Human-Computer

Interaction, John Wiley and Sons, 2019.

2. David Benyon. Designing User Experience. A guide to HCI, UX and interaction design, Pearson,

2019.

3. Jessye James Garrett. The Elements of User Experience, Pearson, 2011.

4. SadrZaji pripremljeni za uenje putem sustava za ucenje
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Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Bill Buxton. Sketching User Experiences — getting the design right and the right design,

Morgan Kaufman, 2007.

2. Susan M. Weinschenk. 100 Things Every Designer Needs to Know About People, New Riders,

2011.

3. Steve Portigal. Interviewing Users: How to Uncover Compelling Insights, Louis Rosenfeld,

2013.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljiem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Engleski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Engleski jezik

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi jednim dijelom u okviru Blended Intensive Course.

ECTS bodovi
. . —— Ishodi Specificna e . Bodovi
Vrsta aktivnosti praktitan Timski .. T( X Metoda procjenjivanja
RORD R ucenja aktivnost (max.)
rad
rad
Pohadanje
,J Aktivno Evidencija aktivnosti (u
nastave i . . v
. . 2 1 0 11-16 sudjelovanje u ucionici ili u sustavu za 0
aktivnosti u . .
. nastavi ucenje)
nastavi
. 0- 70 bodova, ovisno o
) Prema razradi u . " .
Izrada prototipa 3 3 3 11,13, 14 . stupnju tocnosti i 70
okviru BIP-a .
potpunosti
Ispit — Evaluacija Provedba 0-30 bodova, ovisno o
P . ) 1 1 1 13-16 . stupnju tocnosti i 30
prototipa evaluacije sustava )
potpunosti
UKUPNO 6 5 4 100

158



Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domace zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Izrada prototipa (problemska nastava, u¢enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Studenti u medunarodnim timovima koji se sastoje od sudionika BIP-a izraduju projektne zadatke prema
danim uputama. Bodovni prag na ovoj aktivnosti iznosi 50%.

3. Ispit — evaluacija prototipa (problemska nastava, u¢enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga
svijeta)

Za ispit je potrebno provesti evaluaciju prototipa i prikazati ju u obliku seminarskog rada. Zavrsni ispit
nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se polozenim samo ako na njemu student
postigne minimalno 50%-tni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,
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— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
23.6.2027.
7.7.2027.
30.8.2027.

10.9.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (ll.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljetnom semestru prema sljede¢em rasporedu BIP:

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodac(i)
Sanja Candrli¢,
2. 10.3.2027. | online |Kick off — Online introduction P1,V1 lvona Frankovié
Luci¢, partneri
17.3 Nastava prema rasporedu BIP-a: formiranje medunarodnih Sanja Candrli¢,
3.-10. 75 '20'27 online |interdisciplinarnih timova. Mentorska nastava — online P,V Ivona Frankovi¢
e ' sastanci s moderatorom i mentorom. Luci¢, partneri
173 Nastava prema rasporedu BIP-a: Gostujuca predavanja Sanja Candrli¢,
3.-10. 75 '20'27 Online | predstavnika lokalne zajednice (Rijeka, Heilbronn, Messina, P,V Ivona Frankovi¢
- ’ Jelgava, Graz, Helsinki) Luci¢, partneri
Nastava prema rasporedu BIP-a: Empathy Work, Local Sanja Candrli¢,
11. | 10.5.2027.| Rijeka |Research and Collaboration P,V Ivona Frankovié
Tema: definiranje problema | izazova Luci¢, partneri
Nastava prema rasporedu BIP-a: Empathy Work, Local Sanja Candrli¢,
11. | 11.5.2027.| Rijeka |Research and Collaboration P,V Ivona Frankovi¢
Tema: razrada ideja Luci¢, partneri
Nastava prema rasporedu BIP-a: Empathy Work, Local Sanja Candrli¢,
11. | 12.5.2027. | Rijeka |Research and Collaboration P,V Ivona Frankovié¢
Tema: rad na prototipu Luci¢, partneri
Nastava prema rasporedu BIP-a: Empathy Work, Local Sanja Candrli¢,
11. | 13.5.2027.| Rijeka |Research and Collaboration P,V Ivona Frankovié
Tema: rad na prototipu Luci¢, partneri
Nastava prema rasporedu BIP-a: Empathy Work, Local Sanja Candrli¢,
11. | 14.5.2027. | Rijeka |Research and Collaboration. P,V Ivona Frankovié
Tema: prezentacija prototipa Luci¢, partneri
L . N R Sanja Candrli¢,
12.- 17.5. - ) Planiranje, razrada i provedba evaluacije uporabljivosti i -,
online . . . P,V Ivona Frankovié

15. | 11.6.2027. pristupacnosti

Luci¢, partneri
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Analiza senzorskih podataka

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija izborni
Semestar 2.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Prof. dr. sc. Maja Mateti¢

E-mail

majam@uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0-407

Vrijeme konzultacija

uz prethodni dogovor e-mailom, petkom 11.00-12.00

Asistent/ica

Dejan Ljubobratovi¢, pred.

E-mail

dejan.ljubobratovic@uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, kabinet 0-416

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 11.00 - 12:00, ili uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Ciljevi predmeta ukljuuju upoznavanje sveprisutne paradigme Interneta stvari (loT) koji se definira
kao ,mreza fizickih stvari u koje su ugradeni senzori povezani s Internetom” i zahtijeva razumijevanje
ugradenog softvera, senzora i podatkovne analitike. Cilj je da putem prakti¢nog rada i projektnog
zadatka studenti steknu iskustvo u analizi senzorskih podataka.

Uvjeti za upis kolegija

Odslusan kolegij Dubinska analiza podataka.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. Identificirati temeljne loT protokole, algoritme i arhitekture

12. llustrirati primjenu postupaka podatkovne analitike i tehnologija za unaprjedenje loT sustava

13. lzvrsiti istraZivacku analizu senzorskih podataka na temelju njihovog svojstva u kontekstu

zahtjeva primjene

4. Odabrati prikladne metode za pripremu senzorskih podataka

I5. Odabrati i primijeniti analiticke metode senzorskih podataka na potencijalno velikoj koli€ini

podataka kao sto je tok podataka

I6. Vrednovatii prezentirati rezultate analize senzorskih podataka

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:

— Arhitektura mreZe loT i oblikovanje. Pametni objekti: ,Stvari u Internetu stvari. (11, 12)

— Povezivanje pametnih objekata. Podaci i analitika za loT. (11-12)
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— Osnovna svojstva senzorskih podataka i senzorskih metapodataka. Senzorski podaci
pohranjeni u bazu podataka. (11-13)

— Senzorski podaci koji teku iz toka podataka u realnom vremenu. Priprema senzorskih
podataka. (12-14)

— Integracija senzorskih podataka sa podacima drugih modaliteta. ,Internet ljudi®, nosive
tehnologije. (14)

— Vizualizacija senzorskih podataka. (I5, 16)

— Metode za analizu senzorskih podataka: ucenje deskriptivnih i prediktivnih modela, otkrivanje
anomalija. (14-16)

— Individualni studentski projekti: Odabir skupa ili toka senzorskih podataka te problema koji ¢e
se rjeSavati primjenom analize senzorskih podataka, odabir prikladnog postupka pripreme
podataka i postupka analize podataka. (14-16)

X] predavanja [X] samostalni zadaci

[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza

X vjezbe [ ] laboratorij
Naéin izvodenja nastave X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava X] problemska nastava

[ ] u¢enje temeljeno na [ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava ¢e se izvoditi kombinirajuci rad u ucionici i samostalni rad
Komentari izvan ucionice, uz koriStenje sustava za e-ucenje. Studenti ée

samostalno ili timski raditi na projektnom zadatku.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Hassan, Qusay F., ed. Internet of things A to Z: technologies and applications. John Wiley &
Sons, 2018.

2. Geng, Hwaiyu, ed. Internet of things and data analytics handbook. John Wiley & Sons, 2017.

3. Hanes, David, Gonzalo Salgueiro, Patrick Grossetete, Robert Barton, and Jerome Henry. loT
Fundamentals: Networking Technologies, Protocols, and Use Cases for the Internet of Things.
Cisco Press, 2017.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Kocovic, Petar, Reinhold Behringer, Muthu Ramachandran, and Radomir Mihajlovic, eds.
Emerging trends and applications of the internet of things. IGI Global, 2017.

2. Joao Gama and Mohamed M. Gaber (eds.): Learning from Data Streams, Springer, 2007.
Charu C. Aggarwal (ed.): Managing and Mining Sensor Data, 2013, Springer.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).
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Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi

Vrsta aktivnosti praktican Timski . . r:( ) Metoda procjenjivanja

s e ucenja aktivnost (max.)

rad
rad
Pohadanje
nastave i Aktivnost uz . .
. . 2 0.25 0 1-8 . Kratke online provjere 5

aktivnosti u predavanja
nastavi

Kontinuirana L .
. . . " Bodovi ovisno o stupnju
provjera znanja - 1.5 0.5 0 1-8 Kviz teorije . L. . 30
tocCnosti i potpunosti

kviz
Upoznavanje
metoda analize
. senzorskih RjeSavanje zadataka,
Prakti¢ni rad - . e
viesbe 1.5 0.5 0.5 1-8 podataka, izrada predaja rjesenja na 35
y eksperimenata i Merlin i izlaganje
izlaganje
rezultata.
Ispit (Seminarski Istrazivanje
rad i projektni uporabom .
1 15 1 1-8 . Obrana projekta 30
zadatak) odgovarajucih
alata
UKUPNO 6 2.75 1.5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti). U okviru kratkih online provjera koje studenti rjeSavaju od
kuce, moguce je prikupiti 5 bodova predvidenih za aktivnosti u nastavi.
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Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Kontinuirana provjera znanja — teorija

Tijekom semestra pisat ¢e se u ucionici uz nadzor nastavnika jedan kviz putem sustava Merlin, koji
uklju€uje teorijska pitanja i prakticne zadatke. Na ovoj aktivnosti studenti ée moéi skupiti ukupno
maksimalno 30 bodova.

3. Prakticni rad - vjezbe

Na vjezbama studenti izvode eksperimente nad skupovima podataka upoznajudi i primjenjujuc¢i metode
analize senzorskih podataka uz interpretaciju rezultata. Studenti pri tome koriste standardne alate i
programske jezike za dubinsku analizu podataka. Izradene zadatke studenti predaju u okviru sustava
Merlin te ih izlaZu, a izradena rjeSenja se boduju (0-35 bodova).

4. Ispit (Projektni zadatak)

Tijekom semestra studentima ¢e biti ponudene teme za projektni zadatak. Projektni zadatak
podrazumijeva istraZivanje odredene teme. Obrana projekta predstavlja ispit. Studenti za koje se utvrdi
da su u dokumentaciji projekta koristili vece dijelove doslovno kopiranog teksta dobit ¢e 0 bodova.

Projektni zadatak studenti mogu rjeSavati samostalno i/ili u projektnim timovima.
Uloge ¢lanova projekta:

a) Priprema podataka za analizu.

b) Odabir naprednih metoda za dubinsku analizu podataka, kratak opis i objasnjenje metoda.

c) lzvodenje eksperimenata primjenom metoda dubinske analize podataka kao priprema za izradu projekta.

d) Prikaz rezultata, interpretacija rezultata.

e) lzrada izvjesca projekta (svaki ¢lan pise vlastito izvjes¢e u par recenica o tome koji su mu bili zadaci na
projektu i kako je tim funkcionirao).

f)  Predaja zajednicke dokumentacije projekta.

g) Cijeli tim zajednicki predstavlja rezultate projekta na kraju semestra ili na ispitnom roku. Svaki ¢lan tima
izlaZze dio kojim se bavio na projektu.

Barem dva dana prije obrane potrebno je na Merlin predati projektnu dokumentaciju.

Projekt se prezentira i brani na kraju semestra ili u okviru termina ispita i nosi ukupno 30 bodova, a smatra
se pozitivno ocijenjenim samo ako student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (15-30 bodova).

5. Nadoknada aktivnosti

Nadoknadi kviza student ima pravo pristupiti samo u slucaju opravdanog izostanka sa kviza uz predocenje
ispri¢nice asistentu u roku 10 dana nakon izostanka.
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Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
pracenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

—  za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovnha ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
24.06.2027.
09.07.2027.
31.08.2027.

02.09.2027.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u ljietnom semestru prema sljedec¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE - ljetni (ll.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja: petkom od 10.00 do 11.30 sati u prostoriji 0-S32

vjezbe: cetvrtkom od 12.00 do 13.30 sati u prostoriji 0-365

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
Predstavljanje, detaljno upoznavanje studenata s . . »

1. | 04.03.2027. | 0-365 . Vi . ) Ino upoznavanje stu V1 Dejan Ljubobratovié¢
bodovima i obvezama.

1. | 05.03.2027. 0-S32 | Uvod. P1 prof. Maja Matetic¢

5 | 11.03.2027. 0-365 O.Piljeija skypov_a p?dataka vremenskih serija i nacini V2 Dejan Ljubobratovi¢
njihovog prikupljanja.

2. | 12.03.2027. online | Graficki prikaz vremenskih serija P2 prof. Maja Matetic¢

3. | 18.03.2027. 0-365 | Metode analize senzorskih podataka V3 Dejan Ljubobratovié¢

3. | 19.03.2027. online |Dekompozicija vremenskih serija P3 prof. Maja Matetic¢

4. | 25.03.2027. 0-365 | Metode analize senzorskih podataka V4 Dejan Ljubobratovié¢

4. | 26.03.2027. online |Znacajke vremenskih serija P4 prof. Maja Matetic¢

5. | 01.04.2027. | 0-365 |Napredni postupci analize senzorskih podataka. V5 Dejan Ljubobratovié¢

5. | 02.04.2027. online |Alati za predvidanje, 2. dio P5 prof. Maja Matetic¢

6. | 08.04.2027. | 0O-365 |Napredni postupci analize senzorskih podataka. V6 Dejan Ljubobratovié¢

6. | 09.04.2027. online |Alati za predvidanje, 1. dio P6 prof. Maja Matetic¢
Priprema za izradu eksperimenata i izradu prakticnih V7

7. | 15.04.2027. | 0-3e5 | 'Premazaizraduekspen t1zradu prakticnt Dejan Ljubobratovi¢
radova.

7. | 16.04.2027. online | Regresijski modeli vremenskih serija 1. dio P7 prof. Maja Matetic¢
lzvodenje eksperimenata i izlaganje prakti¢nih . . .,

8. | 22.04.2027. | 0-365 V8 Dejan Ljubobratovié
radova.

8. | 23.04.2027. | online |Regresijski modeli vremenskih serija 2. dio P8 prof. Maja Matetic¢
Izvodenje ek i taiizl j kticnih

9. | 29.04.2027. | 0-365 | Z'OUCMI€ eksperimenata tiziaganje prakticnt V9 Dejan Ljubobratovic
radova.

9. | 30.04.2027. online | Eksponencijalno gladenje P9 prof. Maja Matetic¢
Izvodenje ek: i taiizl j ktiénih

10. | 06.05.2027. | 0-365 | - o0€n€ eksperimenatatiziaganje prakticn V10 Dejan Ljubobratovic
radova.

10. [ 07.05.2027. | online |ARIMA modeli, 1. dio P10 prof. Maja Matetic¢
Izvodenje ek i taiizl j kticnih

11. | 13.05.2027. | 0-365 | - OCU€M€ eksperimenataliziaganje prakticni Vil Dejan Ljubobratovi¢
radova.

11. | 14.05.2027. online | ARIMA modeli, 2. dio P11 prof. Maja Mateti¢
lzvodenje eksperimenata i izlaganje prakti¢nih

12. | 20.05.2027. | 0-365 je eksp ganjep V12 Dejan Ljubobratovié

radova.
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12. | 21.05.2027. 0-365 | Kviz P12 prof. Maja Matetic¢
lzvodenje eksperimenata i izlaganje prakti¢nih . . L,

13.| 27.05.2027. 0-365 V13 Dejan Ljubobratovi¢
radova.

13. | 28.05.2027. | online |Modeli dinamicke regresije P13 prof. Maja Matetic¢

14. | 03.06.2027. 0-365 Izvodenje eksperimenata i izlaganje prakti¢nih vid Dejan Ljubobratovi¢
radova.
Predvidanie hii hiiskih i iranih kih

14. | 04.06.2027. | online | 'covidanienuerarnisiin tgrupiranin vremenski P14 prof. Maja Matetic
serija

15. | 10.06.2027. | 0-365 |Nadoknade vis | Prof-Maja MateticiDejan

Ljubobratovi¢
15. | 11.06.2027. 0-S32 | Obrane projektnih zadataka (predrok) P15 prof. Maja Matetic¢

168



Treci semestar

OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Inteligentni informacijski sustavi

Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika
Status kolegija obvezni za modul IIS

Semestar 3.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Nositeljica kolegija Prof. dr. sc. Sanda Martinci¢-Ipsic¢

E-mail smarti@uniri.hr

Ured 0-409

Vrijeme konzultacija ponedijeljkom 14 30-15 30 uz prethodni dogovor e-mailom

Nositelj kolegija Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar
E-mail mpobar@inf.uniri.hr
Ured 0-512

Vrijeme konzultacija ponedjeljkom 13-14 uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja i vjestina u podrucju oblikovanja, razvoja i
implementacije inteligentnih informacijskih sustava u razli¢itim domenama primjene.

Uvjeti za upis kolegija

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

normama.
2. Preporuciti arhitekturu inteligentnog informacijskog sustava uz odabir odgovarajuce

13. lzgraditi prototip inteligentnog informacijskog sustava na temelju predloZzenog modela

modela i sli¢no).

sustava.

odnosu na postavljene zahtjeve.

1. Predloziti koncept implementacije inteligentnog informacijskog sustava u odredenoj domeni
primjene (npr. financije, telekomunikacije, bankarstvo, maloprodaja, proizvodnja, distribucija)
uskladen s potrebama i o¢ekivanjima klijenata te s relevantnim zakonima, licencama i eti¢kim
tehnologije, platforme te alata za razvoj i implementaciju inteligentnih informacijskih sustava.
arhitekture uzintegraciju inteligentnih komponenata sustava (strojnog ucenja, agentnih

4. Vrednovatii odabrati alate za nadzor, testiranje i administraciju inteligentnih informacijskih

I5. Osmisliti i provoditi testiranje inteligentnog informacijskog sustava i njegove prihvatljivosti u
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16. lzraditi projektnu i tehni¢ku dokumentaciju inteligentnog informacijskog sustava.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:
— Uvod u inZenjerstvo Inteligentnih informacijskih sustava. 12
— Proces razvoja inteligentnog IS. 12, 13
— Arhitekture IIS. Platforme i alati. Modeli strojnog ucenja. 12
— MLOps. 12, 13,14, 16

— Razvoj modela strojnog ucenja. Metrike za testiranje modela. Testiranje, prikupljanje povratnih

informacija i upravljanje pogreskama. A/B testiranje. 13, 14,

— Studija slucaja iz poslovne domene za tekstualnu analitiku ili analitiku podataka velikog obujma.

11
— Studija sluéaja iz domene primjene ra¢unalnog vida. 11

— Studija slucaja u poslovnoj domeni npr. financije, telekomunikacije, bankarstvo, maloprodaja,

proizvodnija, distribucija. 11

— lteracije i verzioniranje modela. Upravljanje modelima strojnog ucenja. 14 I5

— Kontinuirana validacija, optimizacija, i integracija modela strojnog ucenja.l4, 15

— Priprema za produkcijsku okolinu. Integracija API servisa. |12

— Produkcijske platforme u oblaku. Sustavi u produkcijskoj okolini. 12

— Skaliranje sustava. 13, 14

— Objasnjivost ML modela (XAl) 11, 14
— Sigurnost IIS / ML sustava 12-15

— Al Agenti I3

— Pravne i eticke norme. 16

X] predavanja

X] samostalni zadaci

[ ] seminari i radionice

[ ] multimedija i mreza

X viezbe

[ ] laboratorij

Nacin izvodenja nastave [] obrazovanje na daljinu

[ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava

@ problemska nastava

X] uéenje temeljeno na
izazovima iz stvarnoga svijeta

[ ] ostalo

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Andrew P. McMahon, “Machine Learning Engineering with Python”, Packt, 2021.

2. Valliappa Lakshmanan, Sara Robinson, Michael Munn, “Machine Learning Design Patterns”,

O’Reilly, 2020.
3. Mark Treveil et al. ,,Introducing MLOps“, O'Reilly, 2020.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
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1. Sowmya Vajjala, Bodhisattwa Majumder, Anuj Gupta, Harshit Surana, “Practical Natural

Language Processing”, O'Reilly, 2022.

2. Valliappa Lakshmanan, Martin Gérner, Ryan Gillard, “Practical Machine Learning for

Computer Vision”, O’Reilly, 2021.

3. Andriy Burkov Machine Learning Engineering, True Positive Inc., 2020.

Chip Huyen Designing Machine Learning Systems: An Iterative Process for Production-Ready

Applications 1st Edition, O’Reilly, 2022.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljiem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unapredivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se

anonimna evaluacija kvalitete odrZzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Bodov
Vrsta — Ishodi e . T .
k . - Timski . . Specificna aktivnost Metoda procjenjivanja i
aktivnosti Praktica ... | ucenja
Ukupno projektni (max.)
nrad
rad
Pohadanje Prisutnost studenata | Evidencija prisustva
nas'tave i. 5 1 0 11416 i ?dg?varanje n'a 0
aktivnosti u pitanja nastavnika
nastavi
. Zadaci na vjezbama Aktivnost na vjezbama,
Aktivnost na (20) N . T
. 1 1 0 11-15 tocnost i potpunost rjesenja 20
vjezbama
zadataka
Priprema podataka (10)
Rjesenje ML problema (10)
Pradenje i verzioniranje
Seminarski Prakti&ni projektni modela i rezultata (10)
- 2 2 2 3,146 | ¢ pro) 50
Aplikacijska primjena u
produkciji (10)
Prezentacija (5)
Tehnicka dokumentacija (5)
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ECTS bodovi
B
Vrsta — Ishodi ey . e . ocliov
i X " Timski . . Specificna aktivnost Metoda procjenjivanja i
aktivnosti Prakti¢a X . | ucenja
Ukupno projektni (max.)
nrad
rad
Ispit 1 0 0 11,12, 14 | Teorija 30
UKUPNO 6 4 2 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici duzni su redovito pohadati nastavu prema predvidenom
rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja nastave te izvrsavati aktivnosti kolegija u
okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem foruma.

2. Aktivnost na vijezbama

Tijekom semestra studenti su obavezni izraditi prakticne zadatke na vijezbama.

3. Seminarski rad

Tijekom semestra studenti takoder izraduju projektni zadatak koji ukljucuje izradu prototipa aplikacije i
dokumentacije inteligentnog informacijskog sustava iz odabrane domene primjene. Projektno rjesenje je
potrebno i predstaviti.

4. Ispit

Teorijski dio predmeta provjerava se na pismenom ili online ispitu, na kojem se od studenta trazi da
odgovaranjem na pitanja (npr. pitanja viSestrukog izbora, pitanja nadopunjavanja, esejska pitanja,
rjeSavanje zadanog zadatka ili slu¢aja) pokaZe poznavanje koncepata inteligentnih informacijskih sustava
s naglaskom na provjeru I1, 12, 14.
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Obveze i vrednovanje studenata — prilagodena nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjeZbu, zadaci za domace zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u sklopu prilagodene nastavne satnice mogu izostati s najviSe 50% sati nastave
(predavanja i vjezbi), a duzni su aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja nastave (u ucionici
ili online) te izvrsavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢ée nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Obveze i aktivnosti vrednovanja

Obveze i vrednovanje studenata koji studiraju u sklopu prilagodene nastavne satnice, jednake su onima
studenata koji studiraju u sklopu pune nastavne satnice.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju €ini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.
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Ispitni termini
10.2.2027.
24.2.2027.
24.3.2027.

8.9.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (l1l.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: ponedjeljkom od 8-10 u 365
vjezbe: ponedjeljkom od 10-12 u 365
Tj. | Datum | Vrijeme | Prostor Tema Nastava | lzvodac(i)
1.| 5.10. 8-10 365 | Uvod u predmet. P1 SMI
1| 5.10. | 10-12 365 | Uvod uinZenjerstvo inteligentnih informacijskih sustava. Proces razvoja P2 SMmI
inteligentnog IS.
2 | 12.10. 8-10 365 |Uvod u MLOps. P3 SMI
2| 12.10 | 10-12 365 | Postavljanje okoline V1 MP
3 ]19.10. ( 8-10 365 | MLOps zZivotni ciklus: Uéenje i evaluacija ML modela. P4 SMI
3 (19.10. | 10-12 365 |lzgradnja web sucelja za model strojnog ucenja (Gradio) V2 MP
4 126.10. | 8-10 365 | MLOps zivotni ciklus: Priprema ML modela za produkciju. P5 SMI
4 (26.10. | 10-12 365 | Nadziranje performansi modela/analiza greSaka V3 MP
5] 2.11. 8-10 365 | MLOps zZivotni ciklus: ML modeli u produkciji i nadziranje produkcijskog P6 SMI
rada.
51 2.11. 10-12 365 | Miflow v4 MP
6 [ 9.11. 8-10 365 | Objasnjivost ML modela (interpretability). P7 SMI
6 | 9.11. | 10-12 365 | XAl - shapley values V5 MP
7 | 16.11. [ 8-10 365 | Kvaliteta podataka P8 MP
7 | 16.11. | 10-12 365 | Mliflow za verzioniranje modela V6 MP
8 |123.11. ( 8-10 365 | Kontinuirano ucenje (Continual learning) P9 MP
8 [ 23.11. | 10-12 365 |Teme za seminar — predstavljanje tema i prijava V7 MP
Nakon predstavljanja tema — obavezno svaki tim /pojedinac s temom
raspisati projektni zadatak do rok 30.11.
9 | 30.11. 8-10 365 | Al Agenti P10 SMI
9 | 30.11. | 10-12 365 | Al Agenti V8 MP
10| 7.12. 8-10 365 | Optimiranje performansi Al sustava P11 MP
10| 7.12. 10-12 365 | Al Agenti V9 MP
11| 14.12. | 8-10 365 | Sigurnost ML sustava. | Watermarking LLM-ova P12 SMI
11 14.12.| 10-12 365 | Sigurnost Gen Al sustava V10 SMI
12]21.12. | 8-10 365 | Pravnii eticki aspekti umjetne inteligencije Al Act. P13 SMI
12| 21.12. | 10-12 365 | Oznacavanje podataka za produkcijsku primjenu Vi1 MP
13| 11.1. 8-10 365 | DATAIKU radionica P14 SMI
13| 11.1. | 10-12 365 | DATAIKU radionica V12 MP
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14| 18.1. 8-10 365 | Studija slucaja iz prakse: LLM aplikacije /Al sustavi u produkciji AlOps P15 SMI
14| 18.1. | 10-12 365 | Usporedba alata za MLOPS V13 MP
15| 25.1. 8-10 365 |Obrane seminara V14 MP
15| 25.1. 10-12 365 |Obrane seminara V15 SMI
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Meko racunarstvo

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul IIS
Semestar 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos

E-mail

marinai@uniri.hr

Ured

0-510

Vrijeme konzultacija

Nakon nastave, petkom 13:30-14:30 uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

Kristina Host

E-mail kristina.host@inf.uniri.hr
Ured 0-521
Vrijeme konzultacija Cetvrtkom 11:30-12:30 uz prethodnu najavu emailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je predstaviti osnovne koncepte i postupke mekog racunarstva koje se temelji na
oponasanju bioloskih postupaka i modela (bioloski neuron, evolucijski proces, priblizno zakljucivanje,
itd.) koji se temelje na pribliznom izracunavaniju i zaklju¢ivanju, samoucenju, paralelizmu i
nedeterminizmu, ¢ime se postiZe uspjesnost i u€inkovitost u rjeSavanje problema koji nisu mogli biti
rijeSeni klasicnim matematic¢kim i racunarskim postupcima

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Kriticki prosuditi i opisati tehnike mekog rac¢unarstva te opravdati njihovu ulogu u razvoju
inteligentnih sustava.

12. PredloZiti rjeSenje problema nesigurnosti primjenom modela neizrazite logike i tehnika za
prikaz i zakljucivanje s neizrazitim znanjem.

13. Odabrati prikladnu metodu mekog racunarstva i predloziti koncept rjesenja u kontekstu
zadanih studija slu¢ajeva.

14. Odabrati odgovaraju¢e metode i tehnike analize podataka kako bi pripremio podatke za
daljnju obradu

I5. Primijeniti i podesiti neuronske mreZe za rjeSavanje klasifikacijskih i regresijskih problema.

16. Preporuciti prikladne metode mekog racunarstva za samostalno definirani problem te ih
vrednovati i povezati u cjelovit sustav i interpretirati dobivene rezultate

SadrZaj kolegija
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Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:

— Uvod u meko racunarstvo i neuronske mreze: Evolucija racunarstva. Neizrazita logika,
neuronske mreze i probabilisticko zakljucivanje (11).

— Neizraziti skupovi i neizrazita logika. Neizrazita pravila. (12)

— Neizrazito zakljucivanje (neizrazite propozicije, neizrazite relacije i neizrazite implikacije). (12)

— Sustavi neizrazitog zakljucivanja i odlucivanja. (12)

— Uvod u evolucijske algoritme. Jednokriterijska i viSekriterijske optimizacije. Optimizacijski
problemi. (11)

— Genetski algoritmi. Evolucijski operatori (selekcija, mutacija, rekombinacija). Kodiranje i
dekodiranje. (I3, 14, 16)

—  Evolucijski algoritmi za jednokriterijsko optimiranje. Algoritam mravlje kolonije. (13, 14, 16)

— Algoritmi zasnovani na rojevima Cestica za jednokriterijsko optimiranje. Algoritam roja pcela.
(13, 14, 16)

— Evolucijsko racunanje i problemi visekriterijske optimizacije. (13, 14, 16)

— Neuronske mreZe. Perceptron (Adaline). Viseslojni perceptron (ucenje s povratnom vezom).
(11)

— Paradigme ucenja. Optimizacija. (14, I5)

— MreZe radijalnih baznih funkcija. Neizrazite neuronske mreze. (I3 - 16)

— Duboke konvolucijske mreze: slojevi, arhitekture, fina prilagodba, izvedbeni detalji, aplikacije.
(13-16)

— Duboke rekurentne neuronske mreze. (I3 - 16)

— Duboke probabilisticke mreze: Bayesove mreze. (I3 - 16)

—  Duboki generativni modeli. (13 - 16)

X] predavanja [X] samostalni zadaci
X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X viezbe Xlaboratorij

Naéin izvodenja nastave [ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Svi materijali s predavanja i vjezbi, korisni linkovi i literatura te
obavijesti vezano za izvedbu predmeta kao i prostori za dostavu
rezultata kolokvija i projekata studentima su dostupni putem
sustava za e-ucenje. Na predmetu se kombinira samostalni rad
prilikom usvajanja koncepata i timski i projektni rad pri rjeSavanju
konkretnih problema

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Kevin Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MITPress, 2012
2. H..Zimmermann: Fuzzy Set Theory and Its Applications, Kluwer Academic Publishers, 4th ed.,
2001.

178



3. lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville (2016.), Deep Learning, MIT Press

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Christopher Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2007.

2. Josh Patterson, Adam Gibson, Deep Learning, A practitioner's approach, O’Reilly Media,

2017.

3. N. K. Sinha and M. M. Gupta, Soft Computing & Intelligent Systems: Theory & Applications-

Academic Press /Elsevier. 2009.

4. Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman, The Elements of Statistical Learning,

Springer 2017; (online)
5. A.A.Eiben, J. E. Smith: Introduction to Evolutionary Computing. Springer, 2007

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljiem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

Konstruktivno povezivanje

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

ECTS bodovi
. . —— Ishodi ey . . Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski . . Specificna aktivnost Metoda procjenjivanja
Praktican . .. | u€enja (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Prisutnost studenata | Popisivanje (evidencija) 0
Pohadanje nastave 0_2_0 .bo':I?va ovisno o
i aktivnosti u 2 1 0 1-5 | Aktivnost na Lazl'n'.? F'thOSt! na
: olegiju i stupnju
nastavi kolegiju, samostalno . gl ) pr . 20
. ) tocnosti/potpunosti
rjeSavanje zadataka o .
samostalnog rjesavanja
zadataka
Kontinuirane 0-20 bodova ovisno o
provjere znanja koje stupnju tocnosti i
Kolokviji 1 1 0 1-5 student rjesava potpunosti rjeSavanja 20
samostalno na zadataka u provijeri
racunalu znanja
Rje$avanje 0-30 ovisno o
Eksperimentalni i i otpunosti
p ) 15 15 15 2.5 eksperimentalnih potpu b 30
zadaci zadataka i funkcionalnosti i
dokumentiranje obja3njenju rjeSenja
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ECTS bodovi

Ishodi Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . . Specifi¢na aktivnost Metoda procjenjivanja

Prakti¢an .| uéenja (max.)
Ukupno rad projektni

rad

rjesenja za zadani
problem

Projekt: istraZivanje i
eksperimentalni rad
- definiranje
projektnog zadatka,
obrada i priprema
podataka i odabir i
koristenje metoda 0-30 bodova ovisno o
mekog racunarstva potpunosti,

Ispit - projekt 15 15 1.5 1-6 te samostalno funkcionalnosti i 30
rjeSavanje i objasnjenju definiranog
obrazlaganje modela

prakti¢nih problema
iz podrucja mekog
racunarstva uz
dokumentiranje i
predstavljanje
projekta

UKUPNO 6 5 2,5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

Predavanja se izvode u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku. Vjezbe se izvode na racunalima u
bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku u racunalnom praktikumu ili online. U terminu vjezbi piSu se
kolokviji.

Pohadanje nastave je obavezno i nastavnik vodi evidenciju pohadanja nastave za svakog studenta. Od
studenta se o¢ekuje minimalna prisutnost na 70% predavanja i 70% vjeZbi koje se odrzavaju u ucionici te
aktivno pracenje i sudjelovanje u nastavnom procesu.
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Studenti su duZni informirati se o nastavi s koje su izostali ukljucujuci dobivene obavijesti o kolegiju

2. Aktivnost
Tijekom semestra student je duZan biti aktivan na nastavi i samostalno rjesavati dodijeljene zadatke.

Svojom aktivnoscu i rjeSavanjem zadataka tijekom vjezbi ili domadih zadaca student mozZe ostvariti do 20
bodova.

3. Kolokviji

Tijekom semestra student je duzan samostalno rijesiti vise prakti¢nih zadataka koji uklju€uju primjenu
metoda strojnog i dubokog uéenja obradenih na vijezbama. Tijekom nastave na kolegiju predvidena su tri
kolokvija koji se izvode na racunalima. Pisanje kolokvija nije obavezno. Student mozZe rjeSavanjem
kolokvija ostvariti do 20 bodova.

Studentima koji su zbog opravdanih razloga (pravdano lije¢nickom ispri¢nicom) izostali s pisanja
kolokvija, na kraju semestra omogudit ¢e se nadoknada kolokvija. Opravdani izostanak potrebno je
prijaviti e-mailom asistentu koji provodi vjezbe najkasnije na dan pisanja kolokvija, prije termina
kolokvija. Studenti koji su opravdano izostali s kolokvija duzni su dostaviti valjanu ispri¢nicu najkasnije 10
dana od datuma pisanja kolokvija kako bi ostvarili moguénost nadoknade. Studenti koji to ne ucine, nece
biti u mogucnosti naknadno pisati kolokvij.

4. Eksperimentalni zadaci (u¢enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Tijekom semestra student je duZan rijesiti eksperimentalne zadatke na zadanu temu koji ukljucuju
primjenu neizrazite logike i dubokih neuronskih mreza te metoda mekog raCunarstva za dani
optimizacijski probleme. Osim samog rjeSavanja, student je duzan napraviti kratki izvjestaj o
provedenom eksperimentu i rezultatima te iste predstaviti u za to predvidenom terminu.

Svaki eksperimentalni zadatak nosi po 10 bodova, ukupno 30. Eksperimentalni zadaci nemaju prag
prolaza.

5. Ispit - Projektni zadatak (predstavljanje i izvrSenje eksperimenta) rezultata (ucenje temeljeno na
izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Za projektni zadatak student treba prouciti odgovarajucu literaturu i samostalno odabrati temu
problemskog zadatka ili optimizacijski problem kojeg ¢e rijesiti koriStenjem metaheuristickih il
evolucijskih metoda ili kombinacijom neizrazite logike i dubokih neuronskih mreza. Kroz ovaj prakticni
projektni zadatak student primjenjuje teorijske osnove i znanja o razli¢itim metaheuristickim ili
evolucijskim optimizacijskim metodama, neizrazitoj logici i dubokim neuronskim mrezama te ih
primjenjuje na odgovaraju¢em problemu kojeg je sam osmislio.
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Student treba osmisliti i definirati projektni zadatak, odabrati podatke i odgovarajuée algoritme i modela
iz podrucja mekog racunarstva koji e se koristiti tijekom provedbe projekta i prilagoditi ih za rjeSavanje
zadatka. Provedene korake eksperimenta treba dokumentirati u izvjeStaju i usmeno prezentirati na
zavrsnom ispitu.

Izvjestaj treba ukljucivati motivaciju, zadatak koji se rjeSava, opis podataka koji se koriste za optimizaciju
ili uenje i testiranje modela (statistiku) i metoda koje ¢e se koristiti u eksperimentu, zatim opis
eksperimenta, usporedbu i analizu dobivenih rezultata za odabrane metode kod razli¢itih postavka
eksperimenta prikladne za rjeSavanje danog zadatka i objasnjenje najboljeg rezultata koji je postignut.

Na projektu se moZze raditi u paru, timu ili samostalno. U slucaju rada u paru ili timu, ¢lanovi tima trebaju
podijeliti uloge.

Osmisljavanje projekta, izvrSenje eksperimenta i njegova elaboracija, dokumentiranje i obrazlaganje na
zavrSnom ispitu nose do 30 bodova. Bodovi ée biti dodijeljeni prema unaprijed definiranim kriterijima kao
Sto je funkcionalnosti modela, potpunost i objasnjenje rezultata usmeno i u izvjestaju koristenjem
usvojenih teorijskih koncepata. Zavrsni ispit se smatra polozenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najviSe 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce steéi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.
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Ispitni termini
09.02.2027.
23.02.2027.
03.03.2027.

07.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (Ill.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: petkom u 10:00

vjezbe: cetvrtkom u 12:00

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
Opce informacije. Uvod u predmet. . vl
. prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
L 02.10. 0-365 [ Uvod u meko raunarstvo i neuronske mreze. P1iVl .
. . Kristina Host
Evolucija racunarstva.
2. 08.10 0-365 | Uvod u neizrazite skupove i logiku V2 Kristina Host
Neizraziti skupovi i neizrazita logika. Zakljucivanje u
0-365/ | neizrazitoj logici. Funkcije ¢lanstva. Operacije nad . v,
2. 09.10 . / . . ,J & . - . . 'p . ! P2 prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos
online [ neizrazitim skupovima. Neizraziti brojevi i
aritmetika.
3. 15.10. 0-365 | Sustavi neizrazitog zakljucivanja i odlucivanja. V3 Kristina Host
s Primjena neizrazite logike (Fuzzy Controller,
3. 16.10. 0 3,65/ . ) . . gike ( ¥ P3 prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos
online [ neizrazita analiza podataka (c-means).
4, 22.10. 0-365 | Kolokvij \Z! Kristina Host
Neuronske mreze. Duboke konvolucijske neuronske
E mreze: slojevi, arhitekture, fina prilagodba
4. 23.10. 0 3,65/ . ,J - o P . & U P4 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
online [izvedbeni detalji, aplikacije. Paradigme ucenja.
Optimizacija.
5 29.10 0-365 | Duboke konvolucijske mreze. V5 Kristina Host
) Neuro-Fuzzy sustavi (ANFIS - Adaptive Neuro-Fuzzy . ..,
5 30.10. online P5 prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos
Inference System).
6. 05.11 0-365 | Neizrazite neuronske mreze. ANFIS biblioteke. V6 Kristina Host
Studije slucaja: primjena neuro-neizrazitih sustava
6. 06.11 0-365 |2 objasnjivu umjetnu inteligenciju (XAl) - P6 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
predstavljanje rezultata eksperimenta
7. 12.11. 0-365 | Povezivanje CNN-a s otvorenim ANFIS bibliotekama V7 Kristina Host
- Arhitekture dubokih neuronskih mreza (graf NN, . vl
7. 13.11. 0 3_65/ . . . (e P7 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
online | probabilisticke mreze: Bayesove mreze)
8. 19.11. 0-365 | Duboke probabilisticke mreze V8 Kristina Host
s Metaheuristika. Jednokriterijska i visekriterijske
8. 20.11. 0 3_65/ . J J P8 prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos
online [ optimizacije.
9. 26.11. 0-365 | Kolokvij V9 Kristina Host
o Heuristicke optimizacijske metode. SA-simulirano
9. 27.11. o_n“ne kaljenje i poboljsanja (GHC, ILS, VNS, GLS). Tabu P9 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos

Search.
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Jednokriterijska i visekriterijske optimizacija. SA.

10. 03.12. 0-365 V10 Kristina Host
GHC, ILS, VNS, GLS. Tabu Search. ristina fos
0-365 Uvod u evolucijske algoritme. Algoritam mravlje
10. 04.12. ) / o _J & & . ) . P10 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
online [ kolonije i primjena na problemu trgovackog putnika
11. 10.12. 0-365 | Algoritam mravlje kolonije. Vi1 Kristina Host
0-365 Algoritmi zasnovani na rojevima Cestica. Algoritam . o,
11. 11.12. ) / g . ) g P11 prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos
online [ roja pcela.
12. 17.12. 0-365 | Algoritam roja pcela. V12 Kristina Host
= Genetski algoritmi. Evolucijski tori (selekcija, ..,
12. 18.12. 0 3,65/ ene s =SB m.| V_(_) HElS |-ope-ra. or (se-e CI_Ja P12 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
online | mutacija, rekombinacija). Kodiranje i dekodiranje.
13. 07.01. 0-365 | Genetski algoritmi. V13 Kristina Host
Evolucijsko racunanje i problem jednokriterijskih
13. 08.01. 0-365 | optimizacije — primjena evolucijskih algoritama P13 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
(predstavljanje rezultata optimizacije)
14. 14.01. 0-365 | Primjena evolucijskih algoritama. V14 Kristina Host
Evolucijsko racunanje i problem jednokriterijskih
14. 15.01. 0-365 | optimizacije — primjena evolucijskih algoritama P14 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
(odabir metode i usporedba rezultata)
15. 21.01. 0-365 | Kolokvij V15 Kristina Host
Zakljucna razmatranja. Problem optimizacije. . ..,
15. 22.01. 0-365 P15 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos

Problem objasnjivosti i interpretabilnosti modela.

Predvideno je fleksibilno izvodenje nastave koja se po potrebi moze odrzati u virtualnom okruZenju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Poslovna komunikacija i komunikacijske tehnologije

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul PI
Semestar 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj kolegija Doc. dr. sc. Kristian Stancin

E-mail kristian.stancin@inf.uniri.hr

Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-523 (5. kat)

. . Srijedom od 8h do 10h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
Vrijeme konzultacija

mailom
Asistent Doc. dr. sc. Kristian Stancin
E-mail
Ured

Vrijeme konzultacija

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija stjecanje znanja o komunikaciji, o njenim verbalnim i neverbalnim aspektima,
komunikacijskoj tehnologiji, digitalnim alatima i kanalima. Takoder, cilj je razvijanje vjestina efikasnog
komuniciranja i kritickog misljenja u poslovhom okruzenju, kao i kreiranje digitalnog osobnog portfelja
koji izmedu ostalog ukljucuje Zivotopis u nekoliko oblika te plan razvoja vlastite karijere u
informatickoj struci.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Razlikovati osnovne koncepte, metode i tehnike uspjeSne komunikacije s naglaskom na
suvremene trendove u privatnoj i poslovnoj komunikaciji.

I12. Primijeniti vjeStine verbalne i neverbalne komunikacije u prakti¢nim, privatnim i poslovnim
situacijama, ukljucujudi situacije aktivnog slusanja, pregovaranja, vodenja i sudjelovanja na
poslovnim sastancima, javnog izlaganja i nenasilnog rjesavanja sukoba.

I3. Primijeniti vjeStine poslovnog dopisivanja i izrade poslovnih dokumenata (obrazaca, zamolbi,
prijedloga, dopisa, preporuka, i sl.) prema pravilima struke i dobre prakse.

14. lzraditi Zivotopis u vise oblika (pisani, video, online) na temelju samoprocjene vlastitih
sposobnosti i IKT kompetencija, plana stjecanja dodatnih kompetencija, plana razvoja vlastite

karijere te relevantnih medunarodnih okvira.
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I5. Argumentirati misljenje u pisanom izrazavanju na zadanu temu, postujuéi smjernice za izradu
strucnog rada, znanstvenog rada ili prezentacije te pravila dobre prakse.
16. Preporuciti odgovarajuce komunikacijske tehnologije, digitalne alate i kanale za razli¢ite
poslovne situacije i domene primjene.
I7. lzraditi vlastiti komunikacijski program (npr. chatbot) za odabrani poslovni slucaj.
SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Osnove komunikacije: Komponente i proces komunikacije. Vrste komunikacije. Prepreke
uspjesnoj komunikaciji. Kulturalni utjecaji na komunikaciju. (11)

Verbalna i neverbalna komunikacija: a) Verbalna: Jezik. Znadenje. Jasnoda izrazavanja.
Formalnost jezika. Razlike u komunikaciji muskaraca i Zena., b) Neverbalna: Vrste neverbalne
komunikacije. Funkcije. Neverbalna izrazajnost i osjetljivost. Nesklad izmedu verbalne i
neverbalne komunikacije. Samoprezentacija. (12)

Komunikacijske vjestine: a) Slusanje. Vaznost slusanja. Komponente slusanja. Tehnike
aktivnog slusanja., b) Sukob i pregovaranje. Vrste sukoba. Uzroci sukoba. Posljedice sukoba.
Rjedavanje sukoba., c) Asertivnost. Sto je asertivnost? Uzroci neasertivnosti. Specifi¢ne
tehnike asertivnog ponasanja., d) Javna komunikacija: Javni govor i prezentiranje. Svrha
govora. ObiljeZja slusatelja. Organiziranje govora. Prezentacija govora. (13)

Poslovna komunikacija: Komuniciranje u organizaciji. Komunikacijska klima. Motivacija, timski
rad i komunikacija u timu. Rukovodenje i vodenje sastanaka. Pregovaranje. Poslovno
dopisivanje. Govorni$tvo i javni nastupi. Kreativnost. Zivotopis. Razgovor za posao. (14)
Smjernice za oblikovanje struénog/znanstvenog rada. Strategija pretrazivanja znanstvenih
baza podataka i drugih izvora. (15)

Suvremeni trendovi i buduénost u poslovnoj komunikaciji: chatbot-ovi, podcast u poslovnoj
komunikaciji, hiperpersonalizirano iskustvo u poslovnoj komunikaciji i dr. (16, 17)

X] predavanja [X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice X] multimedija i mreza
X viezbe X laboratorij

Nacin izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava e se izvoditi kombinirajudi rad u ucionici, e-ucenje,
prakticni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa

Komentari kolegija biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-

ucenje. U detaljnom izvedbenom nastavnom planu bit ¢e objavljen
raspored nastave s predavanjima i vijezbama.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
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Bovee, C. L., Thill, J.V. (2018). Business communication today. Pearson.
Buchberger, 1. (2012). Kriticko misljenje: priru¢nik kritickog misljenja, slusanja, Citanja i
pisanja. Universitas, Rijeka.

3. Dwyer, J. (2020). The business communication handbook. Cengage.

4. Janarthanam, S. (2017). Hands-On Chatbots and Conversational Ul Development: Build
chatbots and voice user interfaces with Chatfuel, Dialogflow, Microsoft Bot Framework,
Twilio, and Alexa Skills, Packt Publishing.

5. King, D. (2020). Effective Communication Skills: The Nine-Keys Guidebook for Developing the
Art of Persuasion through Public Speaking, Social Intelligence, Verbal Dexterity, Charisma, and
Eloguence. Blu Sal Digital Marketing Ltd.

6. Smith, J. M. (2021). Ultimate Guide To Business Writing: All The Secrets Of Creating And
Managing Business Documents. Routledge / Taylor & Francis.

7. SadrZaji pripremljeni za u€enje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Cardon, P. (2020). Business Communication: Developing Leaders for a Networked World,
McGraw-Hill Education.

2. Dalton, S. (2021). The Job Closer: Time-Saving Techniques for Acing Resumes, Interviews,
Negotiations, and More. Clarkson Potter/Ten Speed

3. Guffey, M. E. (2019). Essentials of Business Communication, Cengage

4. Veis, C. A. (2017). Public Speaking for Engineers: Communicating Effectively with Clients, the
Public, and Local Government. Clarkson Potter/Ten Speed.
Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi

Vrsta aktivnosti praktican Timski . . ’:(t_ N Metoda procjenjivanja

Ukupna e ucenja aktivnos (max.)

rad
rad
Pohadanje Popisivanje (evidencija).
nastave i 5 1 0 117 Prisutnost . 0
aktivnosti u studenata. Provjera podataka u
. sustavu.

nastavi
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ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . _' P _' ' Metoda procjenjivanja v
Prakti¢an .| ugenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Koristenje sustava
za e-ucenje.
. L . | Aktivnosti se boduju
Aktivnost na Samostalni i timski L
. 0,5 0,5 0,25 11-15 . . prema definiranim 20
nastavi prakti¢ni zadatci o
kriterijima.
Pisanje kritickog Kriticki osvrt boduje se
Kriticki osvrt 1 0,5 0 15 osvrta na zadanu prema definiranim 20
temu. kriterijima
Rjesavanje Praktic¢ni projekt boduje
J v. j ) Timski prakticni entp J. A W
komunikacijskog 1,25 1,25 1,25 16, 17 . se prema definiranim 30
projekt L
problema kriterijima.
Samostalni
Ispit — Izrada rakti¢ni rad Prakticni rad boduje se
Spit =12 1,25 1 0 3,14 | Praxtenirad prema definiranim 30
zivotopisa izrade Zivotopisa u .
) kriterijima.
3 oblika.
UKUPNO 6 4,25 1,5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjeZbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Aktivnosti na nastavi

Tijekom semestra studenti ¢e na nastavi sudjelovati u raznim aktivnostima te na kraju svoja zapazanja i
zakljucke biljeziti kroz sustav za e-ucenje. Aktivnosti obuhvadaju: radionicu neverbalne komunikacije (4
boda), vjezbu govornistva (4 boda), vjezbu zapocinjanja razgovora (4 boda) te razne zadatke za aktivno
pracenje nastave (8 bodova). Studenti moraju ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske
aktivnosti (10 bodova od ukupno 20), kako bi ostvarili pravo izlaska na ispit.
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3. Kriticki osvrt

Tijekom semestra studenti ée pisati kriticki osvrt na zadanu temu. Vrednovat ée se ispravnost
argumentacije, nacin i kvaliteta obrade zadane teme, prema definiranim kriterijima. Na taj nacin studenti
¢e modi skupiti najviSe 20 bodova. Studenti moraju ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske
aktivnosti (10 bodova od ukupno 20), kako bi ostvarili pravo izlaska na ispit.

4. Rjesavanje komunikacijskog problema (problemska nastava, ucenje temeljeno na izazovima iz
stvarnoga svijeta)

Tijekom semestra studenti ée u timu, za stvarni poslovni slucaj, identificirati i definirati konkretan problem
iz podrucja poslovne komunikacije te osmisliti i razviti komunikacijsku tehnologiju kao njegovo rjesenje.
Aktivnost ukljuCuje problemsku nastavu jer studenti polaze od identificiranog i definiranog
komunikacijskog problema koji analiziraju te, koristeéi razli¢ite izvore znanja i rezultate timske rasprave,
razmatraju moguca rjeSenja i u timu razvijaju odgovarajuc¢e tehnolosko rjesenje. Istodobno, aktivnost
ukljuCuje ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta jer se problem identificira u stvarnom
poslovnom ili organizacijskom okruZenju, a studenti razvijaju primjenjivo tehnolosko rjeSenje usmjereno
na konkretne komunikacijske potrebe odabranog poslovnog slucaja. Na taj nacin studenti ¢e modi skupiti
najvise 30 bodova. Studenti moraju ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (15
bodova od ukupno 30), kako bi ostvarili pravo izlaska na ispit.

5. Ispit — Izrada Zivotopisa (ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Na ispitu studenti ée graditi svoje komunikacijske vjeStine kroz izazove iz stvarnoga svijeta i prakti¢no
ucenje, izradivanjem vlastitog Zivotopis u 3 oblika: pisani (Europass), online (Linkedin profil) i video
(upload na Youtube kanal), pisanjem molbe/prijave na odabrani natjecaj za radno mjesto, javljanjem na
natjecaj te obavljanjem razgovora/intervjua s potencijalnim poslodavcem, ako ¢ée biti pozvani. Vrednovat
¢e se nacin i kvaliteta izrade Zivotopisa i zamolbe, prema definiranim kriterijima. Na taj nacin studenti ¢e
moci skupiti najvise 30 bodova. Ispit nosi udio od najvise 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZenim
samo ako na njemu student postigne minimalno 50%-ni uspjeh iz svakog djela ispita.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce stedi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.
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Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa

ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
04.02.2027.
18.02.2027.
16.03.2027.

02.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (l1I.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: utorkom 8:30 — 10:00 u 0-359

vjezbe: utorkom 10:00 - 11:30 u 0-359

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodac
P1 Kristian
1. | 6.10.2026. | 0-359 |Uvod u kolegij. sta
Vi Stancin
Temelji poslovne komunikacije. Verbalna komunikacija. P2 Kristian
2. [13.10.2026.| 0-359 ..
Aktivnost na nastavi. V2 Stancin
P3 Kristian
3. |20.10.2026. | online |Pisanje poslovnih poruka. Poslovno dopisivanje. Pregovaranje. ..
V3 Stancin
4. |27.102026.| 0-359 Nev'erbalna komunik.acija. Radionica neverbalne komunikacije. P4 Kristifn
Aktivnost na nastavi. V4 Stancin
Suradnja, meduljudska komunikacija i poslovni bonton. Javni nastupi. P5 Kristi
5. | 3.11.2026. | 0-359 s ?n
Aktivnosti na nastavi. V5 Stancin
Kreativnost i razgovor za posao. P6 Kristian
6. 110.11.2026.| online ..
Izrada Zivotopisa. V6 Stancin
Kriticko misljenje. Argument. Pogreske u zakljucivanju. isti
7. |17.11.2026.| 0-359 jene. Are & yaenvan P7 Kristian
Aktivnost na nastavi. V7 Stancin
Metodoloski okvir za analizu i kritiku. P8 Kristian
8. [24.11.2026.| 0-359 ..
Aktivnost na nastavi. V8 Stancin
Komunikacijske tehnologije. Chatbot. P Kristi
9. | 1.12.2026. | online ! &l 9 ”Stlfn
Upute za izradu projekta. V9 Stancin
P10 Kristian
10. | 8.12.2026. | online |Timski rad na projektu.
i€ | 1imskiTadna projextu V10 Stangin
Pozvano predavanje iz prakse. isti
11. [15.12.2026.| 0-359 P jetp PiL Krlsn,?n
Aktivnosti na nastavi. Vi1 Stancin
12. |122.12.2026.| online |Timskirad na projektu P12 Kristian
o B projeKty. V12 Standin
13. | 12.1.2027. | 0-359 |Pisanie krititkog osvrta P13 Kristian
’ o ’ ! J ’ V13 Stancin
Izrada i izvodenje poslovnih prezentacija. 1 isti
14. | 19.1.2027. | online ep P ! P14 Kristian
Predaja projekta. Via Stancin
P15 Kristi
15. | 26.1.2027. | 0-359 |Prezentacija projekta. ristian
V15 Stancin

Napomena: Mogude
obavijesti u e-kolegiju.

su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti

192



OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Stratesko planiranje informacijskih sustava

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul PI
Semestar 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositeljica kolegija

Doc. dr. sc. Kristian Stancin

E-mail

kristian.stancin@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-523 (5. kat)

Vrijeme konzultacija

Srijedom od 8h do 10h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

Asistent

Doc. dr. sc. Kristian Stancin

E-mail

Ured

Vrijeme konzultacija

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija usvajanje temeljnih i proSirenih znanja iz podrucja strateskog planiranja informacijskog

sustava Sto ukljucuje procjenu uskladenosti poslovnih procesa sa strateskim ciljevima organizacije,
analizu prioriteta unaprjedenja poslovnih procesa uz odabir prikladne metode za provedbu
unapredenja, plan provedbe informatizacije poslovanja poduzeca te vrednovanje scenarija
unaprjedenja poslovanja uz pomo¢ IKT-a.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Razlikovati osnovne koncepte, metode, tehnike i pristupe strateskog planiranja informacijskog

sustava.

I12. Procijeniti uskladenost poslovnih procesa sa strateskim ciljevima organizacije i razinu

ugovorenih informacijskih usluga na temelju analize pristupa, metoda i referentnih modela

upravljanja informacijskim sustavima i informacijskim tehnologijama.

I13. Opravdati odabir prikladne metode za provedbu odredene faze Zivotnog ciklusa

informacijskog sustava i povezati je u metodiku prikladnu za razvoj 1S-a na temelju analize

prioriteta unaprjedenja identificiranih poslovnih procesa.

14. Kreirati prijedlog informatizacije poslovanja u skladu sa strateskim ciljevima organizacije,

metodama dizajna preporucenih strategija informacijskih usluga te plan provedbe

informatizacije poslovanja poduzeca.
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I5. Integrirati unaprijedene poslovne procese u model poslovanja uzimajuéi u obzir tehnoloske
trendove u IKT-u i njihove implikacije na poslovne modele.

16. Vrednovati scenarije unaprjedenja poslovanja uz pomo¢ IKT-a, a s obzirom na potencijalne
troskove i u€inke na temelju modela optimiziranih poslovnih procesa kreiranog pomocu
specijaliziranih programskih alata za implementaciju simulacijskog modela.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

— Osnove informacijskih sustava. Organizacija. Uloga IS i ICT u organizaciji. Informacijska
organizacija. Ulaganje u IS/ICT. Strateski plan IS. Pregled metoda razvoja IS. Pristupi razvoju IS.
Veza poslovnog strateskog planiranja i strateSkog planiranja IS. Analiza postojeceg stanja IS.
Poslovni procesi. Arhitektura informacijskog sustava — odredivanje informacijskih podsustava.
(11, 12, 13)

— Razvoj informacijskih podsustava. Metode za odredivanje prioriteta informatizacije. Metode
za uskladivanje poslovnih potreba tvrtke i njenih IS: reinZenjering poslovnih procesa, metoda
CSF —Critical Success Factors. Cost benefit analiza. SWOT analiza. Outsourcing. Svrha
strateskog planiranja IS. Proces strateskog planiranja IS kroz faze: vizija, analiza, usmjerenje,
preporuke. (14, 15, 16)

X predavanja [X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X viezbe [X] laboratorij

Nacin izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava ¢ée se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici, e-ucenje,
prakti¢ni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa
Komentari kolegija biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-
ucenje. U detaljnom izvedbenom nastavnom planu bit ¢e objavljen
raspored nastave s predavanjima i viezbama.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Cassidy, A. (2006). A Practical Guide to Information Systems Strategic Planning. Auerbach
Publications, Boca Raton, USA.

2. Dhillon, G.S. (2014). Strategic Information Systems Planning: Readings and Cases, Semantic
Books.

3. Teubner, R. A,, Stockhinger, J. (2020). Literature review: Understanding information systems
strategy in the digital age. The Journal of Strategic Information Systems, 29(4).

4. Ward, J., Peppard, J. (2002). The Strategic Management of Information Systems: Building a
Digital Strategy, 4th Edition. John Wiley&Sons.

5. Sadrzaji pripremljeni za ucenje putem sustava za ucenje.
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Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Brumeg, J. (1998). Strategic Planning of Information Systems. Journal of Information and
Organizational Sciences, vol. 2. Varazdin, Croatia.

2. Brumec, J., Dusak, V., Vréek N. (2001). Framework for strategic planning of information
systems. Proceedings of the 7th Americas Conference on Information Systems. Boston, USA.

3. Clark, S. (2007). Information Systems Strategic Management: An Integrated Approach.
RouthledgeSeries, Taylor and Francis.

4. Dobrovié, Z. (2000). Strategijsko planiranje, poslovna i informacijska arhitektura. Zbornik
radova savjetovanja CASE 12, Opatija, Croatia.

5. Jonathan, G.M., Rusu, L., Van Grembergen, W. (2021). Business-IT Alignment and Digital
Transformation: Setting a Research Agenda. Information Systems Development: Crossing
Boundaries between Development and Operations (DevOps) in Information Systems (1ISD2021
Proceedings). Valencia, Spain: Universitat Politecnica de Valéncia.

6. Ward, J., Peppard, J. (2002). Strategic planning fo Information Systems. John Wiley&Sons.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljiem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se
anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Da

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
. . — Ishodi Specificna e . Bodovi
Vrsta aktivnosti praktitan Timski . . T( X Metoda procjenjivanja
Ukupno e ucenja aktivnost (max.)
rad
rad
. Prisutnost
Pohadanje Popisivanje (evidencija).
nastave i 2 1 0 1116 studenata. datak o
. . - Provjera podataka u

aktivnosti u Koristenje sustava sustaJ\vu P

nastavi za e-ulenje. '

Parcijalni ispit Kontinuirana Bodovi na kolokviju

) .. P 1 0 0 11,12 ) . pretvaraju se u ocjenske 30

(kolokvij) provjera znanja.
bodove.
Prakti¢ni projekt boduje

Y Timski prakti¢ni P J, L I

Prakti¢ni projekt 2 2 2 13,14, 15 rad se prema definiranim 40

kriterijima.
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ECTS bodovi
Ishodi Specificna Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . ,' P _' : Metoda procjenjivanja v
Uk Prakti¢an .| ukenja aktivnost (max.)
upno projektni
rad
rad
Odgovori se boduju
Ispit 1 0,25 0 15,16 Pisani ispit. prema definiranim 30
kriterijima.
UKUPNO 6 3,25 2 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-u€enje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Parcijalni ispit (kolokvij)

Tijekom semestra pisat ¢e se jedan kolokvij s teorijskim i prakticnim zadatcima obradenim na
predavanjima i vjezbama, uZivo u ucionici. Vrednovat Ce se ispravnost, nacin i kvaliteta rijeSenog kolokvija,
prema definiranim kriterijima. Na taj nacin studenti ¢e moci skupiti najvise 30 bodova. Studenti moraju
ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (15 bodova od ukupno 30), kako bi
ostvarili pravo izlaska na ispit.

POPRAVNI KOLOKVIJ

Na kraju semestra, u terminu definiranom rasporedom nastave, postoji mogucénost pisanja popravnog
kolokvija. Svaki student, koji to bude htio, moci ¢e pristupiti pisanju popravnog kolokvija. Bodovi postignuti
na popravnom kolokviju mijenjaju bodove ostvarene na kolokviju.

3. Prakticni projekt (u€enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Tijekom semestra c¢e se izradivati prakticni projekt. lzrada prakticnog projekta predstavlja ucenje
temeljeno naizazovima iz stvarnoga svijeta jer e se kroz projektnu aktivnost u paru identificiratii rjeSavati
problemi i izazovi iz stvarnoga svijeta, na konkretnom odabranom poduzecu. Prakti¢ni projekt ukljucuje
strateSku analizu prioriteta informatizacije, stratesku analizu izvedivosti projekta razvoja IS te stratesku
analizu ocekivanih ucinaka razvoja IS na konkretnom poduzecu. Prakticni se projekt izraduje u 3 faze te
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nakon svake faze slijedi prezentacija dobivenih rezultata. Vrednovat ¢e se nacin i kvaliteta prema
unaprijed definiranim kriterijima. Na taj nacin moguce je skupiti maksimalno 40 bodova. Potrebno je
ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (20 bodova od ukupno 40) te prezentirati
svaku fazu projekta, kako bi se ostvarilo pravo izlaska na ispit.

4. Ispit

Ispit je pisani ispit, koji sadrzi gradivo s predavanja i vjezbi obradeno nakon parcijalnog ispita tj. kolokvija
(gradivo do kolokvija ne ulazi u ispit). Vrednovat ce se ispravnost, nacin i kvaliteta rijeSenog ispita, prema
definiranim kriterijima. Na taj nacin studenti ¢e modi skupiti najvise 30 bodova. Ispit nosi udio od najvise
30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student postigne minimalno 50%-ni
uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i viSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
pracenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— zaostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.
Ispitni termini
03.02.2027.

17.02.2027.
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16.03.2027.

02.09.2027.

198



SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (l1l.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: srijedom 10:00 — 11:30 u O-365

vjezbe: srijedom 11:30 — 13:00 u 0O-365

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
" P1 - ..
1. 7.10.2026. 0-365 | Uvod u kolegij. Vi Kristian Stancin
Uvod u stratesko planiranje 1S-a. P2
2. | 14.10.2026. 0-365 Kristian Stancin
Metodike u SPIS-u. Odabir poduzeca za analizu. V2
Vrst izacijskih struktura. P3
3. | 21.10.2026. | 0-365 | °.c Oréanizacuskin struktura ) Kristian Stanéin
Definiranje organizacijske strukture poduzeca X. V3
o} izacija k | i sustav. P4
4. | 28.10.2026. | 0-365 |- eaniaciakacposiovnisustav. Kristian Stanéin
Definiranje poslovnih procesa poduzeda X. Va4
- Analiza Zi ikl . P
5. | 4112006 | ©306° |Analizazivotnog ciklusa resursa ) > Kristian Stangin
Analiza Zivotnog ciklusa resursa poduzeca X. V5
Odredivanje prioriteta informatizacije. P6
6. | 11.11.2026. 0-365 Kristian Stancin
Prezentacija prve faze projekta. V6
7. | 18.11.2026.
P8 o .
8. | 25.11.2026. 0-365 |[KOLOKVI V8 Kristian Stancin
StrateSka analiza prioriteta informatizacije. P9
9. | 2.12.2026. online Kristian Stancin
StrateSka analiza prioriteta informatizacije na poduzedu X. V9
10.| 9.12.2026. | online |Prociena spremnostiinformatizaciie. ) P10 Kristian Stan&in
Strateska analiza izvedivosti projekta razvoja IS na poduzecu X. V10
.. . P11 - .
11. [ 16.12.2026. | O-365 |Prezentacija druge faze projekta. Vil Kristian Stancin
Industrija 4.0i 5.0 kao temelj strateskog planiranja IS. P12
12. | 23.12.2026. | online [Analiza postojeceg informacijskog sustava. ReinZenjering Vi Kristian Stancin
poslovnih procesa (BPR).
Metode i tehnike opisa informacijskih rjesenja. Arhitektura P13
13.| 13.1.2027. 0-365 [informacijskih sustava. Vi3 Kristian Stancin
Strateska analiza ocekivanih ucinaka razvoja IS na poduzedu X.
Analiza ponasanja poslovnog procesa simulacijom.
14. | 20.1.2027. 0-365 | Programski alati za simulaciju poslovnih procesa. Cij Kristian Stancin
Nadoknada kolokvija.
Prezentacija trece faze projekta. P15
15. ( 27.1.2027. 0-365 Kristian Stancin
Ispravak kolokvija. V15

Napomena: Mogude su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti
obavijesti u e-kolegiju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Podatkovna inteligencija

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni za modul PI
Semestar 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Prof. dr. sc. Sanda Martinci¢-lpsi¢

E-mail

smarti@uniri.hr

Ured

0-409

Vrijeme konzultacija

ponedjeljkom 14 30-15 30 uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

Kristina Host, mag. inf.

E-mail

kristina.host@inf.uniri.hr

Ured

0-521

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 11:30-12:30 uz prethodnu najavu emailom

Asistent/ica

Dr. sc. Karlo Babi¢

E-mail

karlo.babic@inf.uniri.hr

Ured

0-419

Vrijeme konzultacija

Utorkom 10:00-11:00 uz prethodnu najavu emailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Razviti sustav za poslovnu inteligenciju temeljem podatkovne i prediktivne analitike za poslovne

probleme.

Uvjeti za upis kolegija

Odslusan predmet Dubinska analiza podataka

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Kriticki prosuditi vaznost i ulogu (poslovnih) informacija za podrsku poslovnoj inteligenciji te
suvremenom pristupu u poslovnom odlucivanju temeljenom na podatkovnoj inteligenciji
odnosno podatkovnoj analitici.

12. Procijeniti posebnosti poslovnih problemskih domena te preporuciti primjerene metode i
tehnike poslovne i podatkovne inteligencije.

13. Dizajnirati upravljacku aplikaciju za rjeSenje prac¢enja podatkovne i poslovne inteligencije uz
integraciju sloZenih izvjestaja i vizualizacija temeljem integracije podataka iz strukturiranih
izvora podataka (skladista), polustrukturiranih (NoSql) te nestrukturiranih podataka
(podatkovna jezera, podaci velikog obujama, tekst, slike, senzorski podaci i slicno).

14. Preporuciti arhitekturu sustava za rjeSavanje zadanog problema poslovnog odlucivanja,
temeljem metoda analize podataka, statistike, dubinske analize podataka te principa
poslovne inteligencije.
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I5. Pripremiti i integrirati podatke iz razliCitih strukturiranih i nestrukturiranih izvora za problem
prediktivne poslovne analitike (transakcijske baze podatka, datoteke, drustvene mreze,
tekstovi i slicno).

16. lIzgraditi prediktivni model za zadani poslovni problem poput segmentiranja kupaca, izgradnje
modela za zadrZavanje kupaca, pracenje i povecanje zadovoljstva kupaca, smanjenja
operativnih troskova, predvidanje prijevara i malverzacija, predvidanje i predlaganje
»korisnicke kosarice”, predvidanje trendova u vremenskim podacima te pri tome analizirati i
primijeniti odgovarajuce statisticke metode i tehnike dubinske analize podataka za analizu i
otkrivanje znanja u rjeSavanju poslovnog problema.

I17. Vrednovati i interpretirati prediktivhe modele primjenom tehnika za evaluaciju.

I18. Osmisliti sustav za poslovnu inteligenciju primjenom metoda i pristupa analize poslovnih i
podataka uzimajuéi u obzir trendove u domeni podatkovne i poslovne analitike.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:

— Uvod u poslovnu inteligenciju te suvremene pristupe u poslovnom odlucivanju temeljenom
na podatkovnoj inteligenciji odnosno podatkovnoj analitici. 11

— Strategija upravljanja poslovnim podacima temeljena na integraciji iz heterogenih izvora.
Kvaliteta podataka. 11, 15

— Upravljacke ploce u poslovanju za potporu poslovnom odlucivanju temeljem podatkovne
analitike.I3

— Vizualiziranje informacije za poslovnu i podatkovnu analitiku.13

— Prediktivna poslovna analitika. Priprema podataka za poslovnu analitiku. 13, 16

— lzgradnja i evaluacija prediktivnih modela metodama strojnog i statistickog ucenja. 14, 16, 17

— Osnovni primjeri poslovnih problema za prediktivnu i poslovnu analitiku: segmentiranje
kupaca/korisnika/proizvoda, predvidanja odlaska odnosno zadrZavanja kupaca/korisnika,
analiza poslovnih kanala prodaje i komunikacije. 12, 14, 16

—  Primjeri poslovnih problema za prediktivnu i poslovnu analitiku: pracenje i poveéanje
zadovoljstva kupaca, praéenja stavova i misljenja kupaca s posebnim osvrtom na tekstualne
podatke i drustvene mreze.l2, 14, 16

—  Primjeri poslovnih problema za prediktivnu i poslovnu analitiku: smanjenja troSkova,
predvidanje prijevara i malverzacija, predvidanje i predlaganje , korisnicke kosarice”. 12, 14, 16

— Napredni primjeri predvidanje trendova u poslovnim vremenskim podacima (dionice,
financije i slicno). 12, 14

— Modeli monetizacija podataka. I5

— Prakti¢ni primjeri iz poslovne prakse - seminari i radionice u industrijskom okruzenju.l2

— Pravnii eticki aspekti podatkovne i prediktivne analitike. I5, 17

— Buduénost poslovne i podatkovne inteligencije kroz prizmu nadolazecih trendova u

podatkovnoj analitici i znanosti, razvoju tehnologija za analitiku podataka velikog obujma te
trendove u umjetnoj inteligenciji — posebno u strojnom i dubokom ucenju. 18

X predavanja [X] samostalni zadaci

X seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
Nacin izvodenja nastave — —

X viezbe [ ] laboratorij

X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
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[ ] terenska nastava X problemska nastava

X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici (predavanja i
Komentari vjezbe), samostalni rad izvan ucionice, uz povremene seminare i
radionice povezane s industrijom uz koriStenje sustava za e-ucenje.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Bernard Marr, Data Strategy: How to Profit from a World of Big Data, Analytics and Artificial
Intelligence 2nd Edition, Kogan Page, 2022. https://bernardmarr.com/books/

2. John D. Kelleher, Brian Mac Namee and Aoife D’Arcy, Fundamentals of Machine Learning for
Predictive Data Analytics Algorithms, Worked Examples, and Case Studies, 2nd Edition, MIT
press, 2020. https://mitpress.mit.edu/books/fundamentals-machine-learning-predictive-data-
analytics-second-edition

3. Wayne W. Eckerson, Performance Dashboards: Measuring, Monitoring, and Managing Your
Business, 2nd Edition, John Wiley, 2011. https://www.wiley.com/en-
us/Performance+Dashboards:+Measuring,+Monitoring,+and+Managing+Your+Business,+2nd+Edition-
p-9780470589830

4. Edward Tufte, The Visual Display of Quantitative Information, Graphics press, 2001.
https://www.edwardtufte.com/tufte/books_vdqi

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Claus O. Wilke, Fundamentals of Data Visualization, O'Riley, 2019.
https://clauswilke.com/dataviz/

2. Alexander Loth, Visual Analytics with Tableau, Wiley, 2019. https://www.wiley.com/en-
us/Visual+Analytics+with+Tableau-p-9781119560203

3. Cindi Howson, Successful Business Intelligence, 2nd Edition, McGraw- Hill, 2013.
https://www.oreilly.com/library/view/successful-business-intelligence/9780071809184/

4. Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G. Forecasting: principles and practice, 3rd edition, OTexts:
Melbourne, Australia. 2021. https://otexts.com/fpp3/

5. Foster Provost, Tom Fawcett, Data Science for Business: What You Need to Know about Data
Mining and Data-Analytic Thinking, O'Reilly Media, 2013.
http://shop.oreilly.com/product/0636920028918.do

6. Kuhn M, Johnson K, Applied predictive modeling, New York: Springer 2013.
appliedpredictivemodeling.com/

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
. . — Ishodi Specificna . Bodovi
Vrsta aktivnosti Praktican Timski L. r:( . Metoda procjenjivanja
s e ucenja aktivnost (max.)
rad
rad
Pohadanje Prisutnost Evidencija prisustva
nas_tave i_ 5 1 117 studenata | 0
aktivnosti u odgovaranje na
nastavi pitanja nastavnika
Zadaci na
viezbama, domace Periodicki 5 minutni
Aktivnost na 1 0.75 317 zadace, periodieki online testovi, domace 55
vjezbama testovi zadace, programski
zadaci
Priprema podataka —
gotov skup podataka (10)
Ucenje modela za
prediktivnu analitiku (10)
Prakticni projektni | Evaluacija rezultata (5)
Seminarski rad 2 2 37 et projextnt 45
Dashboard - vizualizacija
(10)
Prezentacija (5)
Tehnicka dokumentacija
(5)
Pisani ispit iz Prema unaprijed
Ispit 1 11-17 teoriie P razradenim kriterijima (0- 30
) 30 bodova)
UKUPNO 6 3.75 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ufenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).
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Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

Aktivnost na viezbama

Zadaci tijekom nastave obuhvacdaju rjeSavanje zadataka na vjezbama, izradu domacih zadaca, rjesavanje
periodickih testova te sudjelovanje u industrijskim radionicama.

Seminarski rad (uenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Prakti¢na primjena usvojenih znanja obuhvaca razradu i izradu rjeSenja za odabrani prakti¢ni problem.
Seminarski rad koje uklju€uje izgradnju sustava za poslovnu inteligenciju s upravljatkom plo¢om koji
ukljuCuje vizualizacije proizasle iz rijeSenog problema prediktivne i podatkovne analitike za izabran
poslovni problem. Student je uz pripremu podatka (10) i programskog koda za ML problem (10) duzan
evaluirati (5), vizualizirati (10) i izraditi tehnicki (pismeni) opis rjeSenja (5) te ga prezentirati tijekom
obrane seminara (5).

Ispit

Zavrsni ispit odvija se pisano i sastoji od teorijskih pitanja iz kompletnog gradiva obradenog na kolegiju.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce steéi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

—  za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,
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— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
05.02.2027.
19.02.2027.
11.03.2027.

09.09.2027.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (lIl.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja: ponedjeljak 0-S32 12:00-14:00
vjezbe: srijeda 0-365 15:40-17:10

Tj. | Datum | Prostor Tema Nastava | lzvodad(i)

1 5.10. 0-S32 | Uvod u predmet. Uvod u prediktivnu analitiku. P1iV1 SMI, KH,KB

2 12.10. 0-S32 | Potpora poslovnom odlucivanju Prediktivna analitika CRISP-DM P2 SMI

2 14.10 0-365 V2 KB

3 19.10. 0-S32 | Upravljacke ploce i vizualizacija P3 SMI

3 21.10. 0-365 V3 KB

4 26.10. 0-S32 | Priprema podataka. Kvaliteta podataka. Priprema podataka. Znacajke P4 SMI

4 28.10. 0-365 va4 KB

5 2.11. 0-S32 | Principi strojnog ucenja za poslovne probleme. Uvod u klasifikaciju. P5 SMI
Stabla odlucivanja

5 4.11. 0-365 V5 KB

6 9.11. 0-S32 | Evaluacija. Ensambli. RF Problem zadrZavanja kupaca/korisnika, P6 SMI
analiza poslovnih kanala prodaje i komunikacije.

6 11.11. 0-365 V6 KB

7 16.11. 0-S32 | Segmentacijske metoda. Primjer segementiranje kupaca. P7 SMI

7 18.11. online V7 KB

8 23.11. 0-S32 | Regresijske metode s primjerima (predvidanje cijene ili troskova, itd.) P8 SMI

8 25.11. 0-365 V8 KB
Rok: prijava teme seminara

9 30.11. 0-S32 | UcCenje iz tabelari¢nih-relacijskih podataka-, XGBoost, Boosted trees. P9 SMI
Primjer otkrivanje prijevara. Problem neujednacenih klasa.

9 2.12. 0-365 V9 KH

10 7.12. 0-S32 | Predvidanje s pravilima. Primjer korisnicke koSarice P10 SMI

10 9.12. 0-365 V10 KH

11 14.12. 0-S32 | Sustavi preporucivanja. Kolaborativno preporucivanje. P11 SMI

11 16.12. 0-365 V11 KH
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12 21.12. 0-S32 | Uvod u tekstualnu analitiku. Praéenje i povecanje zadovoljstva P12 SMI
kupaca, praéenja stavova i misljenja kupaca.

12 23.12. online Stabla odlucivanja RF, XGBoost, Boosted trees V12 KH

13 11.1. 0-S32 | Analiza vremenskih podataka P13 SMI

13 13.1. 0-365 Rule mining, Recomenderi. Kolaborativni sustavi preporucivanja. V13 KH

14 18.1. 0-S32 | Modeli monetizacije podataka. Etika i pravo P14 SMI

14 20.1. 0-365 Evaluacije V14 KH
Rok: predaja seminara

15 25.1. 0-S32 |Obrane seminara P15iV15| SMI,KH,KB
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Tehnologije interaktivhog weba

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija izborni zasve
Semestar 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Izv. prof. dr. sc. Lucia Nacinovi¢ Prskalo

E-mail

Inacinovic@uniri.hr

Ured

0-513

Vrijeme konzultacija

Ponedjeljkom od 12:00 — 13:00 uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

Ivona Frankovié Luci¢

E-mail

mailto:ifrankovic@inf.uniri.hr

Ured

0-421

Vrijeme konzultacija

Petkom 10:00 — 12:00 uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je upoznati i primijeniti razliite tehnologije i inteligentne metode kod interaktivnih web
aplikacija, analizirati uzorke interakcije korisnika s web aplikacijom te integrirati metode
preporucivanja i personalizacije u web aplikacije.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

Opisati tehnologije i inteligentne metode kod interaktivnih web aplikacija.

Preporuciti odgovarajucée tehnologije za implementaciju interaktivnih web aplikacija.
Vrednovati odgovarajuce tehnologije za razvoj komponenti interaktivnih web aplikacija.
Analizirati uzorke interakcije korisnika s web aplikacijom.

Integrirati metode preporucivanja i personalizacije u interaktivnu web aplikaciju.
Razviti interaktivnu web aplikaciju s elementima inteligentnih metoda.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

— Tehnologije i inteligentne metode kod interaktivnih web aplikacija. Koristenje i primjena

inteligentnih metoda. Ukljudivanje inteligentnih metoda u web aplikacije. (11, 12, 13, 15, 16)

— Rudarenje weba - izdvajanja informacija iz web dokumenta i usluga, hiperveza i zapisnika

posluZitelja; rudarenje koriStenja weba — otkrivanje obrazaca pristupa korisnika iz dnevnika

koristenja weba; rudarenje strukture weba — otkrivanje korisnog znanja iz strukture
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hiperveza; rudarenje web sadrzaja — rudarenje, ekstrakcija i integracija korisnih podataka,
informacija i znanja iz sadrzaja web stranica. (14, 15, 16)

— Analiza uzoraka ponasanja korisnika s web aplikacijom. Implementacija razli¢itih algoritama i
postupaka u analizi uzoraka ponasanja korisnika s web aplikacijom. (14, I5, 16)

— Kreiranje prijedloga i preporuka kod web aplikacija: koncepti udaljenosti i sli¢nosti,
preporucivanje temeljeno na slicnosti korisnika, sli¢nosti stavki i slicnosti sadrzaja,
implementacija sustava za preporucivanje. (13, 15, 16)

— Primjena inteligentnih metoda u razvoju interaktivne web aplikacije. Unaprjedenje web
aplikacijai sjedista primjenom suvremenih web tehnologija kao Sto su primjerice inteligentni
dizajn web sjedista, lokalizacija, poboljSana web personalizacija, poboljsanje na temelju
testova performansiisl. (11, 12, 16)

X predavanja [X] samostalni zadaci
|:| seminari i radionice |:| multimedija i mreza
X] vjeibe [ ] laboratorij

Nacin izvodenja nastave [X] obrazovanje na daljinu [] mentorski rad
[ ] terenska nastava [X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Douglas G. Mcllwraith, Haralambos Marmanis, and Dmitry Babenko. (2016). Algorithms of the
Intelligent Web, Second, Edition. Manning.

2. Bing Liu. (2013). Web Data Mining: Exploring Hyperlinks, Contents, and Usage Data (Data-
Centric Systems and Applications), Second Edition. Springer.

3. M. Russell and M. Klassen. (2018). Mining the Social Web: Data Mining Facebook, Twitter,
LinkedlIn, Instagram, GitHub, and More, Third Edition. O'Reilly.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Lawless W., Mittu R., Sofge D., Moskowitz I.S.S., and Russell, R. (2019). Artificial Intelligence
for the Internet of Everything, First Edition. Elsevier.
2. Lingras P., Akerkar R. (2010). Building an Intelligent Web: Theory and Practice. O'Reilly.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Da
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi

. . — Ishodi Specificna . Bodovi

Vrsta aktivnosti Praktican Timski L. r:( . Metoda procjenjivanja
s e ucenja aktivnost (max.)
rad
rad
Pohadanje
nastave i Prisutnost
. . 2 1 0 11-16 Popisivanje (evidencija) 0

aktivnosti u studenata.
nastavi

Provjera .

" ! . 0-30 bodova, ovisno o
Kolokvij 1 0 0 11-14 teoretskog znanja ] . . 30
. .. . stupnju tocnosti
i razumijevanja.

0-20 bodova, ovisno o

. . . Izrada prakti¢nih uskladenosti s uputamai
Projektni zadaci 1,5 1,5 1,5 12-16 . - 40
zadataka. unaprijed definiranim
kriterijima.
Prezentacija
zav:§no IJro'ekta 0-10 bodova ovisno o
0,5 0,5 0,5 6 | 8 ProjeKta. -1 azradenosti ideje, 10
rezentaciji i objasnjenju
dokumentacije. P I Jasnjen)
Ispit
0-20 bodova vrednovanje
1 15 15 11416 Izrada ither:iktivne elemgnata i N 20
web aplikacije. funkcionalnosti izradene
web aplikacije
UKUPNO 6 4,5 3,5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ufenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duZni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i sli¢ne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.
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2. Projektni zadaci

Tijekom semestra, studenti ée dobiti ukupno 2 projektna zadataka. Dinamika rjeSavanja projektnih
zadataka bit ¢e unaprijed zadana. Svaki projektni zadatak nosi po 20 bodova. Za ove aktivnosti nema
praga prolaznosti. Ukupno student iz projektnih zadataka tijekom semestra moze skupiti maksimalno 40
ocjenskih bodova.

3. Kontinuirana provjera znanja

Tijekom semestra, na unaprijed definiranom roku, provjeravat ée se usvojenost sadrzaja kolegija putem
provjere znanja (kolokvija) na kojoj je moguce prikupiti maksimalno 30 ocjenskih bodova. Da bi ostvario
pravo pristupa ispitu, student na provjeri (kolokviju) mora ostvariti barem 50% ocjenskih bodova (15
bodova). U zadnjem tjednu nastave organizirati ¢e se popravni kolokvij za studente koji su imali manje od
50% bodova ili su izostali s kolokvija iz opravdanih razloga. U slucaju da student ne moze prisustvovati
kolokviju iz opravdanih razloga duzan je javiti se nastavniku i donijeti ispri¢nicu najkasnije tjedan dana
nakon odrzavanja kolokvija.

4. Ispit (problemska nastava, projektna nastava i u¢enje temeljeno na izazovima iz stvarnog svijeta)

Ispit predstavlja izradu i prezentaciju prakti¢cnog rada koji studenti mogu izradivati tijekom cijelog
semestra, a kojim primjenjuju ste¢ena znanja i vjestine u rjeSavanju problemskih zadataka, kao Sto su
razvoj interaktivnih web aplikacija i izrada pratec¢e dokumentacije prema unaprijed zadanim uputama i
kriterijima za vrednovanje. Polazedi od zadanog ili prepoznatog problema, studenti analiziraju zahtjeve,
razmatraju mogucda rjeSenja, odabiru i obrazlazu odgovarajudi pristup te razvijaju i vrednuju predloZeno
rieSenje.

Studentima ce biti ponudena mogucnost timskog rada na stvarnim projektima digitalne transformacije u
suradnji s nastavnicima i, prema potrebi, korisnicima iz prakse. U tom procesu studenti definiraju i
analiziraju problem, osmisljavaju i planiraju projekt, donose i obrazlazu odluke o nacinu njegova
rjeSavanja, razvijaju i/ili testiraju programsko rjesenje te pripremaju tehni¢ku dokumentaciju i zavrsnu
prezentaciju. ZavrSnom prezentacijom predstavljaju razvijeno rjeSenje te obrazlazu odabrani pristup i
donesene odluke.

Ukupno student na ispitu moZe skupiti 30 ocjenskih bodova, a prag prolaznosti ispita je 50% (15 ocjenskih
bodova).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i viSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.
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Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
pracenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

—  za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
—  za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
11.02.2027.
26.02.2027.
25.03.2027.

04.09.2027.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (l1l.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja: ponedjeljkom 14:00 — 15:30 u ucionici S32 ili online

vjezbe: petkom 8:30 — 10:00 u ucionici 365 ili online

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
1 | 2102006 365 Uvod u vjezbe, obvezle pri viezbama, definiranje vi | Frankovi¢ Lugic
potrebnog predznanja
2. | 5.10.2026. S32 Uvod u kolegij P1 L. Nacinovi¢ Prskalo
2. 9.10.2026. 365 Osnove JavaScripta za dodavanje interaktivnosti V2 I. Frankovi¢ Luci¢
3 | 12102026, $32 Osr?ove?linteligentnih metoda i tehnologija za web P2 L Naginovié Prskalo
aplikacije
3. | 16.10.2026. 365 DOM manipulacija i Eventi V3 I. Frankovi¢ Lugi¢
4. | 19.10.2026. online | Primjena inteligentnih metoda u web aplikacijama P3 L. Nacinovi¢ Prskalo
4. | 23.10.2026. 365 Razvoj korisnickog sucelja V4 I. Frankovi¢ Lugi¢
5. | 26.10.2026. S32 Rudarenje weba: Uvod i osnove, primjeri i alati P4 L. Nacinovi¢ Prskalo
5. | 30.10.2026. 365 Razvoj korisnickog sucelja V5 I. Frankovic¢ Luci¢
6. 2.11.2026. online |Rudarenje weba: Ekstrakcija i integracija podataka P5 L. Nacinovi¢ Prskalo
6. 6.11.2026. 365 lzrada Chatbota V6 I. Frankovi¢ Lugi¢
5 9.11.9026. 39 Ru‘darenje koriéte-nja weba: Otkrivanje ol:->raza-ca PG L Naginovié Prskalo
pristupa Rudarenje strukture weba: Analiza hiperveza
7. | 13.11.2026. 365 Web mining — analiza uzoraka V7 I. Frankovi¢ Luci¢
8. | 16.11.2026. | s32 /:;?:azzjfnirﬂ(jozonaganja korisnika s web p7 L. Naginovi¢ Prskalo
8. | 20.11.2026. online | Web mining - preporucivanje V8 I. Frankovi¢ Luci¢
9. | 23.11.2026. | online :(”;gi?;imadja slgoritama za analizu ponasanja P8 L. Naginovic Prskalo
9. | 27.11.2026. 365 Analiza prvog projektnog zadatka V9 I. Frankovi¢ Luci¢
10. | 30.11.2026. S32 Sustavi preporuka: Osnove i primjena P9 L. Nacinovi¢ Prskalo
10. | 4.12.2026. 365 Google analytics V10 I. Frankovi¢ Luci¢
11. | 7.12.2026. online | Implementacija sustava za preporucivanje P10 L. Nacinovi¢ Prskalo
11.] 11.12.2026. 365 Kolokvij P11 L. Nacinovi¢ Prskalo
12. | 14.12.2026. online |Google analytics V11 I. Frankovi¢ Luci¢
12.| 18.12.2026. online | Osnove server-side programiranja V12 I. Frankovi¢ Luci¢
13| 21.12.20%. online Unaprjedenje web aplikacija pomocu inteligentnih b0 L Natinovié Prskalo

metoda
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13. 8.1.2027. 365 Implementacija sustava za preporucivanje V13 I. Frankovi¢ Luci¢

14.| 11.1.2027. online |[PoboljSana web personalizacija i inteligentni dizajn P13 L. Nacinovi¢ Prskalo
Unaprjedenje web aplikacija pomocu inteligentnih o,

14.| 15.1.2027. 365 V14 I. Frankovi¢ Luci¢
metoda

15. | 18.1.2027. online | Priprema drugog projektnog zadatka P14 L. Nacinovi¢ Prskalo

15.| 22.1.2027. 365 Popravni kolokvij. Evaluacija kolegija. V15 I. Frankovi¢ Luci¢

16.| 25.1.2027. S32 Analiza drugog projektnog zadatka P15 L. Nacinovi¢ Prskalo
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Poslovne simulacije

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija izborni zasve
Semestar 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢ Bakari¢

E-mail

mbrkic@inf.uniri.hr

Ured

0-408

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom od 11:00 do 12:00 (uz prethodni dogovor e-mailom) ili po
dogovoru

Asistent/ica

Ivona Frankovic¢ Lucié¢

E-mail

ifrankovic@inf.uniri.hr

Ured

0-421

Vrijeme konzultacija

Srijedom 13:00 —14:00 uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je upoznati razlicite aspekte analiziranja kompleksnih sustava primjenom razlicitih

simulacijskih metoda.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza na predmetu
student/studentica modi:

I11. primijeniti odgovarajucu tehniku prikupljanja podataka (definiranje cilja, identifikacija
znacajnih varijabli i odabir odgovarajuéeg dizajna istrazivanja)

12. opisati temeljne simulacijske principe i elemente, te probleme koji se mogu modelirati i
rijeSiti na temelju simulacijskih metoda

I3. oblikovati i implementirati valjani simulacijski model

14. preporuditi odgovarajucéu klasu modela za zadani problem

I5. pripremiti ulazne podatke modela (identificirati potrebne ulazne podatke, generirati slucajne
varijable i izvrsiti statisticku analizu ulaznih podataka)

16. provesti simulacijsku studiju (definicija problema, prikupljanje podataka, modeliranje,
verifikacija i validacija modela, implementacija i analiza rezultata)

I7. usporediti razli¢ite scenarije izvodenjem eksperimenata

I8. analizirati rezultate simulacije u kontekstu procesa donosenja odluka

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:
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Tehnike prikupljanja i opisa podataka (11). Simulacija — osnovni koncepti, podrucja primjene, prednosti
i nedostaci (12). Modeli i modeliranje (12). Pristupi simulacijskom modeliranju (14). Monte Carlo
simulacije (13, 14). Ukljucivanje neizvjesnosti u simulacijski model (13). Simulacije diskretnih dogadaja
(13, 14). Sistemska dinamika (I3, 14). Simulacije zasnovane na agentima (I3, 14). Kriteriji izbora
simulacijskog softvera (14). Vizualizacija rezultata simulacijskih eksperimenata (I3, 16). Ispitivanje i
vrednovanje modela (I5, 17, 18). Simulacijske igre (I6).

X] predavanja [X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X vjezbe [ ] laboratorij
Nacin izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu [ mentorski rad
[ ] terenska nastava X] problemska nastava
X uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta
Nastava se izvodi kombinirajuci rad u ucionici i racunalnom
Komentari laboratoriju uz primjenu sustava za udaljeno uc¢enje. Studenti ¢e
kod upisa kolegija biti upuéeni na koristenje sustava za udaljeno
ucenje.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

2.
3.
4.

5.

Duggan, Jim. System dynamics modeling with R. Vol. 501. Cham, Switzerland: Springer
International Publishing, 2016.

Evans, James R. Business analytics. Pearson, 2017. (poglavlje 12)

Law, Averill M. Simulation modeling and analysis. 5th edition. New York: Mcgraw-hill, 2013.
Ott, R. Lyman, and Micheal T. Longnecker. An introduction to statistical methods and data
analysis. Cengage Learning, 2015. (poglavlje 2)

Skripte, prezentacije i ostali materijali za ucenje dostupni u e-kolegiju.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.
2.

6.

Banks, Jerry. Discrete event system simulation. Pearson Education India, 2013.

Garcia, Juan Martin. Theory and practical exercises of system dynamics: modeling and
simulation with Vensim PLE. Preface John Sterman. Juan Martin Garcia, 2020.

Greasley, Andrew. Simulating business processes for descriptive, predictive, and prescriptive
analytics. De Gruyter, 2019.

Kelton, W. David. Simulation with ARENA. McGraw-hill, 2002.

Robinson, Stewart. Simulation: the practice of model development and use. Bloomsbury
Publishing, 2014. Morecroft, John DW. Strategic modelling and business dynamics: A
feedback systems approach. John Wiley & Sons, 2015.

Sterman, John. Business dynamics. McGraw-Hill, Inc., 2000.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unapredivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
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anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su polozili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Da

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Specifi¢na Bodovi
Vrsta aktivnosti - Timski L. P ) Metoda procjenjivanja
Praktican L uéenja aktivnost (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje
nastave i Prisutnost Sudjelovanje u rjesavanj
.VI. 5 1 0 1118 isu udjelovanje u rjesavanju 0
aktivnosti u studenata problema
nastavi
) Prezentacija: 0-10
Prikaz rjeSenja
Aktivnosti uz 11, 12, 14, jeseny bodova
) 0.25 0.25 0 zadataka na . . . 10
predavanja 15,17 . ovisno o broju ponudenih
predavanjima e .
rieSenja i to¢nosti
Kontinuirana Ovisno o stupnju toc¢nosti
indirana 0.75 0 0 12,14 | Kviz na Merlinu g upnju "I 30
provjera znanja i potpunosti
2 prakti¢na Ovisno o stupnju to¢nosti
Prakticni rad 1 1 0 3,17,18 | < PraHe oV upnjutocnosti 1 4y
kolokvija i potpunosti
Izrada simulacijske
studije koja
ukljucuje definiciju
problema,
pripremu ulaznih
podataka modela
te njihovu
statisticku analizu
ulaznih podataka,
Ispit 5 5 0 11418 mo.d.elira\.hje?, F)visno o stl.Jpnju toc¢nosti 30
verifikaciju i i potpunosti
validaciju modela,
usporedbu
razlicitih scenarija
izvodenjem
eksperimenata te
analizu rezultata
simulacije u
kontekstu procesa
donosenja odluka.
UKUPNO 6 4,25 0 100
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Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domace zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Aktivnost uz predavanja (problemska nastava)

Tijekom nastave studenti ¢e dobiti nekoliko zadataka Cija rjeSenja ée predati na Merlin. Na navedeni nacin
moguce je skupiti maksimalno 10 bodova tijekom semestra.

3. Kontinuirana provjera znanja - teorija

Tijekom semestra pisat ¢e se test na Merlinu u racunalnoj ucionici pod nadzorom nastavnika koji ¢e
ukljucivati pitanja iz gradiva predavanja. Na testu ¢e student modi skupiti maksimalno 30 bodova. Bodovni
prag za ovu aktivnost ne postoji. Studenti koji nisu pristupili pisanju kviza mogu pristupiti nadoknadi koja
¢e se odrzati 29.01.2027. u prostoriji 366 (uz prethodnu prijavu).

3. Kontinuirana provjera znanja — prakticni dio

Prakticni kolokvij. Tijekom semestra pisat ¢e se prakti¢ni kolokviji na racunalu koji ¢e ukljucivati zadatke
iz gradiva vjezbi. Na praktiénom kolokviju student ¢e moci skupiti najvise 30 bodova. Bodovni prag za ovu
aktivnost ne postoji. Za studente koji nisu pristupili pisanju kolokvija biti ¢e organizirana nadoknada.
Termin za nadoknadu je definiran u rasporedu izvodenja nastave prikazanom u tablici.

4. Ispit (ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Prije izlaska na ispit studenti individualno izraduju i provode simulacijsku studiju koja ukljucuje definiciju
problema, pripremu ulaznih podataka modela te njihovu statisticku analizu, modeliranje, verifikaciju i
validaciju modela, usporedbu razlicitih scenarija izvodenjem eksperimenata te analizu rezultata simulacije
u kontekstu procesa donosenja odluka. Seminarski rad s modelom i ulaznim podacima te rezultatima
studije potrebnu je predati najkasnije 2 dana prije prijavljenog ispitnog roka. Na ispitu ¢e biti organizirana
obrana usmenim putem. Vrednovat ée se tocnost i potpunost predane dokumentacije te opis nacina
rjeSavanja danog problema.
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Ispit nosi udio od najvise 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce steéi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce stedi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konaénu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— zaostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
02.02.2027.
16.02.2027.
11.03.2027.

09.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (lIl.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: ¢etvrtkom u 8:15 — 9:45 u ucionici O-359 ili online

vjezbe: srijedom u 14:00 — 15:30 u ucionici O-365 ili online

supermarketa

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
1. | 01.102026. | online Uv.od. '.I'vra.gedija zaj:edniékih dobara.(upravljanje P1 Izv. prof. dr. sc. I.\{Iarija Brkic¢
zajednickim resursima) — poslovne igre. Bakari¢
1 | 07.10.2026. 365 Upoznavanje sa softverom V1 I. Frankovic¢ Luci¢
5 | 08.10.2026. 359 Prf)ces -smTulacuske studije (def|n|ra.nje problema, P2 Izv. prof. dr. sc. !\{Iarlja Brkic¢
prikupljanje podataka, konceptualni model) Bakarié
2. | 14.10.2026. 365 Simulacija — osnovni koncepti V2 I. Frankovi¢ Luci¢
Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
3. | 15.10.2026. 359 Simulacija temeljena na agentima P3 Zv. prot. dr. sc ”arua rac
Bakari¢
3. | 21.10.2026. 365 Simulacija temeljena na agentima V3 I. Frankovi¢ Luci¢
Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
4. | 22.10.2026. | Online |Verifikacija i validacija simulacijskih modela pg | ZV-Prof.ar sc.MaryaBric
Bakarié¢
5. | 28.10.2026. 365 Simulacija temeljena na agentima Va4 I. Frankovi¢ Luci¢
5 | 29102026. | Online Simulavc.i.ja temel'j.ena na agentima — model ps lzv. prof. dr. sc. IYIarija Brki¢
grabeiljivac — plijen Bakari¢
6. | 04.11.2026. 365 Simulacija temeljena na agentima V5 I. Frankovi¢ Luci¢
Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
6. | 05.11.2026. | 365 |Sistemska dinamika pe | V- Protf-ar.sc. Viara Briic
Bakari¢
6. | 11.11.2026. 365 Sistemska dinamika V6 I. Frankovi¢ Lugi¢
Sistemska dinamika — pozitivne i negativne povratne Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
7. | 12.11.2026. 359 . P7 .,
petlje Bakari¢
7. | 18.11.2026. - PRAZNIK V7 I. Frankovi¢ Luci¢
Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
8. | 19.11.2026. 359 Sistemska dinamika — ravnoteza (ekvilibrij) P8 P ., )
Bakari¢
8. | 25.11.2026. 365 Sistemska dinamika V8 I. Frankovi¢ Luci¢
Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
9. | 26.11.2026. 359 Sistemska dinamika — funkcije i pomocne varijable P9 P Bakari¢ )
9. | 02.12.2026. 365 Sistemska dinamika V9 I. Frankovic¢ Luci¢
Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
10. | 03.12.2026. 359 Sistemska dinamika — funkcije i pomocéne varijable P10 P Bakaric )
10. | 09.12.2026. 365 1. kolokvij V10 I. Frankovi¢ Luci¢
11. | 10.12.2026. | online Simulacija diskretnih dogadaja — model P11 Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢

Bakari¢
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11. | 16.12.2026. 365 Simulacija diskretnih dogadaja Vi1 I. Frankovi¢ Luci¢
. Simulacija diskretnih dogadaja — model kretanja Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
12. | 17.12.2026. Online L. P12 .,
pjesaka Bakari¢
12. | 23.12.2026. | Online [Simulacija diskretnih dogadaja V12 I. Frankovic¢ Luci¢
Izv. prof. dr. sc. Marija Brki¢
13. | 07.01.2027. 359 Monte Carlo simulacije i analiza rizika P13 P ., J
Bakari¢
13. | 13.01.2027. 365 Simulacija diskretnih dogadaja V13 I. Frankovi¢ Luci¢
14| 14.012027. 359 Kviz P14 Izv. prof. dr. sc. I.\{Iarija Brki¢
Bakari¢
14. | 20.01.2027. | Online |Monte Carlo simulacije V14 I. Frankovic¢ Luci¢
Analiza i int tacii ltata simulaciiske studiie i
na |'za iin erpre. a,cua' rezu ? a simulacijske studije |. lzv. prof. dr. sc. Marija Brkié
15. [ 21.01.2027. 359 odabir odgovarajuce simulacijske metode za poslovni P15 Bakari¢
problem.
15. | 27.01.2027. 365 2. kolokvij V15 I. Frankovi¢ Lucic¢
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Racunalni vid

Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika
Status kolegija izborni zasve

Semestar 3.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Nositelj/ica kolegija Prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos

E-mail marinai@uniri.hr

Ured 0-510

Vrijeme konzultacija Nakon nastave, petkom 13:30-14:30 uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica Kristina Host
E-mail kristina.host@inf.uniri.hr
Ured 0-521

Vrijeme konzultacija Cetvrtkom 11:30-12:30 uz prethodnu najavu emailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Osnovni cilj ovog kolegija je upoznati studente s osnovnim konceptima i zadacima racunalnog vida te s

modelima i metodama za rad sa slikovnim podacima i videom.

Uvjeti za upis kolegija

Odslusan kolegij Strojno i duboko ucenje

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. definirati osnovne koncepte i zadatke raunalnog vida

12. objasniti i razlikovati postupke, metode i algoritme koji se odnose na obradu slike i izlu¢ivanje

znacajki

13. usporediti osnovne elemente arhitekture neuronske mreze i metode racunalnog vida te
objasniti njihovu primjenjivost za dani zadatak iz podrucja racunalnog vida
14. predloziti i primijeniti odgovaraju¢e metode racunalnog vida za zadane probleme kao Sto su

klasifikacija slika i detekcija objekata

I5. evaluirati performanse metode racunalnog vida na danom zadatku i procijeniti kvalitetu

rjesenja

16. dizajnirati i primijeniti odgovarajuéi model neuronske mreZe za odabrani zadatak iz podrucja

racunalnog vida

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

— Uvod u racunalni vid. Definicija racunarskog vida. (11)
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Ciljevi i zadaci racunalnog vida (klasifikacija i detekcija objekata, pretraZivanje, opisivanje
slika). (11)

Oblikovanje i predstavljanje slike. Transformacije, rotacije, skaliranje slika. (11, 12)
IzluCivanje i predstavljanje znacajki. Modeli boje, rubovi, znacajne tocke. Blobovi. (I1, 12)
Segmentacija i metode segmentacije. (11, 12)

Klasic¢ni sustavi racunalnog vida; klasifikacije slike. (11, 12)

Osnovna arhitektura duboke konvolucijske neuronske mreze. Aktivacijska funkcije. Filteri.
Definiranje hiperparametara mreze. (11, 13)

Epohe, iteracije, veli¢ina serije (batch). Metode optimizacije. Vizualizacija filtera. (11, 13)
Skupovi podataka za ucenje i testiranje. Augmentacija podataka. (11, 13)

Metrike evaluacije; matrica konfuzije, gubitak, tocnost. (11, 13-15)

Primjer jednostavne duboke konvolucijske mreZe za klasifikaciju rukom pisanih znakova.
Metode ucenja. (14-16)

Prilagodba i primjena duboke konvolucijske mreZe za nove zadatke: klasifikacija slika. (14-16)
Duboki konvolucijski modeli neuronskih mreza: studije slucaja za klasifikaciju slika i detekciju
objekata. (14-16)

Duboko ucenje za generiranja slika; generativni modeli, nenadzirano ucenje, studije slu¢aja
(11, 13)

Duboko ucenje za sekvence podataka; studije slucaja: video, audio, tekst (11, 13)

Dizajn arhitekture duboke konvolucijske neuronske mreze za dani zadatak: odabir arhitekture,
ucitavanje i procesiranje podataka, u¢enje modela, evaluacija rezultata, spremanje modela |
koristenje (14-16)

KoriStenje okolina i servisa za definiranje arhitekture duboke neuronske mreze i razvoj
aplikacija dubokog ucenja (Keras, Tensorflow). (14-16)

X] predavanja [X] samostalni zadaci
|X| seminari i radionice |:| multimedija i mreZa
X viezbe X laboratorij

Nacin izvodenja nastave X obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava X] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari

Svi materijali s predavanja i vjezbi, korisni linkovi i literatura te
obavijesti vezano za izvedbu predmeta kao i prostori za dostavu
rezultata kolokvija i projekata studentima su dostupni putem
sustava za e-ucenje. Na predmetu se kombinira samostalni rad
prilikom usvajanja koncepata i timski i projektni rad pri rjeSavanju
konkretnih problema.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
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1. lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville: Deep Learning, The MIT Press, 2016.
2. Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, September 3, Springer, 2010;

http://szeliski.org/Book/

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Rajalingappaa Shanmugamani, Deep Learning for Computer Vision : Expert techniques to

train advanced neural networks using TensorFlow and Keras, Packt Publishing Limited, 2018
2. Josh Patterson, Adam Gibson, Deep Learning, A practitioner's approach, O’Reilly Media, 2017.
3. Chirstoper Molnar (2022.), Interpretable Machine Learning: A Guide for Making Black Box

Models Explainable, Leanpub; https://christophm.github.io/interpretable-ml-book/

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se

anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza

uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave

Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
" " Ishodi Bodovi
Vrsta aktivnosti v Timski . . Specificna aktivnost Metoda procjenjivanja
Praktica . uéenja (max.)
Ukupno projektn
nrad )
irad
Prisutnost studenata Popisivanje (evidencija) 0
Pohadanje 0-10 bodova ovisno o razini
nastave i Akti . ] ] s
) ) 2 1 0 1-6 tivnost na kolegiju, aktivnosti na kolegiju i
akt|vn?st| u samostalno rjesavanje stupniju to¢nosti/potpunosti 10
nastavi zadataka samostalnog rjeavanja
zadataka
) o 0-15 bodova ovisno o stupnju
Provjere znanja koje student to&nosti | botpUNosti
Kolokvij 1 1 0 1-3 rjesava samostalno na . X potp . 15
N rieSavanja zadataka u provjeri
racunalu X
znanja
Rjesavanje i obrazlaganje 2
) . ) ganj . 0-40 bodova ovisno o
. . eksperimentalna zadatka iz X X .
Eksperimentalni .. e potpunosti, funkcionalnosti i
X 1,5 1,5 1,5 3-6 podrucdja RV sa izvjeStajem o .. L. 40
zadaci L objasnjenju definiranog
provedenom istraZivanju i
i modela
rezultatima
Definiranje projektno
J_ E) ) . J 0-35 bodova ovisno o
. . ) zadatka, rjeSavanje, - ) .
Ispit - Projektni L . potpunosti, funkcionalnosti i
1,5 1,5 15 1-6 prezentacija i obrazlaganje e .. 35
zadatak Y objasnjenju definiranog
prakti¢nog rada sa
" modela
dokumentacijom
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ECTS bodovi
Vrsta aktivnosti ™ Timski Is'hoc'h Specifi¢na aktivnost Metoda procjenjivanja Bodovi
Praktica X uéenja (max.)
Ukupno projektn
nrad )
irad
UKUPNO 6 5 3 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-u€enje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadade i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

Predavanja se izvode u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku. Vjezbe se izvode na ra¢unalima u
bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku u racunalnom praktikumu ili online. U terminu vjeZbi pisu se
kolokviji.

Pohadanje nastave je obavezno i nastavnik vodi evidenciju pohadanja nastave za svakog studenta. Od
studenta se o¢ekuje minimalna prisutnost na 70% vjezbi koje se odrZavaju u ucionici te aktivno praéenje i
sudjelovanje u nastavnom procesu.

Studenti su duZni informirati se o nastavi s koje su izostali ukljuc¢ujuci dobivene obavijesti o kolegiju.

2. Aktivnost
Tijekom semestra student je duZan biti aktivan na nastavi i samostalno rjeSavati dodijeljene zadatke.

Svojom aktivnoséu i rjeSavanjem zadataka tijekom vjezbi ili domacih zadaca student moZze ostvariti do 10
ocjenskih bodova. Bodovi iz aktivnosti nemaju prag prolaznosti.

3. Kolokvij

Tijekom semestra student je duZzan samostalno rijesiti prakti¢ni zadatak koji uklju€uje primjenu klasi¢nih
metoda za obradu slika obradenih na vjezbama. Tijekom nastave na kolegiju predviden je jedan kolokvij
se izvodi na racunalima. Pisanje kolokvija nosi maksimalnih 15 bodova, nije obavezno i nema praga za
prolaz.

225


https://moodle.srce.hr/

Studentima koji su zbog opravdanih razloga (pravdano lije¢nickom ispri¢nicom) izostali s pisanja
kolokvija, na kraju semestra omogudit ¢e se nadoknada kolokvija. Opravdani izostanak potrebno je
prijaviti e-mailom asistentu koji provodi vjezbe najkasnije na dan pisanja kolokvija, prije termina
kolokvija. Studenti koji su opravdano izostali s kolokvija duzni su dostaviti valjanu ispri¢nicu najkasnije 10
dana od datuma pisanja kolokvija kako bi ostvarili moguc¢nost nadoknade. Studenti koji to ne ucine, nece
biti u mogucnosti naknadno pisati kolokvij.

4. Eksperimentalni zadaci (u¢enje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Tijekom semestra student je duzan rijesiti 2 eksperimentalna zadatka na zadanu temu koji ukljucuju
primjenu metoda racunalnog vida: klasifikacija slika, detekcija objekata, pracenje objekata i generiranje
sadrzaja. Osim samog rjeSavanja, student je duzan napraviti kratki izvjesStaj o provedenom istrazivanju i
rezultatima te iste predstaviti u za to predvidenom terminu.

Svaki eksperimentalni zadatak nosi 20 bodova, ukupno 40. Eksperimentalni zadaci nemaju prag prolaza.

5. Ispit - Projektni zadatak (predstavljanje i izvrSenje eksperimenta) rezultata (ucenje temeljeno na
izazovima iz stvarnoga svijeta, problemska nastava)

Za projektni zadatak student treba prouditi odgovarajucu literaturu i samostalno odabrati temu
problemskog zadatka iz podrucja racunalnog vida (detekcija i pracenje objekata, interpretacija videa,
opisivanje slika, visual QA). Kroz ovaj prakticni projektni zadatak student primjenjuje teorijske osnove i
znanja o razli¢itim metodama racunalnog vida i primjenjuje ih na odgovaraju¢em problemu kojeg je sam
osmislio.

Student treba osmisliti i definirati projektni zadatak, odabrati podatke i odgovaraju¢e metode i modela
racunalnog vida ili kombinirati razli¢ite metode dubokog ucenja koje ¢e koristiti i prilagoditi za ucenje
modela i rjeSavanje zadatka. Provedene korake eksperimenta treba dokumentirati u izvjeStaju i usmeno
prezentirati na zavrSnom ispitu.

Izvjestaj treba ukljucivati motivaciju, zadatak koji se rjeSava, opis podataka koji se koriste za u¢enje i
testiranje modela (statistiku) i metoda koje ¢e se koristiti u eksperimentu, opis eksperimenta, zatim
usporedbu i analizu dobivenih rezultata za odabrane metode kod razli¢itih postavka eksperimenta
prikladne za rjeSavanje danog zadatka (hiperparametri, parametri u¢enja, augmentacija podataka,
pomaci domene, prijenosi znanja,...) i objasnjenje najboljeg rezultata koji je postignut.

Na projektu se moZze raditi u paru, timu ili samostalno. U slucaju rada u paru ili timu, ¢lanovi tima trebaju
podijeliti uloge.

Osmisljavanje projekta, izvrSenje eksperimenta i njegova elaboracija, dokumentiranje i obrazlaganje na
zavrsnom ispitu nose do 35 bodova. Bodovi ¢e biti dodijeljeni prema unaprijed definiranim kriterijima kao
Sto je funkcionalnosti modela, potpunost i objasnjenje rezultata usmeno i u izvjesStaju koristenjem
usvojenih teorijskih koncepata. Zavrsni ispit se smatra polozenim samo ako na njemu student postigne
minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijesenih zadataka).
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Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 65
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

32,5) koje je bilo moguce steci kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 35 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce steéi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
09.02.2027.
23.02.2027.
03.03.2027.

07.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE — zimski (Ill.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: petkom u 12:00 u 0-365

vjezbe: petko u 14:00 u 0-365

Tj.| Datum Prostor Tema Nastava lzvodac(i)
Opce informacije. Uvod u predmet. prof. dr. sc. Marina lvasi¢-Kos
1. 02.10. 0-365 P1iV1
Uvod u racunalni vid. Definicija racunarskog vida. Ciljevi i zadaci
2. 09.10. 0-365 | racunalnog vida (klasifikacija i detekcija objekata, pretraZivanje, P2 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
opisivanje slika). Izazovi ra¢unalnog vida.
Koristenje okolina za racunalni vid.
2. 09.10. 0-365 Oblikovanje i predstavljanje slike. Transformacije, rotacije, V2 Kristina Host
skaliranje slika.
3, 16.10. 0-3.65/ Izlt.lt':ivanje i p‘redstavljanje znaéajki. Modeli boje, rubovi, znacajne p3 orof. dr. sc. Marina lvagié-Kos
online |tocke. Blobovi. Teksture.
3. 16.10. 0-365 Izlu¢ivanje i predstavljanje znacajki (Modeli boje, rubovi, teksture) V3 Kristina Host
0-365 j kai icional
4 23.10. . / Uvo'd'u raispoz.navanje .uzora a |tr.:.ad|cmna. ne metotfe za pa orof. dr. sc. Marina lvagié-Kos
online | klasifikaciju slika. Metrike evaluacije; matrica konfuzije.
4 93.10. 0-365 Izlu€ivanje i predstavljanje znacajki (.rjubt?w, znacaj.r.1e tocke, va Kristina Host
gradijenti, topologije scene)
0-365 Duboke konvolucijske neuronske mreze za klasfikaciju slika.
5. 30.10 . / - j s ez ) ] P5 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
online | Aktivacijska funkcije. Filteri. Hiperparametari.
Pril i primj ke ki lucijsk z klasifikacij V.
5. 30.10 0-365 rilagodba i primjena duboke konvolucijske mreze za klasifi a.cuu 5 Kristina Host
slika.
0-365/ Arhitekture dubokih konvolucijskih neuronskih mreza (AlexNet,
6. 06.11. online VGG, ResNet). Prijenos znanja. Metode ucenja. Epohe, iteracije, P6 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
veli¢ina serije (batch). Batch noramalizacija.
6. 06.11. 0-365 Kolokvij V6 Kristina Host
Rekurentne neuronske mreze (RNN, LSTM, GRU) za opisivanje
0-365/ slika (Image captioning, Visual Question Answering).
7. 13.11. online P7 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
Mehanizam paznje. Transformeri. Vision Transformeri.
7. 13.11. 0-365 Prilagodba i primjena duboke neuronskih mreze za detekcija poza. V7 Kristina Host
0-36 Detekcija objekata, semanticka segmentacija, vizualizacija
-365 V.
8. 20.11. online/ znacajki. P8 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
Zadavanje eksperimentalnog zadatka.
8. 20.11. 0-365 Prilagodba i primjena duboke neuronske mrezZe za detekcija i V8 Kristina Host

segmentacija objekata
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Odabir arhitekture i prilagodba duboke neuronske mreze za 1.

9. 27.11. 0-365 | eksperimentalni zadatak (detekcija, semanticke segmentacije P9 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
objekata, detekcija poza) — evaluacija
q. 2711, 0-365 Prilagodba i primjena duboke neuronske mreze za vizualizavci‘ju. Vo Kristina Host
znacajki
Studije slucaja za detekciju i semanti¢cku segmentaciju objekata i
detekcij : Predstavljanj Itata 1. ek: i ta (odabi
10.| o04.12. 0-365 | etekeiia poza: Predstavljanje rezultata 1. eksperimenta (odabir P10 | prof.dr. sc. Marina Ivagié-Kos
arhitekture, ucitavanje i procesiranje podataka, u¢enje modela,
evaluacija rezultata, spremanje modela i koristenje)
ije sluéaj kciju i ick ij jekata i
10. 04.12. 0-365 Studlje“s ucaja za dete cu.u i .semantlc u segmenta-cuu objekata i V10 Kristina Host
detekcija poza: Predstavljanje rezultata 1. eksperimenta
0-365/ Pracenje jednog i viSe objekata. Razumijevanje videa.
11. 11.12. online (klasifikacija videa. 3D CNN. RNN i transformeri, multimodalni P11 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
podaci).
pril L ke k luciisk N -
11, 11.12. 0-365 rilagodba i primjena duboke konvol ucuf e mre-ze.fa pra?cenje il Kristina Host
jednog i vise objekata
0-365 Pretext zadaci. Self-supervised learning (Contrastive learning, -
12. 18.12. X / P g W ng P12 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
online | Masked Auto Encoders).
Self-supervised Learning (MAE).
12. 18.12. 0-365 V12 Kristina Host
Contrastive learning (SimCLR, DINO, SAM)
Generativni modeli (VA, GAN, Difuzijski modeli).
0-365 vy
13. 08.01. online/ Vision + Language Foundation Modeli P13 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
Zadavanje eksperimentalnog zadatka.
13. 08.01. 0-365 Primjena generativnih modela (VA, GAN, Autoregressive Models) V13 Kristina Host
Odabir arhitekture i prilagodba dubok ki z 2.
14.| 1501 0-365 abir arnitekture 1 prilagodba duboke neuronske mreze za 2. P14 | prof. dr.sc. Marina Ivadié-Kos
eksperimentalni zadatak (MOT, raspoznavanje videa) — evaluacija
14, 15.01. 0-365 Primjena generativnih modela (Difuzijski modeli) V14 Kristina Host
Studije slu¢aja za razumijevanje videa: Predstavljanje rezultata 2.
eksperimenta (odabir arhitekture, ucitavanje i procesiranje . .,
15. 22.01. 0-365 L . . P15 prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos
podataka, u¢enje modela, evaluacija rezultata, spremanje modela
i koristenje)
Studije slucaja za razumijevanje videa: Predstavljanje rezultata 2.
15.| 2201 | 0365 . o Jacell shl V15 Kristina Host

eksperimenta

Predvideno je fleksibilno izvodenje nastave koja se po potrebi moze odrzati u virtualnom okruZenju.
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Metode obrade prirodnog jezika

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija izborni
Semestar 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno optereéenje

Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj/ica kolegija

Prof. dr. sc. Sanda Martinci¢-lpsi¢

E-mail

smarti [at] uniri.hr

Ured

0-409

Vrijeme konzultacija

ponedjeljkom 14 30-15 30 uz prethodni dogovor e-mailom

Asistent/ica

Dr. sc. Karlo Babi¢

E-mail

karlo.babic [at] inf.uniri.hr

Ured

0-419

Vrijeme konzultacija

Cetvrtkom 15:30-16:30 uz prethodni dogovor e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj predmeta je primijeniti postupke strojnog i dubokog uéenja za nestrukturirane tekstualne
podatke, te rijesiti standardne zadatke racunalne analize prirodnog jezika poput: klasifikacije tekstova,
pretrazivanje informacija u nestrukturiranim podacima, automatskog sazimanja dokumenta,
ekstrakcije informacija (npr. entiteta i kljucnih rijeci), izluCivanje tema iz tekstova, razvoj sustava za
pracenje misljenja u komentarima, otkrivanje toksi¢nog diskursa ili emocija iz korisnickih komentara,
otkrivanje laznih vijesti, razvoj dijaloskih sustava, generiranja tekstova, analiza semantike,
parafraziranja i razumijevanja prirodnog jezika te drugih zadataka.

Uvjeti za upis kolegija

Odslusan predmet Strojno i duboko ucenje

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Vrednovati i kriticki procijeniti principe, metode i algoritme racunalne obrade tekstova za
rjeSavanje standardnih problema (zadataka) racunalne analize prirodnog jezika.

12. Dizajnirati i razviti odgovarajuc¢i model strojnog i/ili dubokog uc¢enju u kombinaciji s klasi¢nim
simbolickim pristupima za zadani zadatak iz podrucja obrade prirodnog jezika.

13. Vrednovati metode strojnog i dubokog ucenja za postavljeni zadatak (problem) iz podrucja
obrade prirodnog jezika.

14. Procijeniti primjenjivost elemente arhitekture duboke mreZze ili druge duboke strukture na
postavljeni problem iz podrucja obrade prirodnog jezika s obzirom na dostupne podatke,
postavljene arhitekture te procesorske kapacitete.

I5. Procijeniti razumljivost dobivenog modela s obzirom na provedenu evaluaciju problema
oskudnosti i neuravnotezenosti podataka.
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Implementirati sustav za obradu prirodnog jezika za specifi¢ni problem (zadatak) .

Osmisliti, planirati i pripremiti tekstualni skup podataka iz vanjskih nestrukturiranih izvora paii
drustvenih mreza za specifi¢ni problem (zadatak) u prakti¢noj primjeni uz uvazavanje pravnih i
etickih aspekata.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljededi sadrzaji:

Problemi obrade prirodnog jezika i teksta ukljucujuéi potrebne statisticke, lingvisticke i
racunalne osnove za razvoj metoda racunalne analize prirodnog jezika. 11

Korpusi, prethodna obrada teksta: korjenovanje, lematizacija, zaustavne rijeci, tokenizacija.
Jezi¢ni resursi.l7

Uvod u duboko uéenje za tekstualne podatke. Logisticka regresija. Funkcije gubitka. 14
Reprezentacije teksta: model rijetke vektorske reprezentacije (TF-IDF), model neuredene
vrece rijeci (BOW), modeli gustih reprezentacija s vektorima niske dimenzionalnosti
(embedding). Neprekidna vreca rijeci (Continuous bag-of-words) i Skip-gram. 12, 14, |7
Statisticki jezi€ni modeli. Neuralni jezi¢ni modeli. Veliki jezi¢ni modeli. 12, 15

Pretrazivanja informacija, Modeli sli¢nosti, dohvadéanje i rangiranje dokumenata. Semanticka
reprezentacija rijeci, reCenica i tekstova. Semanticka slicnost. Metode evaluacije. 11, 12, I3
Metode dubinske analize teksta. Klasifikacija teksta. Grupiranje teksta. Principi evaluacije. 12
Zadaci klasifikacije teksta: otkrivanje misljenja, stavova, emocija, toksi¢nih komentara, laznih
vijesti i drugih. Problemi klasifikacije s ve¢im brojem klasa (multiclass) i labela (multilabel).
Interpretacija dobivenih modela. Rad s neuravnoteZenim klasama. I1, 12, 13, 16

Modeli za duboko ucenje: Duboka unaprijedna mreza (Deep feed-forward network). Povratne
neuronske mreZe (Rekurentne neuronske mreze). Dvosmjerne povratne mreze. Celija s
dugoro¢nom memorijom (LSTM), Upravljacka rekurentna jedinica (GRU).12, 14

Modeliranje dugih sljedova. Oznacavanije vrste rijeCi i imenovanje entiteta. 11, 12, 14, 16
Mehanizmi paznje (attention). Transformeri. Enkoder-dekoder modeli. Mehanizmi paznje
(attention). Maskirano ucenje. UCenje principima transfera zadataka (transfer learning),
principi uenja s jednim (one-shot learning) ili nekoliko primjera (few-shoots learning). 12, 14
Generativni modeli. Veliki jeziéni modeli (fundamentalni -foundation models). Generiranje-
decoding. Problemi. RAG (Retrieval augmented generation). Fine-tuning. PEFT. LORA.
Aplikacije primjene: dijalog, sustavi odgovora na pitanja. 14, 16

Primjeri problema/zadataka: Ekstrakcija informacija. Ekstrakcija klju¢nih rijeci. Ekstrakcija
relacija. Principi evaluacije ekstrakcije. Ekstraktivno i apstraktivno sazimanje teksta,
generiranje teksta. Principi evaluacije generiranog teksta. Principi evaluacije. 11, 13, 14, 16
Automatsko otkrivanje tema u tekstu. Latentne reprezentacije teksta. Principi evaluacije
latentnih modela. 11, 13, 16

Koherentnost teksta, razrjeSavanje koreferenciranja, parafraziranje. Odredivanje i
provjeravanje tocnosti Cinjenica. I1, I3, 16

Semantika i razumijevanje jezika. 11, 16

Trendovi u ra¢unalnoj analizi prirodnog jezika. Pravni i eti¢ki aspekti. 17
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|X| predavanja |X| samostalni zadaci
|X| seminari i radionice |:| multimedija i mreza
X vjeibe [ ] laboratorij

Nacin izvodenja nastave [X] obrazovanje na daljinu [_] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo
izazovima iz stvarnoga svijeta

Komentari vjezbe), samostalni rad izvan ucionice, uz povremene seminare i

Nastava e se izvoditi kombinirajuéi rad u ucionici (predavanja i

radionice povezane s industrijom uz koriStenje sustava za e-ucenje.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

2.

3.

Dan Jurafsky, James H. Martin, Speech and Language Processing, Prentice Hall (3rd edition),
2023. https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/

Jacob Eisenstein, Introduction to Natural Language Processing, MIT Press, 2019.
https://mitpress.mit.edu/books/introduction-natural-language-processing

Yoav Goldberg, Neural Network Methods in Natural Language Processing (Synthesis Lectures
on Human Language Technologies), Morgan & Claypool Publishers, 2017.
https://www.morganclaypool.com/doi/10.2200/S00762ED1V01Y201703HLT037

C., Manning, H. Shiitze: Foundations of Statistical Natural Language Processing, MIT Press,
1999. http://nlp.stanford.edu/fsnlp/

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

Frangois Chollet, Deep Learning with Python, Manning Pub. 2017.
https://www.manning.com/books/deep-learning-with-python

S. Bird, E. Klein, E. Loper: Natural Language Processing with Python, O’Riley, 2009.
http://nltk.org/book/

Bing Liu, Web Data Mining, Springer, 2011.
http://www.cs.uic.edu/~liub/WebMiningBook.html

Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan and Hinrich Schiitze, Introduction to
Information Retrieval, Cambridge University Press. 2008. http://nlp.stanford.edu/IR-
book/information-retrieval-book.html

Lewis Tunstall, Leandro von Werra, Thomas Wolf, Natural Language Processing with
Transformers, O'Reilly Media, Inc. 2022

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik
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Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
. . — Ishodi Specificna . Bodovi
Vrsta aktivnosti Praktican Timski L. r:( . Metoda procjenjivanja
s e ucenja aktivnost (max.)
rad
rad
Pohadanje Prisutnost
t i tud tai
nas' ave l_ 2 1 11-17 studenata ' Evidencija prisustva 0
aktivnosti u odgovaranje na
nastavi pitanja nastavnika
Aktivnost na Prakti¢ni zadaci na 2 samostalna
. 1 0.75 12-17 e programerska zadatka na 30
vjezbama vjezbama .
vjezbama
Priprema podataka (10)
Rjesenje izabranog NLP
problema (15)
. . Prakti¢ni projektni .
Seminarski rad 2 2 12-17 rad Evaluacija rezultata (5) 40
Prezentacija (5)
Tehnicka dokumentacija
(5)
Ispit 1 11-17 Teorija 30
UKUPNO 6 3.75 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za ucenje, zadaci za vjezbu, zadaci za domade zadace i sli¢ne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.
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Od studenta se ocekuje redovito pohadanje nastave, sudjelovanje u svim aktivnostima predmeta te
pracenje obavijesti vezanih uz nastavu u sustavu za e-ucenje.

2. Aktivnost na vjezbama

Student je obvezan izraditi 2. samostalna prakti¢na (programerska) zadataka na vjeZzbama za kontinuirano
pracenje studentskog rada.

3. Seminarski rad

Prakti¢na primjena usvojenih znanja obuhvada razradu i izradu odabranog samostalnog projektnog rada
koji ukljucuje rjeSavanje nekog od standardnih zadataka racunalne analize prirodnog jezika poput:
klasifikacije tekstova u veci broj klasa, izlucCivanje informacija, automatsko sazimanje dokumenta,
ekstrakcije informacija (entiteta, relacija), izlucivanje tema iz tekstova, razvoj sustava za pracenje
korisnickog misljenja, otkrivanje toksi¢nog diskursa ili emocija iz korisnickih komentara, generiranja
tekstova, analiza semantike, razumijevanja prirodnog jezika, PEFT i RAG metoda te drugih NLP zadataka.

Student je duZan izraditi i predstaviti samostalni prakti¢ni projektni rad koji obuhvada i prezentaciju i
tehni¢ku dokumentaciju.

4. ispit

Teorijski dio predmeta se polaZze na zavrSnom ispitu s najmanje postignutih 50% bodova.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i visSe ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo mogude stedi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.

Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
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— zaostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— za ostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— za ostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini

1. rok: 08.02.2027.
2. rok: 22.02.2027.
3. rok: 12.03.2027.

4. rok: 06.09.2027.
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SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (l1l.) semestar akademske godine 2026./2027.

Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

predavanja: uto 357 10-12 sati
vjezbe: pon 365 16-18 sati

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodad(i)
Uvod u predmet. Uvod u NLP. Priprema podataka

1. | o06.10. ey P premap P1 SMI
Statisticki jeziéni modeli.

2. 05.10. 0-365 Web scraping (kreiranje dataseta) V1 KB

3. 13.10. 0-357 Modeli reprezentacije teksta. Vreca rijeci. Embedings. P2 SMI

2. 12.10. 0-365 Ciséenje teksta, tokeniziranje, statistika V2 KB

3 20.10. 0-357 Klasifika“cija teksta 1 (klasi¢ni machine learning). Principi P3 SMI
evaluacije.

3 19.10 0-365 .Reprezethiranje .teksta (vreca rijeci, embeddings) TFIDF, V3 KB
information retrieval

4, 27.10. 0-357 | Metode Klasifikacije teksta.Ensambli. P4 SMmI

4. 26.10. 0-365 Klasifikacija teksta 1 (klasi¢ni machine learning), Evaluacija \Z KB

0-357 P . N
5. 3.11. Logisticka regresija. Uvod u duboko ucenje P5 SMI
0-365 e o . .

5. 2.11. Klasifikacija teksta 2 (klasi¢ni machine learning) V5 KB

6. 10.11, 0-357 N‘euralnl jezi¢ni modeli Deep feed-forward network. RNN, LSTM, PG SMI
Bi LSTM, GRU.

6. 9.11. 0-365 Klasifikacija teksta 1 (deep learning: feed-forward neural V6 KB
network).

. 1711, 0-357 .l\/IodeIiran‘je dugih sljedova. Oznacavanje vrste rijeci i p7 SMI
imenovanje entiteta.

7. 16.11. 0-365 Klasifikacija teksta 2 (deep learning: recurrent neural network) V7 KB

8. 24,11, 0-357 Enkode.r—dekoder modeli. Transformeri. Mehanizmi paznje P8 SMI
(attention).
1.prakticni test

8. | 2311 0-365 . V8 KB

Rok: prijava teme seminar

9 112, 0-357 Maskirano uée.nje modela. Uéenje principima transfera zadataka Pg SMI
(transfer learning).

9. 30.11. 0-365 Tokenizacija Transformeri V9 KB

10. 8.12. 0-357 Fine—’Funir?g. PEFT.. LOR,_A. l'Jt“:enje u kontekstu sjt.ednim (one-shot P10 SMI
learning) ili nekoliko primjera (few-shoots learning).

10 7.12. 0-365 Ekstrakcija kljucnih rijeci s tranformerima V10 KB

236



0-357

Veliki jezicni modeli. Generiranje- decoding. Problemi. Aplikacije

11. 15.12. . . . . P11 SMI
primjene: dijalog, sustavi odgovora na pitanja.
11| 1412, 0-365 | Fine-tuning /PEFT Vi1 KB
12. 22.12. 0-357 Retrieval augmented generation P12 SMI
12. 21.12. 0-365 Generativni (decoder) modeli V12 KB
0-357 Ekstrakcija informacija. Ekstrakcija klju¢nih rijeci. Ekstrakcija
13. 12.1.. relacija. Principi evaluacije ekstrakcije. P13 SMmi
13.] 111 0-365 | Generativni modeli - RAG V13 KB
0-357 Ekstraktivno i apstraktivno saZzimanje teksta, generiranje teksta.
14. 19.01. Principi evaluacije generiranog teksta. P14 SMmi
14.| 1801 0-365 |5 prakticni test V14 KB
0-357 Rok: za predaju seminar 19.01. (3 dana prije obrane)
15. 26.01. P15 SMI, KB
Obrane seminara
16.| 25.0L 0-357 | Obrane seminara P15 SMI, KB
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Komunikacija ¢ovjek stroj

Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika
Status kolegija izborni za sve

Semestar 3.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Nositelj kolegija Prof. dr. sc. Ilvo Ipsi¢

E-mail ivoi@inf.uniri.hr

Ured 0-513

Vrijeme konzultacija Cetvrtkom 12-14

Asistent Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar
E-mail mpobar@inf.uniri.hr
Ured 0-512

Vrijeme konzultacija Cetvrtkom 12-14

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Razumjeti principe rada sustava za komunikaciju i interakciju korisnika i racunala.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis predmeta

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrsavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:
I11. Obijasniti principe rada sustava za komunikaciju i interakciju korisnika i racunala;
12. Koristiti postupke odredivanja znacajki uzoraka;
13. Koristiti postupke grupiranja i modeliranja znacajki uzoraka;
14. Koristiti postupke klasifikacije senzorskih podataka;

I5. PredlozZiti odgovarajuée viSenacinsko sucelje za komunikaciju ¢ovjek-stroj za zadano podrucje i

scenarij primjene.
16. Razviti prototip sustava za komunikaciju ¢ovjek-stroj za zadani scenarij primjene
I7. Opisati podrucja primjene visenacinskih sucelja komunikacije ¢ovjek stroj

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:
— Uvod u podrucje komunikacije i interakcije korisnika i racunala (11). Odredivanje znacajki
govornih i slikovnih uzoraka(l2). Jezi¢ni resursi, korpusi, rjecnici, leksikoni. Akusticko

modeliranje signala govora prekrivenim Markovljevim modelima i neuronskim mrezama(l3).

Jezi¢no modeliranje. Postupci raspoznavanja govora. Semanticka analiza govora (14).

Otkrivanje leksi¢koga i reeni¢noga znacenja. Sustavi za govorni dijalog. Modeliranje dijaloga.
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Sinteza govora. Vise nacinska i prilagodljiva sucelja (I5). Ulazne jedinice temeljene na
raspoznavanju (govor, geste, rukopis, ...) (16). Senzori kao ulazne jedinice sucelja. Nosivi
uredaji. Asistivna tehnologija. Inteligentna okruzenja (17).

X] predavanja X] samostalni zadaci
[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
X vjezbe [X] laboratorij
Nacin izvodenja nastave - - -
[ ] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta
Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)
1. Huang, X. D., A. Acero and H. W. Hon (2000). Spoken Language Processing: A Guide to theory,
Algorithm and System Development, Prentice Hall, New Jersey, USA.
Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. R. Szeliski: Computer Vision: Algorithms and Applications, 2nd ed. Springer 2022.
Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unapredivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ée se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
Ishodi Bodovi

Vrsta aktivnosti - Timski S‘, o,l Specificna aktivnost Metoda procjenjivanja odovt

1T Praktican ... | uéenja (max.)

upno projektni
rad
rad
Pohadanje
nastave i
. . 2 1 0 11-17 0

aktivnosti u
nastavi
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ECTS bodovi

Ishodi Bodovi

Vrsta aktivnosti " Timski . . Specificna aktivnost Metoda procjenjivanja
Prakti¢an ... | uéenja (max.)

Ukupno projektni
rad
rad
0-50 bodova ovisno
Izrada

1 1 1 11-17 ) ) o kompleksnosti i 50
seminara/projekta . .
tocnosti projekta

Prakti¢ni rad

Prezentacija plana .

. J P 0-10 bodova ovisno

0.5 0 0.5 11-17 | izrade projekta / i 10
. 0 potpunosti

seminara

Prezentacija 0-10 bodova ovisno
0.5 0 0.5 11-17 | programske 10

o potpunosti
opreme projekta potp

0-30 bodova na

Elaboriranje osnovu vrednovanja
Ispit 2 1 05 | 1147 e . vania | 3g
gotovog projekta | znanja o podrudju
projekta
UKUPNO 6 3 2.5 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ufenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duZni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjeZbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici duzni su redovito pohadati nastavu prema predvidenom
rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u
okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem foruma.

2. Prakticni rad (ucenje temeljeno na izazovima iz stvarnoga svijeta)

Tijekom semestra studenti samostalno izraduju prakti¢ni rad na zadanu temu. Za svaki seminar ée biti
detaljno razradene upute za izradu i kriteriji vrednovanja koje ¢e studenti dobiti tijekom semestra.
Tijekom semestra, nakon zadane teme studenti nastavnicima i studentima predstavljaju plan izrade
seminara koji ukljucuje opis podataka i metoda koji ¢e se koristiti. Studenti kroz semestar joS dvaput
predstavljaju napredak na projektu. Navedene aktivnosti su obvezne.
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3. Ispit

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvarili 50% i vise bodova (minimalno 35).

Studenti koji su skupili najmanje 35 ocjenskih bodova, mogu pristupiti ispitu.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se polozenim samo ako na njemu student
postigne minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ukoliko je ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu
formirati ¢e se pripadajucéa ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa ispitu jos 2 puta (ukupno
do 3 puta).

Obveze i vrednovanje studenata — prilagodena nastavna satnica

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomoc¢ sustava za e-ucenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢e se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).

Studenti koji studiraju u sklopu prilagodene nastavne satnice mogu izostati s najviSe 50% sati nastave
(predavanja i vjezbi), a duzni su aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja nastave (u ucionici
ili online) te izvrsavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Obveze i aktivnosti vrednovanja

Obveze i vrednovanje studenata koji studiraju u sklopu prilagodene nastavne satnice, jednake su onima
studenata koji studiraju u sklopu pune nastavne satnice.

Ocjenjivanje
Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti ispitu moraju ostvariti 50% i vise ocjenskih bodova (minimalno

35) koje je bilo moguce stedi kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta propisanih
ovim izvedbenim planom.

Ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova. Na ispitu student mora ostvariti barem 50% od
ocjenskih bodova koje je bilo moguce stedi na ispitu kako bi ostvario ECTS bodove kolegija odnosno kako
bi uspjesno polozio kolegij.
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Ako je ispit prolazan, konacnu ocjenu na kolegiju Cini zbroj ocjenskih bodova postignutih u kontinuiranom
praéenju i vrednovanju i ocjenskih bodova postignutih na ispitu. U suprotnom, student ima pravo pristupa
ispitu joS 2 puta (ukupno do 3 puta tijekom akademske godine).

Konac¢na ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— zaostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve granicne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
10.2.2027.
24.2.2027.
24.3.2027.

8.9.2027.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODENJA NASTAVE - zimski (l1l.) semestar akademske godine 2026./2027.

predavanja: ¢etvrtkom u 10:00 u prostoriji 357

vjezbe: utorkom u 8:15 u prostoriji 365

Tj. Datum Prostor Tema Nastava lzvodac

1. | 1.10.2026. 357 | Uvod u kolegij P Prof. dr. sc. Ivo Ipgi¢

1. | 6.10.2026. 365 |Uvod u vjezbe v Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar
Postupci digitalne obrade signala govora.

2. | 8.10.2026. 357 L. . . P Prof. dr. sc. Ivo Ipsi¢
Predstavljanje i odabir tema projekata.

2. | 13.10.2026. 365 |Snimanje signala govora % Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar

3. | 15.10.2026. 357 | Postupci digitalne obrade slike P Prof. dr. sc. Ivo Ipgi¢

3. | 20.10.2026. 365 |Priprema signala govora % Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar

4. | 22.10.2026. 357 | Prezentacije plana izrade projekata P Prof. dr. sc. Ivo Ip3i¢

4. | 27.10.2026. 365 |lzlucivanje znacajki govora % Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar

5. | 29.10.2026. 357 | Akusticko modeliranje govora P Prof. dr. sc. Ivo Ipgi¢

5. | 3.11.2026. 365 |Raspoznavanje govornika % Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar

6. | 5.11.2026. 357 | Racunalni vid P Prof. dr. sc. Ivo Ip§i¢

6. | 10.11.2026. 365 |Snimanje i priprema signala slike % Ilzv. prof. dr. sc. Miran Pobar

7. | 12.11.2026. 357 |Jezicno modeliranje govora P Prof. dr. sc. Ivo Ipsi¢

7. | 17.11.2026. 365 | Predstavljanje napretka projekta | v Ilzv. prof. dr. sc. Miran Pobar
Postupci rasclanjivanja (segmentacije)

8. | 19.11.2026. 357 P Prof. dr. sc. Ivo Ipsi¢
govora

8. | 24.11.2026. 365 | Pretprocesiranje slike v lzv. prof. dr. sc. Miran Pobar

9. | 26.11.2026. 357 | Postupci izlu€ivanja znacajki slike P Prof. dr. sc. Ivo Ipgi¢

9. | 1.12.2026. 365 | lzlu€ivanje znacajki slike v lzv. prof. dr. sc. Miran Pobar
Generiranje znacajki slike temeljeno na

10. | 3.12.2026. 357 i . P Prof. dr. sc. Ivo Ipsi¢
neuronskim mrezama
Generiranje znacajki slike temeljeno na )

10. | 8.12.2026. 365 i . Vv Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar
neuronskim mrezama

11. | 10.12.2026. 357 | Postupci raspoznavanja govora P Prof. dr. sc. Ivo Ipgi¢

11. | 15.12.2026. 365 | Predstavljanje napretka projekta Il v lzv. prof. dr. sc. Miran Pobar
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12.| 17.12.2026. 357 |Sustavi za tvorbu govora Prof. dr. sc. Ivo Ipsi¢
12. | 22.12.2026. 365 |Obrada slikovnih uzoraka Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar
13. 7.1.2027. 357 MOde“ra[‘je.S“kovnih uzloraka ?OmOéu Prof. dr. sc. Ivo Ipsi¢
konvolucijskih neuronskih mreza
13. | 12.1.2027. 365 Sustavi za tvorbu govora Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar
14.| 14.1.2027. 357 |Sustavi za govorni dijalog Prof. dr. sc. Ivo Ip3i¢
14. | 19.1.2027. 365 |Sustavi za govorni dijalog Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar
15. | 21.1.2027. 357 | ZavrSna prezentacija projekta Prof. dr. sc. Ivo Ip3i¢
15.| 26.1.2027. 365 |ZavrSna prezentacija projekta Izv. prof. dr. sc. Miran Pobar
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OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija

Inovacijski laboratorij

Studijski program

Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija

izborni za sve

Semestar 1.ili 3.
Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6
nastavno opterecenje | Broj sati (P+V+S) 30+0+30

Nositelj/ica kolegija

Izv. prof. dr. sc. Danijela Jaksi¢

E-mail

danijela.jaksic@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-422 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Utorkom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

Asistent/ica

Ana Katalinié

E-mail

ana.katalinic@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-417 (4. kat)

Vrijeme konzultacija

Utorkom od 12h do 14h (uz obaveznu prethodnu najavu) ili po dogovoru e-
mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj je kolegija osposobiti studente za razvoj i primjenu inovativnih rjeSenja u stvarnim poslovnim,
drusStvenim i istraZivackim izazovima. Poseban naglasak stavlja se na suradnju sa znanstvenim
institucijama i istraZivackim centrima te javnim institucijama i poduzeéima - ukljucivanjem studenata
u projektni i znanstveno-istraZivacki rad ja€a se suradnja istraZivaca i studenata te potice prijenos
znanja o aktualnim profesionalnim i istrazivackim temama.

Uvjeti za upis kolegija

Nema uvjeta za upis kolegija.

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I11. Analizirati aktualne tehnoloske trendove i digitalne prilike u svrhu procjene njihovog
potencijalnog utjecaja na poslovne, drustvene i istrazivacke projekte.

12. Primijeniti istraZivacke, kreativne i inovacijske metode te agilne pristupe u definiranju
problema, planiranju istrazivanja i razvoju koncepta digitalnog rjesenja.

13. Procijeniti drustvene, eticke i regulatorne aspekte digitalnih inovacija, ukljucujudi digitalnu
etiku, privatnost i inkluzivnost, s ciljem njihove integracije u proces razvoja rjeSenja.

14. Razviti istraZivacki prototip, demonstracijsko rjesenje ili koncept digitalne inovacije temeljen
na stvarnim korisni¢kim zahtjevima ili projektnim ciljevima, uz provedbu testiranja i iterativnih

poboljsanja.
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5.

17.

Aktivno sudjelovati u projektnom i istraZivackom radu, ukljucujuéi ucinkovitu suradnju u timu
te komunikaciju s mentorima i vanjskim dionicima u svrhu prikupljanja, provjere i dorade
zahtjeva.

Dokumentirati proces i rezultate rada na projektu, ukljucujuci opis problema, koristene
metode, razvoj rjeSenja i steCene spoznaje, u obliku tehnicke i/ili odgovarajuce projektne
dokumentacije.

Reflektirati vlastiti doprinos i iskustvo rada na projektu, uz vrednovanje postignutih rezultata
u kontekstu kvalitete izradenog projekta te vlastitog profesionalnog i akademskog razvoja.

SadrZaj kolegija

Na kolegiju se obraduju sljedeéi sadrzaji:

Uvod u inovacije i kreativne metodologije: Pojam i vrste inovacija (proizvodne, procesne,
poslovne, drustvene). Uloga inovacija u poslovanju i drustvu. Metodologije za razvoj ideja i
rieSenja te agilni pristupi: Design Science Research, Business Model Canvas, Double Diamond,
Lean Development, Scrumban. Kreativne tehnike za generiranje ideja i oblikovanje rjesenja
(brainstorming, SCAMPER, mind-mapping, rapid prototyping). Osnove znanstveno-
istrazivackog ciklusa (problem-hipoteza-metoda-rezultat-evaluacija). Povezivanje inovacijskih
metodologija s istrazivackim pitanjima i ciljevima projekta. Studije slu¢aja uspjesnih
istrazivackih i inovacijskih projekata i analiza ¢imbenika koji su doveli do njihove uspjesnosti.
(12)

Tehnoloski trendovi i digitalne prilike: Pregled aktualnih i nadolazedih tehnologija koje
oblikuju poslovne modele i drustvo (umjetna inteligencija, internet stvari, blockchain,
racunarstvo u oblaku, proSirena i virtualna stvarnost, digitalni blizanci, itd.). Primjena umjetne
inteligencije u poslovanju i osnove upravljanja. Tehnoloska odrzivost i digitalni otisak
(energetski i drustveni aspekti). (11)

Digitalni inovacijski laboratorij i eksperimentiranje: Koncept digitalnog laboratorija kao
sigurnog okruZenja za eksperimentiranje i testiranje novih ideja bez ugroZzavanja osnovnog
poslovanja. Postavljanje laboratorija: definiranje ciljeva, resursa, infrastrukture i alata za
razvoj prototipova i testiranje digitalnih inovacija. Upravljanje eksperimentima: planiranje
hipoteza, definiranje metrika uspjeha i prikupljanje podataka. Iterativni razvoj kroz pilot-
projekte i eksperimentalne cikluse, ukljuujuc¢i metode brzog testiranja i u¢enja iz gresaka.
Integracija povratnih informacija korisnika u razvoj rjeSenja. Sastanci i konzultacije s
mentorima, timom i korisnicima. Upravljanje rizicima i o€uvanje stabilnosti. Primjeri
laboratorijskih projekata u razli¢itim industrijama. Priprema zavrSne prezentacije i vjestine
pripovijedanja (storytelling). Usmena prezentacija projekta. lzrada tehnicke i ostale projektne
dokumentacije. (14, 15, 16, 17)

Drustveni i eticki aspekti inovacija: Drustveni utjecaj tehnologije (privatnost, sigurnost
podataka, digitalna uklju¢enost). Digitalna etika i odgovorno programiranje. Uskladenost s
regulativama (npr. GDPR, EU Al Act). Istrazivacka etika: rad s korisnicima, prikupljanje
podataka, informirani pristanak i odgovorno rukovanje podacima. Uloga studenata u
istrazivackim projektima i odgovornost u akademskom i profesionalnom kontekstu. (13, 15, 17)

Nacin izvodenja nastave [X] predavanja [_] samostalni zadaci
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X] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
[ ] vjeibe [X] laboratorij

X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad

[X] terenska nastava X] projektna nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Nastava ée se izvoditi kombinirajuci rad u ucionici, e-ucenje,
prakti¢ni rad i samostalni rad izvan ucionice. Studenti ¢e kod upisa
predmeta biti upuceni na kontinuirano koristenje sustava za e-
ucenje.

Komentari

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Fichman, R. G., Dos Santos, B. L., & Zheng, Z. E. (2020). Digital Innovation: Unlocking the
Opportunities of the 21st Century. MIT Press.

2. Attain Mastery. (2023). Business Model Workbook: Master The 9 Essential Building Blocks of
the Business Model Canvas. Independently published.

3. Hevner, A. R, March, S. T., Park, J., & Ram, S. (2004). Design science in information systems
research. MIS Quarterly, 28(1), 75-105. DOI: 10.2307/25148625

4. Blokdijk, G. (2020). Agile Methodology A Complete Guide - 2020 Edition. 5STARCooks.

5. Marr, B. (2020). Tech Trends in Practice: The 25 Technologies that are Driving the 4th
Industrial Revolution. Wiley.

6. SadrZaji pripremljeni za u€enje putem sustava za ucenje.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Blokdyk, G. (2025). Digital Innovation Labs: How to Experiment Without Disrupting Core
Business.

2. Johannesson, P., & Perjons, E. (2021). An introduction to design science (2nd ed.). Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-78132-3

3. Redmond, E. (2021). Deep Tech: Demystifying the Breakthrough Technologies That Will
Revolutionize Everything. Deep Tech Press

4. Odgovarajuci softverski prirucnici.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unaprjedivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se
anonimna evaluacija kvalitete odrZane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak studenata koji su poloZili kolegij i prosjek njihovih ocjena).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne
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OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Konstruktivno povezivanje

ECTS bodovi
. . — Ishodi e . . Bodovi
Vrsta aktivnosti ” Timski . . Specificna aktivnost | Metoda procjenjivanja
Praktican X . ucenja (max.)
Ukupno projektni
rad
rad
Pohadanje Prisutnost studenata | Popisivanje (evidencija)
nastave i 2 1,5 1,5 11-17 ikteni i 0
aktivnosti u ) , Kori$tenje sustava za | Provjera podataka u
. e-ucenje sustavu
nastavi
Kontinuirano
. vodenje i predaja Radna verzija Dnevnika
Radna verzija . .
. 0,3 0,3 0 11,12, 13,17 | radne verzije rada se boduje prema 10
Dnevnika rada . L I
Dnevnika rada definiranim kriterijima
tijekom semestra
Javno izlaganje tijeka
Prezentacija rada ostvgarejnihj Prezentacija se boduje
rada na 0,5 0,5 0 11, 13,16, 17 ! . . . prema definiranim 20
‘ rezultata i naucenih N
projektu N kriterijima
lekcija
Projektni zadatak
Projektni Rad na teku¢em vrednuje odabrani
) 2,5 2,5 2,5 14,15, 16 . mentor s tekuceg 50
zadatak projektu FIDIT-a .
projekta FIDIT-a, prema
definiranim kriterijima
Dovrsavanje i Dnevnik rada se boduje
Dnevnik rada 0,7 0,7 0 11, 12,13, 17 | predaja cjelovitog prema definiranim 20
Dnevnika rada kriterijima
UKUPNO 6 5,5 4 100

Obveze i vrednovanje studenata — puna nastavna satnica

Na svakoj aktivnosti student mora ostvariti najmanje 50% bodova od ukupnih ocjenskih bodova za tu
aktivnost.

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Nastava se izvodi u hibridnom modelu, kombinacijom izravne, ucionicke nastave i online oblika nastave uz
pomo¢ sustava za e-ufenje prema rasporedu koji je prikazan tablicom u nastavku. Studenti su duzni
koristiti sustav za e-ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/) gdje ¢ée se objavljivati informacije o kolegiju,
materijali za u€enje, zadaci za vjezbu, zadaci za domacde zadace i slicne aktivnosti te obavijesti vezane za
izvodenje nastave (putem foruma Obavijesti).
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Studenti koji studiraju u punoj nastavnoj satnici (u redovitom i izvanrednom statusu) duzni su redovito
pohadati nastavu prema predvidenom rasporedu, aktivno sudjelovati u aktivnostima tijekom izvodenja
nastave te izvrSavati aktivnosti kolegija u okviru sustava Merlin koje ¢e nastavnici najavljivati putem
foruma.

2. Radna verzija Dnevnika rada

Tijekom semestra student kontinuirano vodi individualni Dnevnik rada u kojem dokumentira tijek i
rezultate vlastitog rada na odabranom projektu. U terminu predvidenom detaljnim izvedbenim nastavnim
planom student nositelju kolegija predaje radnu verziju Dnevnika rada, koja treba sadrzavati sve do tada
provedene aktivnosti i odgovarajuée popunjene dijelove prema zadanom predlosku.

Vrednovat ée se pravodobnost, kontinuiranost i sustavnost vodenja Dnevnika rada te kvaliteta
dokumentiranja dotadasnjeg projektnog rada, prema definiranim kriterijima. Student ¢e na predanu
radnu verziju dobiti povratnu informaciju nositelja kolegija koju moZze koristiti za daljnje vodenje i izradu
konacne verzije Dnevnika rada. Na taj nacin student moZe ostvariti najviSe 10 bodova. Student mora
ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (5 bodova od ukupno 10), kako bi ostvario
pravo na upis ocjene na ispitnom roku.

3. Prezentacija rada na projektu

U posljednjim tjednima nastave svaki student odrzat ée prezentaciju svojeg dotadasnjeg rada na
odabranom projektu. U prezentaciji student treba ukratko predstaviti kontekst i ciljeve projekta, problem
ili zadatak na kojem je radio, vlastitu ulogu i doprinos, provedene aktivnosti i primijenjene metode, dotad
ostvarene rezultate te glavne izazove i naucene lekcije. Student takoder treba ukratko predstaviti plan
daljnjeg rada do zavrsetka projektnog zadatka, ako projektne aktivnosti u trenutku prezentacije jos nisu
dovrsene.

Cilj prezentacije je javno predstaviti dotadasnji rad i rezultate, provjeriti napredak u izvrSavanju projektnog
zadatka te omoguditi razmjenu iskustava medu studentima koji tijekom semestra rade na razli¢itim
projektima. Vrednovat ée se jasnoca i strukturiranost prezentacije, razumijevanje projektnog problema i
primijenjenih metoda, kvaliteta prikaza vlastitog doprinosa i rezultata te sposobnost kritickog osvrta na
dosadasnji rad i naucene lekcije, prema definiranim kriterijima. Na taj nacin student moZe ostvariti najvise
20 bodova. Student mora ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (10 bodova od
ukupno 20), kako bi ostvario pravo na upis ocjene na ispitnom roku.

4. Projektni zadatak

Tijekom semestra svaki student odabrat ¢e jedan od ponudenih tekuéih projekata Fakulteta informatike i
digitalnih tehnologija te se ukljuciti u njegov projektni i/ili znanstveno-istraZivacki rad pod vodstvom
odabranog mentora s projekta. Konkretne aktivnosti studenta definirat ¢e se u skladu s ciljevima i
potrebama odabranog projekta, a mogu ukljucivati istrazivanje i analizu problema, prikupljanje i obradu
podataka, razvoj i testiranje prototipa ili koncepta digitalnog rjesenja, provedbu eksperimenta, izradu
tehnicke ili projektne dokumentacije, izradu znanstveno-istraZivackog clanka, te druge odgovarajuée
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projektne aktivnosti. Od studenta se ocekuje kontinuiran i aktivan rad na projektu tijekom semestra,
redovita komunikacija s mentorom i projektnim timom te izvrSavanje dogovorenih zadataka i obveza.

Projektni zadatak vrednuje mentor s odabranog projekta prema definiranim kriterijima, uzimajudéi u obzir
kvalitetu i opseg izvrSenih aktivnosti, samostalnost i odgovornost u radu, primjenu odgovarajuc¢ih metoda,
doprinos projektnim ciljevima te kvalitetu ostvarenih rezultata. Mentor po zavrSetku rada potvrduje da je
student izvrSio dogovorene projektne obveze i dodjeljuje mu bodove, u za to predvidenoj Izjavi mentora.
Projektni zadatak zavrsava se i predaje (u vidu Izjave mentora) na ispitnom roku koji student prijavi, pri
¢emu student do odabranog ispitnog roka moZe nastaviti rad na projektu i dovrsavati prethodno
dogovorene aktivnosti s mentorom. Na taj nacin student moze ostvariti najvise 50 bodova. Student mora
ostvariti najmanje 50% ukupnih bodova ove ocjenske aktivnosti (25 bodova od ukupno 50), kako bi
ostvario pravo na upis ocjene na ispitnom roku.

5. Dnevnik rada

Tijekom rada na odabranom projektu student kontinuirano vodi individualni dnevnik rada u kojem
dokumentira tijek i rezultate vlastitog rada. Radnu verziju Dnevnika rada student predaje i dobiva
povratnu informaciju tijekom semestra, dok cjelovitu i konacnu verziju Dnevnika rada predaje nositelju
kolegija na prijavljenom ispitnom roku. Konac¢na verzija Dnevnika rada treba sadrZavati sve elemente
predvidene dostupnim predloskom za dnevnik rada.

Vrednovat ¢e se kontinuiranost i sustavnost vodenja dnevnika, kvaliteta dokumentiranja, primjena i
razumijevanje odgovarajuéih koncepata, sposobnost kritickog promisljanja vlastitog rada te kvaliteta
zavrsne refleksije, prema definiranim kriterijima. Cjeloviti dnevnik rada student predaje nositelju kolegija
na uvid i vrednovanje na istom prijavljenom ispitnom roku na kojem zavrSava projektni zadatak i predaje
Izjavu mentora.

Na taj nacin student moZe ostvariti najviSe 20 bodova. Student mora ostvariti najmanje 50% ukupnih
bodova ove ocjenske aktivnosti (10 bodova od ukupno 20), kako bi ostvario pravo na upis ocjene na
ispitnom roku.

Ocjenjivanje

Kontinuiranim radom tijekom semestra i izvrSavanjem prethodno opisanih ocjenskih aktivnosti studenti
mogu ostvariti ukupno najvise 100 ocjenskih bodova. Da bi uspjesno polozili kolegij i ostvarili pripadajuce
ECTS bodove, studenti moraju ostvariti najmanje 50% ukupnih ocjenskih bodova (najmanje 50 od ukupno

100 bodova) koje je bilo mogude steci kroz kontinuirano vrednovanje, uz zadovoljenje dodatnih uvjeta
propisanih ovim izvedbenim planom.

Na prijavljenom ispitnom roku student nositelju kolegija predaje Izjavu mentora o izvrSenim projektnim
obvezama i ostvarenim bodovima za Projektni zadatak te cjelovitu kona¢nu verziju Dnevnika rada.

Ako je student ostvario najmanje 50 ukupnih ocjenskih bodova i zadovoljio propisani minimalni prag
prolaznosti za sve ocjenske aktivnosti, na prijavljenom ispitnom roku upisuje mu se konacna ocjena iz
kolegija prema ukupnom broju ostvarenih ocjenskih bodova. Ako student nije ispunio sve propisane uvjete
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za upis ocjene, moze ih ispuniti i pristupiti upisu ocjene na sljede¢em raspolozivom ispitnom roku, u skladu
s pravilima studiranja i rokovima utvrdenima izvedbenim planom.

Konacna ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju
Ocjena ostvarenosti ishoda ucenja na kolegiju donosi se kako slijedi:

— za ostvarenih 90 do 100% ocjenskih bodova ocjena izvrstan (5), slovna ocjena A,
— za ostvarenih 75 do 89% ocjenskih bodova ocjena vrlo dobar (4), slovna ocjena B,
— zaostvarenih 60 do 74% ocjenskih bodova ocjena dobar (3), slovna ocjena C,

— zaostvarenih 50 do 59% ocjenskih bodova ocjena dovoljan (2), slovna ocjena D,
— za ostvarenih do 49% ocjenskih bodova ocjena nedovoljan (1), slovna ocjena F.

Sve grani¢ne vrijednosti postotaka navedene iznad ukljucive su za pripadnu ocjenu.

Ispitni termini
03.02.2027.
17.2.2027.
17.3.2027.

01.9.2027.

Ispricnice za izostanak s nastave

Ispri¢nicu za opravdani izostanak s nastave potrebno je predati predmetnim nastavnicima najkasnije 7
dana nakon izostanka. U suprotnom izostanak se nec¢e opravdati.
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Nastava ée se na kolegiju odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

SATNICA IZVODPENJA NASTAVE — zimski (I. / lll.) semestar akademske godine 2026./2027.

Predavanja (P) i Seminar (S): srijedom 8:30 — 10:00 u O-359

Tj. Datum Prostor Tema Nastava Izvodac(i)
Uvod u kolegij i prOJektmlrad. Predstvavljanje tekucih Danijela Jakgi¢
1. | 7.10.2026. | 0O-359 (| projekata FIDIT-a i moguénosti ukljucivanja studenata. Upute | P1 +S1 L
za projektni zadatak i vodenje dnevnika rada. Ana Katalini¢
Aktualni tehnoloski trendovi i digitalne prilike. Od problema
do inovativnog rjesenja. IstraZivacke, kreativne i inovacijske . ..
" ) ) . Danijela Jaksi¢
2. | 14.10.2026. | 0-359 |metodologije: Design Science Research, Double Diamond, P2 +S2
Business Model Canvas i agilni pristupi. Ana Katalini¢
Odabir projekta i mentora za projektni zadatak.
Znanstveno-istrazivacki rad na projektu. Definiranje
|s‘tra2|vackog probllema:lalje-va, |5FraZ|Yac}<|h pltama i Danijela Jakgi¢
3. | 21.10.2026. | O-359 |hipoteza. Metode istrazivanja, prikupljanje i analiza podataka | P3 + S3 o
te evaluacija rezultata. Metodologija izrade znanstvenog Ana Katalinic
¢lanka.
Digitalni inovacijski laboratorij i eksperimentiranje. Danijela Jakgi¢
4. | 28.10.2026. | 0-359 |Definiranje metrika uspjeha, testiranje i evaluacija rjesenja. P4 + 5S4
Y P, ) L . Ana Katalini¢
Drustveni, eticki i regulatorni aspekti inovacija.
s | 24112026 | online P'rfjjektnivraq 5 mentorom: d?finiranje projektnog problema, pS Danijela Jaksi¢
ciljeva, oCekivanih rezultata i plana rada.
6. | 11.112026. | online Préjgktni rads me-nt‘oronj: Istvraliiya.f\je i an-al‘iza problema te PG Danijela Jaksi¢
primjena odabranih istraZivackih i/ili razvojnih metoda.
7. | 18.11.2026. PRAZNIK
Projektni rad s mentorom: razvoj projektnog rjesenja i/ili
8. | 25.11.2026. | online |provedba istrazivackih aktivnosti. Dokumentiranje tijeka i P7 Danijela Jaksi¢
rezultata rada.
Projektni rad s mentorom: razvoj projektnog rjesenja i/ili
9. | 2.12.2026. | online |provedba istrazivackih aktivnosti. Dokumentiranje tijeka i P8 Danijela Jaksi¢
rezultata rada.
Projektni rad s mentorom: razvoj projektnog rjesenja i/ili
10. | 9.12.2026. | online |provedba istrazivackih aktivnosti. Dokumentiranje tijeka i P10 Danijela Jaksi¢
rezultata rada.
11.| 16.12.2026. | online [Predaja radne verzije Dnevnika rada. P11 Danijela Jaksi¢
12.| 6.01.2027. PRAZNIK
13| 1312027 online Projektni rad s r.n.entorom: prac’ehje na.pretké, analiza' o P12 Danijela Jaksi¢
medurezultata i iterativno unaprjedenje projektnog rjesenja.
Prezentacija rada na projektu: javno izlaganje tijeka rvada, P13+ Danijela Jaksi¢
14.| 20.1.2027. | 0O-359 |dosad ostvarenih rezultata, vlastitog doprinosa i naucenih ;
S5 Ana Katalini¢

lekcija. Razmjena iskustava i rasprava.
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15.

27.1.2027.

online

Projektni rad s mentorom: nastavak i dovrsavanje projektnih
aktivnosti, priprema i evaluacija rezultata projekta i refleksija
vlastitog doprinosa, stecenih znanja i naucenih lekcija.

P14

Danijela Jaksi¢

Napomena: Moguce su izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti obavijesti u e-kolegiju.
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Cetvrti semestar

OSNOVNI PODATCI O KOLEGIJU

Naziv kolegija Struc€na praksa

Studijski program Sveucilisni diplomski studij Informatika

Status kolegija obvezni zasve

Semestar 4.

Bodovna vrijednost i | Broj ECTS bodova 6

nastavno opterecenje | Broj sati minimalno 160 sati (20 radnih dana)
Nositelj/ica kolegija prof. dr. sc. Natasa Hoi¢-BoZi¢

E-mail natasah@inf.uniri.hr

Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-411 (4. kat)

Vrijeme konzultacija po dogovoru e-mailom

DETALJNI OPIS KOLEGIJA

Ciljevi kolegija

Cilj kolegija je da student primjeni kompetencije stecene tijekom studija (znanja, vjestine,
samostalnost i odgovornost) u realnom radnom okruZenju nositelja strucne prakse.

Uvjeti za upis kolegija

Ocekivani ishodi ucenja za kolegij

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. Odgovorno primijeniti steCena znanja i vjesStine u preciznom, temeljitom i efikasnom
rjeSavanju radnih zadataka u realnom okruzZenju

I12. Samostalno usvojiti znanje i vjestine potrebnih za uspjesno rjeSavanje radnih zadataka u
realnom okruzenju

13. PredloZiti nove ideje ili zadatke temeljem analize problema iz prakse

14. Prilagoditi se poslovnoj kulturi u realnom radnom okruzenju

I5. Kriticki vrednovati prikladnost alata, tehnika i metoda za rjeSavanje radnih zadataka u
realnom okruZenju

16. Ponasati se u skladu s uputama i povratnim informacijama u procesu rjeSavanja radnih
zadataka u realnom okruzenju

I7. Prilagoditi se radu u timu na rjeSavanju radnih zadataka u realnom okruZenju

SadrZaj kolegija

Sadrzaj radnih zadataka ovisit ¢e o profilu nositelja stru¢ne prakse kod kojeg ¢e student obavljati
praksu.
Zadaci koje obavljaju studenti na struc¢noj praksi moraju biti vezani uz podrucje studiranja.

[ ] predavanja X] samostalni zadaci
Nacin izvodenja nastave

[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
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[ ] vjeibe [ ] laboratorij

[X] obrazovanje na daljinu X] mentorski rad
[ ] terenska nastava [ ] problemska nastava
X] uéenje temeljeno na [ ] ostalo

izazovima iz stvarnoga svijeta

Struc¢na praksa moze se obavljati u trgovackom drustvu / ustanovi /
drugoj pravnoj osobi (nositelj stru¢ne prakse) s kojom Sveuciliste u
Rijeci, Fakultet informatike i digitalnih tehnologija (FIDIT) ima
sklopljen sporazum o suradnji vezano za organizaciju strucne
prakse.

Komentari Student se upucuje na struc¢nu praksu temeljem ,,Prijave za strué¢nu
praksu“.

Sve informacije o strucnoj praksi te relevantni obrasci i dokumenti
bit ¢e objavljeni u e-kolegiju ,,Stru¢na praksa” u sustavu za udaljeno
ucenje Merlin. Studenti su obavezni sluzili se sustavom Merlin i
redovito pratiti obavijesti voditelja stru¢ne prakse.

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguravanja i kontinuiranog unapredivanja
kvalitete nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za osiguravanje i unaprjedivanje
kvalitete Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija te Savjetovalista za profesionalno usmjeravanje
i razvoj karijere SveuciliSnog savjetovaliSnog centra). Provodit ¢e se anonimna evaluacija stru¢ne
prakse od strane studenata. Provest ¢e se i analiza uspjesnosti studenata na kolegiju (postotak
studenata koji su polozili kolegij).

Jezik izvodenja nastave Hrvatski jezik

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Da

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

Obveze studenata

Obaveze studenata su uskladene s odredbama Pravilnika o struc¢noj praksi na diplomskom studiju
Informatika Fakulteta informatike i digitalnih tehnologija SveuciliSta u Rijeci.

Studenti su obavezni sluZiti se sustavom Merlin i redovito u e-kolegiju ,,Strucna praksa“ pratiti obavijesti
voditelja struc¢ne prakse.
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Od studenta se traZzi da u realnom radnom okruZenju nositelja stru¢ne prakse primjeni ste¢ena znanja i
vjestine na individualno i timsko rjeSavanje radnih zadatka. Ishode ucenja vrednuje mentor (imenovan od
strane nositelja strucne prakse) kroz evaluacijski obrazac za stru¢nu praksu.

Student je za vrijeme strucne prakse obavezan kontinuirano voditi dnevnik prakse prema propisanom
predlosku (npr. u obliku e-portfolia).

U dnevniku prakse student vodi evidenciju obavljenih poslova za svaki tjedan prakse odnosno upisuje
datume, mjesto i trajanje te radne zadatke koji su obuhvaceni stru¢cnom praksom.

Student je duzan voditelju prakse predati na pregled ,Dnevnik struc¢ne prakse” i ,,Evaluacijski obrazac o
obavljenoj stru¢noj praksi“ najkasnije 14 dana nakon obavljene prakse. Evaluacijski obrazac o obavljenoj
strucnoj praksi treba biti ovjeren pecatom i potpisom odgovorne osobe nositelja stru¢ne prakse.

Vrednovanje
U okviru rjesavanja radnih zadataka mentor vrednuje:

e kvalitetu izvedenih radnih zadataka (preciznost, temeljitost, koli¢ina i brzina),

e sposobnost ucenja (shvacanje i preuzimanje novih vjestina i ideja),

e sposobnost preuzimanija inicijative (kreiranje ideja i trazenje novih zadataka i odgovornosti),

e pouzdanost, savjesnost, to¢nost, prisutnost na poslu, prihvacanje radnih zadataka, prihvacanje
uputa i povratnih informacija i angaziranost,

e sposobnost suradnje (ucinkoviti rad s drugima, doprinos grupnim aktivnostima).

Voditelj stru¢ne prakse na osnovu provjere svih formalnih uvjeta te ,,Dnevnika strucne prakse” potvrduje
uspjesno provodenje prakse evidentiranjem kolegija Strucna praksa kao poloZenog (obavljenog) u ISVU
sustavu (za kolegij se ne dodjeljuje ocjena).

U slucaju da strucna praksa nije uspjeSno obavljena, student mora ponovo upisati kolegij i odraditi
praksu sljede¢e akademske godine.
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