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OSNOVE DIGITALNE OBRADE GOVORA | SLIKA

Razvijanje opc¢ih i specifiénih kompetencija (znanja i vjestina)
Cilj kolegija je upoznati studente s osnovnim postupcima digitalne obrade govora i slika i njihovom
primjenom

Korespodentnost i korelativhost programa

Dio sadrzaja kolegija ima samostalnu primjenu, a dio €ini smislenu cjelinu u korelaciji s kolegijima
Komunikacija €ovjek stroj i Inteligentni sustavi 1.

Okvirni sadrzaj predmeta

Klasifikacija signala. Matematic¢ki modeli signala. Fourierovi redovi. Stohasticki signali. Korelacija.
Kovarijanca. Ergodi¢nost. Stacionarnost. Spektar. Diskretna Fourierova transformacija. Uzorkovanije i
digitalizacija signala. Digitalni filtar. Postupak FFT i primjene. Obrada govornih i slikovnih signala.
Transformacije slika. PoboljSanje i obnavljanje slika. Izlu€ivanje znacajki slike. Segmentacija.
Homomorfna analiza govornog signala, kepstar. Postupci odredivanja osnovne frekvencije govora.

Oblici provodenja nastave i nac¢in provjere znanja

Predavanja, vjezbe, samostalni zadaci, seminarski rad, konzultacije (kontakt u zivo ili putem
komunikacije podrzane raéunalom: e-mail, forum)

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita

1. R.C. Gonzales, R. E. Woods: Digital Image Processing, 3rd ed., Pearson Prentice Hall, 2008.
2. L.R.Rabiner, R. W. Schafer: Digital Processing of Speech Signals, Prentice Hall, 1sted., 1978.

Popis literature koja se preporucuje kao dopunska

1. V. Oppenheim, R. W.Schafer, J. R. Buck: Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall,
Englewood Cliffs, 2nd ed., 1999.

2. S. K. Mitra: Digital Signal Processing: a Computer-Based Approach, McGraw-Hill Co. Inc.,
New York, 1998.

Nacin praéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Odjela za informatiku.

Mogucénost izvodenja na stranom jeziku

Ne
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R. BR. OCEKIVANI ISHODI
1. objasniti svojstva diskretnih signala i postupke uzorkovanja signala,
2. koristiti postupke diskretne Fourierove transformacije i opisati njene primjene,
3. opisati postupke spektralne analize signala,
4. primijeniti postupke spektralne analize u obradi slikovnih i govornih signala.
5. usvojiti pojmove iz podrucja digitalne obrade govora i slika
6. samostaln_o izraditi projektni zadatak na odabranu temu iz podrucja digitalne obrade
govora i slika

Detaljni izvedbeni nastavni plan kolegija 3/5



Osnove digitalne obrade govorai slika

AKTIVNOSTI | OCIENJIVANJE STUDENATA

VRSTA ECTS ISHODI SPECIFICNA METODA BODOVI

AKTIVNOSTI UCENJA AKTIVNOST PROCJENJIVANJA MAX.

Pohadanje 1/0.5 1-5 Popisivanje studenata 0

nastave

Aktivnost na 2 grupe eksperimentalnih | Vrednovanje potpunosti i

X 1/0.5 1-5 N AR 30

nastavi zadataka to€nosti rieSenja
Vrednovanje

Prakti¢ni rad 3/1 1-6 Izrada projekta kompleksnosti i to¢nosti 40
projekta

Zavrdni ispit 1 1-6 Elaboriranje projekta Vredngvanje Zhanja o 30
podrucju

UKUPNO 6/3 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave

Pohadanje nastave je obavezno i nastavnik vodi evidenciju pohadanja za svakoga studenta. Student treba
prisustvovati na 70% ukupne nastave (predavanja i viezbe).

Predavanja se izvode u bloku od 2 sata prema tablici u nastavku.

Vjezbe se izvode na racunalima u bloku od 2 sata prema tablici u nastavku. Vjezbe se izvode s
odgovarajuc¢om programskom podr§kom (Python, Google Colab, Matlab).

Osim prisustvovanja klasi€noj nastavi na predavanjima i vjezbama studenti su duzni koristiti sustav za

ucenje Merlin (http://moodle.srce.hr/)

Osim prisustvovanja klasi¢noj nastavi na predavanjima i vjezbama studenti su duzni koristiti sustav za uéenje
Merlin (https://moodle.srce.hr/).

2. Aktivhost na nastavi

Tijekom semestra studenti ée samostalno rieSavati eksperimentalne zadatke vezane uz sadrZaj predavanja i
vjezbi. Ovisno o potpunosti i to€nosti rieSenja moguce je skupiti maksimalno 30 bodova. Ova aktivhost nema
prag prolaska.

3. Prakticni rad

Tijekom semestra studenti samostalno izraduju prakti¢ni rad na zadanu temu. Za svaki seminar ce biti
detaljno razradene upute za izradu i kriteriji vrednovanja koje ¢e studenti dobiti tijiekom semestra. Studenti na
ovoj aktivnosti trebaju ostvariti minimalno 50% bodova kako bi mogli pristupiti zavrSnom/popravnom ispitu.

Ocjenaiz kolegija

Zavrsni ispit

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili 50% i viSe bodova (minimalno 35).

Studenti koji su skupili najmanje 35 ocjenskih bodova, mogu pristupiti zavrSnom ispitu na kojem predstavljaju
izradeni projekt.

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se polozenim samo ako na njemu
student postigne minimalno 50%-ni uspjeh.

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢ée se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu
formirati ¢e se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrSnom ispitu jo$ 2 puta
(ukupno do 3 puta).

Konacéna ocjena
Detaljni izvedbeni nastavni plan kolegija 4/5



https://moodle.srce.hr/

Osnove digitalne obrade govorai slika

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A —90% - 100%

B —75% - 89,9%
C—-60% - 74,9%
D —50% - 59,9%

F—

6. Ispitni rokovi

0% - 49,9%

Redoviti: 23.6.2020., 7.7.2020.

Izvanredni: 6.9.2020., 13.9.2020.

(ekvivalent: izvrstan 5)
(ekvivalent: vrlo dobar 4)
(ekvivalent: dobar 3)
(ekvivalent: dovoljan 2)
(ekvivalent: nedovoljan 1)

RASPORED NASTAVE - ljetni (Il) semestar ak. godine 2020./2021.

Nastava ¢e se na predmetu odvijati u ljethom semestru prema sljede¢em rasporedu:

Tj.| Datum |Vrijeme|Prostor Tema Nastava lzvodaé
1. | 2.3.2020. 8:15 365 | Uvodni sat, obveze studenata P1 Miran Pobar
1. | 2.3.2020. | 10:00 365 | Google colab, biblioteke za obradu govora i slika V1 Miran Pobar
2.]9.3.2020. | 8:15 365 | Signali P2 Miran Pobar
2. 19.3.2020. | 10:00 365 | Signali V2 Miran Pobar
3. [15.3.2020.| 8:15 365 | Govorni signal P3 Miran Pobar
. Znacajke govornog signala u vremenskoj domeni, Miran Pobar
3. 115.3.2020.] 10:00 365 Zadavanje 1. grupe eksperimentalnih zadataka V3
4. 123.3.2020.| 815 | Online Spektraln_e z_nacajke S|g_nala govora P4 Miran Pobar
Predstavljanje tema projekata
4. 12332020 | 10:00 | Online Spektralne znaCajke sng_nala govora, va Miran Pobar
Analiza 1. grupe eksperimentalnih zadataka
5. [30.3.2020.| 8:15 | Online |Kepstar i osnovna frekvencija govora P5 Miran Pobar
5. [30.3.2020.| 10:00 | Online |Kepstar i osnovna frekvencija govora V5 Miran Pobar
6. | 6.4.2020. | 8:15 Online |Filtri P6 Miran Pobar
6. | 6.4.2020. | 10:00 | Online |Filtri V6 Miran Pobar
7.113.4.2020.| 8:15 365 | Signali slike i primjena obrade slike P7 Miran Pobar
7. 113.4.2020.| 10:00 365 | Signali slike i primjena obrade slike V7 Miran Pobar
8. [20.4.2020.| 8:15 365 | Operacije na pikselima i histogram P8 Miran Pobar
8. [20.4.2020.| 10:00 365 | Operacije na pikselima i histogram V8 Miran Pobar
9. |27.42020.| 815 | 365 |Transformacie slike i filti P9 Miran Pobar
9. [27.4.2020.| 10:00 365 | Transformacije slike i filtri V9 Miran Pobar
10.| 4.5.2020. | 8:15 365 | Obrada slike u boji i morfoloSke operacije P10 Miran Pobar
10.| 4.5.2020. | 10:00 365 |Obrada slike u boiji V10 Miran Pobar
11.111.5.2020.| 8:15 365 | Detekcija rubova na slici P11 Miran Pobar
11.111.5.2020.| 10:00 365 | MorfoloSke operacije V11 Miran Pobar
12.118.5.2020.| 8:15 365 | Detekcija interesnih to€aka slike P12 Miran Pobar
12.118.5.2020.| 10:00 365 Detekcuq rubova i mteresnl_h tocaka_ V12 Miran Pobar
Zadavanje 2. grupe eksperimentalnih zadataka
13.125.5.2020.| 8:15 | Online | Segmentacija slike P13 Miran Pobar
13.125.5.2020.| 10:00 | Online |Rad na projektnom zadatku V13 Miran Pobar
14.]1 1.6.2020. | 8:15 | Online |Algoritmi za segmentaciju slike P14 Miran Pobar
14.] 1.6.2020. | 10:00 | Online |Analiza 2. grupe eksperimentalnih zadataka V14 Miran Pobar
15.] 8.6.2020. | 8:15 | Online |Predstavljanje projekata P15 Miran Pobar
15.]| 8.6.2020. | 10:00 | Online |Predstavljanje projekata V15 Miran Pobar

P — predavanja

V — vjezbe

Napomena: Moguée su manje izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti
obavijesti u e-kolegiju
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