Preddiplomski studij informatike

Sveuciliste u Rijeci Akademska 2019./2020. godina
ODJEL ZA INFORMATIKU
Ulica Radmile Matejci¢ 2, Rijeka

OSNOVNI PODACI O PREDMETU

Naziv predmeta Operacijski sustavi
Studijski program Sveucilisni preddiplomski studij informatike
Status predmeta obvezatan
Semestar 2.
Bodovna vrijednost i natin ECTS koeficijent opterecenosti 5
izvodenja nastave stuc.iena.ta
Broj sati (P+V+S) 30+30+0
Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. BoZidar Kovacic¢
E-mail bkovacic@uniri.hr
Ured 0-414
Vrijeme konzultacija prema dogovoru sa studentima
Asistent Doc. dr. sc. Vanja Slavuj
E-mail vslavuj@uniri.hr
Ured 0-423
Vrijeme konzultacija srijedom od 13.45 do 15.15 sati

DETALINI OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta usvajanje temeljnih znanja o operacijskim sustavima i procesima unutar operacijskih
sustava, usvajanje znanja o osnovnim pojmovima operacijskog sustava — proces, mehanizmi uskladivanja
procesa, upravljanje podacima, upravljanje memorijom — te usvajanje znanja i vjestina za napredno
koristenje operacijskih sustava.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. Nabrojati vrste operacijskih sustava te objasniti osnovne zadatke operacijskih sustava u odnosu na
strukturu operacijskih sustava.

12. Interpretirati izvodenje programa primjenom procesa i dretvi te povezati procese i dretve sa
stanjima izvodenja.

I3. Analizirati mehanizme medusobnog iskljucivanje procesa i dretvi, te primijeniti odgovarajuci
mehanizam medusobnog iskljucivanja na rjeSavanju problema uskladivanje zajednickog rada
procesa i dretvi.

14. Analizirati strategije upravljanja memorijom te za konkretni problemski zadatak odabrati
odgovarajucu strategiju upravljanja memorijom.

I5. Analizirati vrste datotecnih sustava te odabrati odgovarajuéi datotecni sustav prema zadanim
specifikacijama sustava.
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Povezati dijelove operacijskog sustava i hardversko sklopovlje koristene za upravljanje ulazno-
izlaznim jedinicama.

Analizirati mehanizme sigurnosti u operacijskim sustavima te opravdati primjenu osnovnih i
dodatnih zastitnih funkcija za konkretni operacijski sustav.

SadrZaj predmeta

Uvod u operacijske sustave: razvoj operacijskih sustava, osnovni zadaci operacijskih sustava,
struktura operacijskih sustava.

Interakcija (veza) operacijskog sustava i strojne opreme, upravljanje procesima: konkurentnost
procesa, sinkronizacija, zastoji, upravljanje procesorom.

Upravljanje memorijom: strani¢enje, segmentacija, strategije smjestaja, zastita memorije.
Dodjeljivanje resursa, upravljanje podacima: rad s datotekama i imenicima.

Upravljanje ulazno-izlaznim uredajima: upravljacki program uredaja (driver), hardverski upravljac¢
uredaja (controler), obrada prekida.

Uloga sigurnosti i zastita u operacijskim sustavima: mehanizmi sigurnosti, implementacija zastite u
radu procesa i dretvi.

X] predavanja X] samostalni zadaci

[ ] seminari i radionice X] multimedija i mreza
Vrsta izvodenja nastave D vjezbe [ ] 1aboratorij

X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [] ostalo

Nastava se izvodi kombinirajuéi rad u ucionici, rad u racunalnom
laboratoriju, rad s prilagodljivim online sustavom za ucenje DITUS te
individualni rad izvan ucionice. U organizaciji nastave primjenjuje se

Komentari sustav za upravljanje u¢enjem Merlin (https://moodle.srce.hr). Sve

relevantne informacije o predmetu i njegovu izvodenju redovito ée se
objavljivati u sustavu Merlin pa su studenti duzni redovito pratiti sve
aktivnosti predmeta u okviru sustava.

Obavezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.

3.

4.

Tanenbaum, A. S. & Bos, H. (2015). Modern operating systems, 4™ edition. Upper Saddle River,
NJ: Pearson Education Inc.

Silberschatz, A., Galvin, P. B. & Gagne, G. (2013). Operating system concepts, 9" edition.
Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, Inc.

Budin, L., Golub, M., Jakobovi¢, D. & Jelenkovi¢, L. (2010). Operacijski sustavi. Zagreb: Element.
Kovacic, B (2008). Operacuskl sustavi [skripta kolegijal.

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.
2.

4.

Love, R. (2010). Linux kernel development, 3 edition. Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley.
Shotts, W. E. (2019). The Linux command line, 2" edition: A complete introduction. San
Francisco: No Starch Press.

van Rossum, G. & Drake, F. L. (2009). Python 3 Reference Manual, Python documentation
manual Part 2. CreateSpace Independent Publishing Platform.

Prezentacije dostupne u sustavu za upravljanje u¢enjem Merlin.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete
nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete Odjela za
informatiku). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna evaluacija kvalitete odrZzane nastave od
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strane studenata. Provest e se i analiza uspjesnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su
polozZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku Ne.

OBVEZE, PRACENJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

VRSTA ISHODI BODOVI

SPECIFICNA AKTIVNOST METODA PROCJENJIVANJA

AKTIVNOSTI UCENJA

Prisutnost studenata na

) 1 11-17 predavanjima i vjezbama | Popisivanje (evidencija) 0
!’ohédanje. nastave predmeta
i aktivnosti u . . 0 - 5 bodova, ovisno o razini
nastavi Rjesavanje zadataka u usvojenosti znanja u domeni
05 | 1L14,15,17 sustavu za ucenje DITUS . ) : >
pojmova
Teorijski kolokvij sa 0 - 30 bodova, ovisno o

11,12, 13,14 | sadrZajima s predavanja | stupnju to¢nostii potpunosti
Kontinuirana

provjera znanja L5 Prakti¢na kontrolna 50
12, 15 zadaca sa sadrzajima s 0—20 bodova, ovisno o
vjezbi stupnju tocnosti i potpunosti
. 0 - 15 bodova, ovisno o
. i Izrada seminarskog rada | . . .
Seminarski rad 1 12,13 ispunjenosti definiranih 15
u paru o
kriterija
. Pisani ispit znania 0 - 30 bodova, ovisno o
Zavrsni ispit 1 15,16, 17 P J stupnju tocnosti i potpunosti 30
UKUPNO 5 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave i aktivnosti u nastavi

Studenti su duzni redovito pohadati predavanja i vjezbe predmeta o ¢emu predmetni nastavnik i asistent vode
evidenciju. Od studenata se ocekuje aktivno sudjelovanje u aktivnostima tijekom predavanja (npr. diskusija ili rjeSavanje
problemskih zadataka) i vjezbi (npr. rjeSavanje prakticnih zadataka na racunalu ili priprema za vjezbe citanjem
pripremljenih materijala). Studenti koji ne prisustvuju barem 70% od ukupnog fonda sati predavanja i isto toliko vjeZbi,
ne mogu pristupiti zavrSnome ispitu predmeta. U slucaju opravdanog izostanka studenti su duzni, u roku od najvise 7
dana od izostanka, donijeti valjanu lijecnicku ispri¢nicu. Takoder, studenti trebaju redovito pratiti aktivnosti predmeta
u okviru sustava za udaljeno uc¢enje Merlin (https://moodle.srce.hr/). Ova se aktivnost ne boduje ocjenskim bodovima.

Tijekom semestra studenti ¢e koristiti sustav za udaljeno ucenje DITUS. Pritom ¢e utvrdivati znanje o osnovnim i
naprednijim pojmovima iz domene operacijskih sustava te rjesavati zadatke za provjeru usvojenosti pojedinih pojmova.
Ova se aktivnost boduje s najvise 5 ocjenskih bodova. Studenti ¢e na pocetku semestra dobiti detaljne kriterije prema
kojima ¢e se vrednovati njihova aktivnost sa sustavom.

2. Kontinuirana provjera znanja

Tijekom semestra studenti ¢e pisati jedan kolokvij koji ukljucuje teorijske i prakti¢ne zadatke iz sadrzaja koji je obraden
na predavanjima. Ova se aktivnost boduje s najvise 30 ocjenskih bodova. Da bi ostvario ocjenske bodove, student mora
ostvariti barem 40% bodova od ukupnog broja bodova predvidenih ovom aktivnos¢u. Studentima koji na aktivnosti
ostvare manje od 40% bodova, dodijelit ¢e se 0 ocjenskih bodova.
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Tijekom semestra studenti ¢e pisati jednu kontrolnu zadacu koja ukljucuje prakticne zadatke na racunalu i teorijska
pitanja iz sadrzaja obradenog na vjezbama. Ova se aktivnost boduje s najviSe 20 ocjenskih bodova. Da bi ostvario
ocjenske bodove, student mora ostvariti barem 40% bodova od ukupnog broja bodova predvidenih ovom aktivnoséu.
Studentima koji na aktivnosti ostvare manje od 40% bodova, dodijelit ée se 0 ocjenskih bodova.

3. Seminarski rad

Tijekom semestra studenti ¢ée u manjim grupama izraditi jedan prakti¢ni seminarski rad prema zadanim uputama te ga
predstaviti ostalim studentima i predmetnim nastavnicima. Predmetni asistent podijelit ¢e studente u grupe, a svaka c¢e
grupa samostalno moci odabrati problemski zadatak s popisa objavljenog tijekom semestra. Ova aktivnost boduje se s
najvise 15 ocjenskih bodova, ovisno o ispunjenosti definiranih kriterija koji ¢e na vrijeme biti objavljeni. Da bi ostvario
ocjenske bodove, student mora ostvariti barem 40% bodova od ukupnog broja bodova predvidenih ovom aktivnoséu.
Studenti koji na aktivnosti ostvare manje od 40% bodova, ne¢e moci pristupiti zavrSnome ispitu predmeta.

4. Popravna aktivnost

Studenti imaju pravo popravljati najvise jednu aktivnost kolegija (po odabiru). Broj bodova koji studenti mogu ostvariti
na popravnoj aktivnosti, jednak je broju bodova originalne aktivnosti. Studenti koji Zele pristupiti popravnoj aktivnosti
moraju se prijaviti u sustavu Merlin (odjeljak Popravna aktivnost) do najkasnije 19. lipnja 2020. godine u 16.00 sati.
Popravna Ce se aktivnost odrzati 22. lipnja 2020. godine u 10.15 sati (odnosno, ako se radi o popravljanju seminarskog
rada, do navedenog je roka potrebno predati seminarski rad u sustav Merlin).

5. Zavrsni ispit

Zavrsni ispit pisani je rad koji ukljucuje teorijske i prakti¢ne zadatke vezane uz dio sadrZaja obradenog na predavanjima
tijekom drugog dijela semestra. Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZzenim samo
ako na njemu student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesne rijeSenosti odnosno ostvarenih
15/30 bodova).

Ocjenjivanje

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70 ocjenskih
bodova, a da bi mogli pristupiti zavrsnom ispitu moraju ostvarili 50% i viSe bodova (minimalno 35).

Studenti koji su skupili najmanje 35 ocjenskih bodova, mogu pristupiti zavrSnom ispitu.

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu formirati ¢e
se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrsnom ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta).

Konacna ocjena iz predmeta

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A—-90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)
B—75%-89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C-60%-74,9% (ekvivalent: dobar 3)
D-50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
F— 0%-49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)

Ispitni rokovi

Redoviti:
01. 7. 2020.
15. 7. 2020.

Izvanredni:
04. 9. 2020.
18.9. 2020.
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RASPORED NASTAVE - ljetni (Il.) semestar ak. godine 2019./2020.

Nastava ¢e se na predmetu odvijati u ljethnom semestru prema sljede¢em rasporedu:
predavanja: srijedom od 8.15 do 9.45 sati u 0-S32
vjezbe: srijedom od 10.15 do 11.45 sati (1. grupa) i od 12.00 do 13.30 sati (2. grupa) u 0-350

Nastava lzvodac
8.15-9.45 0-S32 Uvodno predavanje. P1 izv. prof. dr. sc. B. Kovacic¢
1 4.3.2020. |10.15-11.45 Uvod u rad sa suceljem naredbenog retka. .
12.00-13.30 0-350 Rad s direktorijima: stablo direktorija. Vi doc. dr. sc. V. Slavyj
Razvoj operacijskih sustava, osnovni zadaci
8.15-9.45 0-S32 operacijskih sustava, struktura P2 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
2. | 11.3.2020. operacijskih sustava.
10.15-11.45 Osnovni rad s datotekama i uredivaci .
12.00-13.30 0-350 tekstualnih datoteka. V2 doc. dr. sc. V. Slavyj
8.15-9.45 | o032 |'Mterakeiia(veza) operacijskog sustavai P3| izv. prof. dr. sc. B. Kovacic
strojne opreme, upravljanje procesima.
3. | 18.3.2020. - — -
10.15-11.45 0-350 Napredni rad s datotekama: globalni izrazi V3 doc. dr. sc. V. Slavui
12.00-13.30 i arhiviranje sadrzaja. T )
8.15-19.45 0-S32 Konkurentnost procesa, sinkronizacija (1). P4 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
4. | 25.3.2020. | 10.15-11.45 Regularniizrazi. Usporedba sadrzaja .
- Va4 .dr.sc. V. S|
12.00-13.30 0-350 datoteka. doc. dr. sc. V. Slavuj
8.15-9.45 0-S32 Konkurentnost procesa, sinkronizacija (2). P5 izv. prof. dr. sc. B. Kovacié¢
5. 1.4.2020. | 10.15-11.45 Preusmjeravanje ulaza i izlaza: cijevi i .
12.00—13.30 0-350 filteri. V5 doc. dr. sc. V. Slavuj
8.15-19.45 0-S32 Zastoji. P6 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
6. 8.4.2020. |10.15-11.45 Rad s ljuskom. Varijable ljuske i okoline. .
12.00-13.30 0-350 Izborni sadrzaj: upravljanje korisnicima. ve doc. dr. sc. V. Slavuj
8.15-9.45 0-S32 Upravljanje procesorom. P7 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
7. | 15.4.2020. | 10.15-11.45 Upravljanje poslovima. Nadgledanje .
12.00—13.30 0-350 procesa. V7 doc. dr. sc. V. Slavuj
8.15-9.45 0-S32 Upravljanje memorijom: stranicenje (1). P8 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
8. | 22.4.2020. | 10.15-11.45 Upravljanje procesima: signali i prioritet .
- \% .dr.sc. V. S|
12.00-13.30 0-350 procesa/posla. 8 doc. dr. sc. V. Slavyj
8.15-9.45 0-S32 Upravljanje memorijom: stranicenje (2). P9 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
9. | 29.4.2020. | 10.15-11.45 . .
12.00—13.30 0-350 Kontrolna zadaca. V9 doc. dr. sc. V. Slavuj
8.15-9.45 0-S32 Kolokvij. P10 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
10. | 6.5.2020. |10.15-11.45 Python modul OS: osnovne usluge .
- V1 .dr.sc. V.Sl
12.00-13.30 0-350 operacijskog sustava. 0 doc. dr. sc. V. Slavyj
8.15-9.45 0-S32 Upravljanje memorijom: segmentacija. P11 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
11. | 13.5.2020. | 10.15-11.45 Python moduli OS i Signal: komunikacija .
12.00—13.30 0-350 medu procesima, V11 doc. dr. sc. V. Slavuj
8.15-9.45 0-S32 Up.rai/IJaTnJe r'rvme?morljom: .s.trateglje P12 izv. prof. dr. sc. B. Kovaci¢
smjestaja, zastita memorije.
12. | 20.5.2020. 10151145
12.00—13.30 0-350 Python modul Threading: viSedretvenost. V12 doc. dr. sc. V. Slavuj
815-9.45 | o032 |Dodielivanjeresursa upravijanje P13 | izv. prof. dr. sc. B. Kovacic
podacima: rad s datotekama i imenicima.
13. | 27.5.2020. " - -
10.15-11.45 0-350 Python modul Threading: uskladivanje Vi3 doc. dr. sc. V. Slavui
12.00-13.30 izvodenja procesa i dretvi. T )
Upravljanje ulazno-izlaznim uredajima:
815-9.45 | o032 |UPravliackiprogram uredaja (driver), P14 | izv. prof. dr. sc. B. Kovacic
hardverski upravljac uredaja (controler),
14. | 3.6.2020. .
obrada prekida.
online 0-350 Izrada seminarskog rada. Zavrsni rad sa via doc. dr. sc. V. Slavuj
sustavom DITUS.
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Uloga sigurnosti i zastite u operacijskim
sustavima: mehanizmi sigurnosti,

15. | 10.6.2020. 8.15-945 0-532 implementacija zastite u radu procesa i P15 izv. prof. dr. sc. B. Kovacic
dretvi.
od 10.15 0-350 Prezentacija seminarskog rada. V15 doc. dr. sc. V. Slavuj
22.6.2020. 10.15 0-350 Popravna aktivnost.

P — predavanja
V —vjezbe
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