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OSNOVNI PODACI O PREDMETU

Naziv predmeta

Arhitektura i organizacija racunala

Studijski program

Sveucilisni preddiplomski studij informatike

Status predmeta obvezatan
Semestar 1.
B L ECTS koeficijent optereéenosti
!30dovn:.:\ vrijednost i nacin studenata 5
lzvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

Nositelj predmeta

prof. dr. sc. Ivo IpSi¢

E-mail

ivoi@inf.uniri.hr

Ured

Radmile Matejci¢ 2, 0-514 (5. kat)

Vrijeme konzultacija

¢etvrtkom 9:00-10:00

Asistent doc. dr. sc. Miran Pobar
E-mail mpobar@inf.uniri.hr
Ured Radmile Matejci¢ 2, 0-512 (5. kat)

Vrijeme konzultacija

ponedjeljkom 12:00-13:00, po dogovoru e-mailom

DETALINI OPIS PREDMETA

Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente sa osnovama organizacije racunalnih sustava i osnovnim konceptima
djelovanja racunalnih sustava.

Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

Ocekivani ishodi uc¢enja za predmet

Ocekuje se da nakon izvrsavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:
I1. Analizirati nacin rada procesora i procesorskih instrukcija.
12. Analizirati principe rada razli¢itih arhitektura RISC i CISC procesora.
I13. Procijeniti performanse racunala i utjecaj arhitekture racunala njegove performanse.
14. Kriticki argumentirati predloZzenu optimalnu konfiguraciju s obzirom na performanse i cijenu.
I5. Odabrati programsko rjesenje za efikasno izvrSavanje procesorskih instrukcija.
16. Prilagoditi programsko rjesenje karakteristikama funkcijskih komponenti racunala.
I7. Napisati jednostavne programe u zbirnom jeziku.

SadrZaj predmeta

Kodiranje informacija u digitalnim sustavima. Boolova algebra. Logicki sklopovi. Klasifikacija arhitektura
racunala. Model von Neumannova racunala. Grada jednostavnog mikroprocesora: Upravljacka jedinica,
Aritmeticko—logicka jedinica. lzvr§avanje instrukcija pojednostavljenog modela mikroprocesora.
Mikroprogramirana i sklopovska upravljacka jedinica. Protocna arhitektura procesora MIPS. Memorijski
sustavi. Priru¢éna memorija. Virtualna memorija. Analiza performansi ra¢unala. Ulazno-izlazni sustavi
racunala. Obrada prekida i iznimaka. Visejezgreni i graficki procesori. Primjeri zbirnih programa za 32 i
64--bitne mikroprocesore.
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|E predavanja |E samostalni zadaci

[ ] seminari i radionice [ ] multimedija i mreza
Vrsta izvodenja nastave X vjeibe [ ] laboratorij

X] obrazovanje na daljinu [ ] mentorski rad

[ ] terenska nastava [ ] ostalo

Nastava se izvodi kombinirajuéi rad u ucionici, rad u racunalnom
laboratoriju te individualni rad izvan udionice, uz primjenu sustava za
udaljeno ucenje. Studenti ée kod upisa kolegija biti upuéeni na
koristenje sustava za udaljeno ucenje.

Komentari

Obavezna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. S. Ribari¢. “Grada racunala", Algebra d.o.o., Zagreb, 2011.

2. J. L. Hennessy, D. A. Patterson. “ Computer Organization and Design MIPS Edition: The
Hardware/Software Interface”,5th edition, Morgan Kaufmann Pub., San Mateo, 2014.

3. Skripte, prezentacije i ostali materijali za u¢enje dostupni u e-kolegiju

Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. U. Perugko, V. Glavini¢: Digitalni sustavi, Skolska knjiga Zagreb, 2000.

Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciljem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete
nastave i studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete Odjela za
informatiku). U zadnjem tjednu nastave provodit ¢e se anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od
strane studenata. Provest Ce se i analiza uspjesnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su
polozZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

Mogucénost izvodenja na stranom jeziku Ne
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OBVEZE, PRACANJE RADA | VREDNOVANJE STUDENATA

ISHODI SPECIFICNA BODOVI
VRSTA AKTIVNOSTI ECTS UCENJA AKTIVNOST METODA PROCIJENJIVANJA MAX.
Pohadanje nastave
i aktivnosti u 1 11-17 Prisutnost studenata 0
nastavi
Koristenj t
orlsvenjle sus a.va 2 Provjera podataka u sustavu 0
ucenje Merlin
Kontinuirana Online provjera 0-5 bodova po zadaci ovisno
provjera znanja 0,5 11-13 znajnja (6 domacih o stupnju tocnosti i 30
zadaca) potpunosti
0,5 3-14 Online kviz Vrednovanje toc.nostl i 10
potpunosti
1 I5-16 Kolokvii Vrednovanje toc.nostl i 30
potpunosti
Rjesavanje . N .
Aktivnost u nastavi 0,5 11-17 problemskih Vrednovanje toc.nost| ! 5%
potpunosti
zadataka
Zavrsni ispit 1,5 17 Pismeni ispit Vrednovanje toc.nostl ! 30
potpunosti
UKUPNO 5 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave

Studenti su duzni redovito pratiti aktivnosti predmeta u okviru sustava za udaljeno u¢enje Merlin
(https://moodle.srce.hr/) i pohadati nastavu kada se odvija obliku predavanja i vjezbi.

Ova aktivnost ne nosi ocjenske bodove no moze se koristiti za dodjelu do 2 dodatna nagradna ocjenska boda pojedinim
studentima.

2. Aktivnosti u nastavi
RjeSavanjem problemskih zadataka na viezbama moguce je ostvariti do 5 dodatnih ocjenskih bodova tijekom semestra.
Dodatni bodovi ne mogu povecati broj ostvarenih bodova tijekom semestra iznad maksimalnih 70.

3. Kontinuirana provjera znanja

Tijekom semestra studenti rjeSavaju 6 domacdih zadaca online preko sustava Merlin, koje ukupno nose 30

bodova (svaka zadaca po 5 bodova). Organizirat ¢e se jedan online kviz koji uklju€uje teorijske sadrZaje i

problemske zadatke iz vjezbi. Kviz nosi maksimalno 10 bodova. Tijekom semestra piSe se kolokvij koji ukljucuje teorijske
sadrzaje i problemske zadatke iz vjezbi i nosi maksimalno 30 bodova. Navedene aktivnosti nemaju prag prolaznosti.

4. Zavrsni ispit

Na zavrSnom pismenom ispitu studenti rjeSavaju problemske i programske zadatke u zbirnom jeziku. Zavrsni ispit nosi
maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se poloZenim samo ako na njemu student postigne minimalno 50%-ni
uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesne rijesenosti odnosno ostvarenih 15/30 bodova)

Ocjenjivanje

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najvise 70 ocjenskih
bodova, a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili 50% i vise bodova (minimalno 35).
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Studenti koji su skupili najmanje 35 ocjenskih bodova, mogu pristupiti zavrSnom ispitu.

Ukoliko je zavrsni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu formirati ¢e
se pripadajuca ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrSnom ispitu jos 2 puta (ukupno do 3 puta).

Konac¢na ocjena iz predmeta

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A—-90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)

B—75%-89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)

C-60%-74,9% (ekvivalent: dobar 3)

D —-50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)

F— 0% -49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)
Ispitni rokovi

Redoviti: 24.6. 2020. i 8.7.2020.

Izvanredni: 2.9.2020.i 16.9.2020.
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Nastava ¢e se na predmetu odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:

RASPORED NASTAVE - zimski (1.) semestar ak. godine 2019./2020.

predavanja: ¢etvrtkom u 10:15 - 11:45 u 0-028
vjezbe: ponedjeljkom u 10:15 —11:45 u 0-028

ViSeprocesorski sustavi

Tj. Datum| Vrijeme | Prostor Tema Nastava lzvodac

1. 23. 10-12 028 |Uvod uvjeibe % doc. dr.sc. Miran Pobar

1 5.3. 10-12 028 Uvod/.Kodiranje informacija u digitalnim p prof.dr.sc. Ivo Ip&i¢
sustavima

2. 9.3. 10-12 028 | Kodiranje informacija u digitalnim sustavima \Y doc. dr.sc. Miran Pobar

2. 12.3. 10-12 028 |Boolova algebra P prof.dr.sc. Ivo IpSi¢

3. 16.3. 10-12 028 |Boolova algebra \Y doc.dr.sc. Miran Pobar

3. 19.3. 10-12 028 | Logicke funkcije / Logi¢ki sklopovi P prof.dr.sc. lvo Ipsi¢

4, 23.3. 10-12 028 | Prikaz logi¢kih funkcija / 1. domaca zadaca Vv doc.dr.sc. Miran Pobar

4, 26.3. 10-12 028 | Kombinacijski logicki sklopovi P prof.dr.sc. lvo Ipsi¢

5. 30.3. 10-12 028 | Kombinacijski logicki sklopovi \" doc.dr.sc. Miran Pobar

5. 2.4. 10-12 028 | Slijedni logicki sklopovi P prof.dr.sc. Ivo Ipsi¢

6. 6.4. 10-12 028 | Slijedni logicki sklopovi / 2. domaca zadaca V doc.dr.sc. Miran Pobar

6. 9.4. 10-12 028 | Arhitektura jednostavnog procesora P prof.dr.sc. Ivo IpSi¢

7. 16.4. 10-12 028 | Zbirni jezik - skup instrukcija P prof.dr.sc. lvo Ipsi¢

18.4.
7. (nadoknada 10-12 online |Provjera znanja 1 (online kviz) Y doc.dr.sc. Miran Pobar
za13.4)

8 20.4. 10-12 028 | Instrukcije MIPS procesora / 3. domaca zadaca \Y doc.dr.sc. Miran Pobar

8 23.4. 10-12 028 Nacini adresiranja MIPS procesora - Primjeri p prof.dr.sc. Ivo Ipgi¢
programa za MIPS

9 27.4. 10-12 028 |lzvrsavanje instrukcija mikroprocesora MIPS Vv doc.dr.sc. Miran Pobar

9 30.4. 10-12 028 | Upravljacki sklop procesora P prof.dr.sc. lvo Ipsi¢

10 4.5. 10-12 028 Primjerilprograr’na za MIPS: grananje i petlje/ v doc.dr.sc. Miran Pobar
4.domaca zadaca

10 7.5. 10-12 028 | Aritmeticko-logicka jedinica P prof.dr.sc. Ivo Ipsi¢

11.5. Primjeri programa za MIPS: jednostavni pozivi .

11 10-12 028 - Vv doc.dr.sc. Miran Pobar
funkcija

11 14.5. 10-12 028 | Memorijska hijerarhija racunala P prof.dr.sc. Ivo IpSi¢

12 18.5. 10-12 028 | Kolokvij / Zadavanje 5. domace zadace Vv doc.dr.sc. Miran Pobar

12 21.5. 10-12 028 | Memorijska hijerarhija (priru¢na memorija) P prof.dr.sc. Ivo IpSi¢

13 25.5. 10-12 028 | Memorijska hijerarhija \ doc.dr.sc. Miran Pobar

13 28.5. 10-12 028 | Memorijska hijerarhija (virtualna memorija) P prof.dr.sc. Ilvo Ipsi¢

14 1.6. 10-12 028 | Memorijska hijerarhija \' doc.dr.sc. Miran Pobar

14 4.6. 10-12 028 | Protocna arhitektura procesora MIPS P prof.dr.sc. Ivo IpSi¢

15 8.6. 10-12 028 |Protoénost/ 6. domacda zadaca Vv doc.dr.sc. Miran Pobar

15 18.6. 10-12 028 | Ylazno-izlazni sustav P |prof.dr.sc. Ivo Ipgi¢

P — predavanja
V —vjezbe

Napomena: Moguce su manje izmjene rasporeda nastave. Za nove verzije rasporeda potrebno je pratiti obavijesti u
ekolegiju.
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