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Logi¢ko programiranje

LOGICKO PROGRAMIRANJE

Razvijanje opc¢ih i specificnih kompetencija (znanja i vjestina)
e usvajanje temeljnih pojmova iz podrucja deklarativhe programske paradigme
e izuCavanje i usporedivanje formalizama, alata i sustava, (Prolog, XSB Prolog, LISP, Haskell),
e primjenjivanje funkcijskog stila programiranje za rjeSavanje problemskih zadataka,

e primjenjivanje logi¢kog stila programiranja za prikaz problema i izvodenje zaklju¢aka.

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija je u korelaciji sa programima kolegija: Programiranje 1, Programiranje 2,
Inteligentni sustavi 1, inteligentni sustavi 2

Okvirni sadrzaj predmeta

Prikaz teorijskih postavki deklarativnog programiranja i logi¢kih programskih jezika. Usporedba
osnovnih paradigmi programiranja. Motivacija i podrucja primjene logi¢kog programiranja.
Neformalni uvod u Prolog: prikaz znanja (Cinjenice, pravila, ciljevi). Formalni uvod u Prolog: sintaksa,
semantika (proceduralna i deklarativna). Definicija rekurzivnih pravila. Pronalazenje odgovora na
upite, postupak unifikacije, rezolucija. Ugradeni predikati. AritmetiCke i logi¢ke operacije. Strukture
podataka: liste, stabla. Rez.

Uvog u funkcijskko programiranje. Lambda racun. Pregled programskih jezika: Haskell, LISP

Oblici provodenja nastave i naéin provjere znanja

Predavanja, auditorne vjeZbe. Pohadanje nastave, aktivnost u nastavi, kolokviji, rieSavanje
problemskih zadataka.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita

1. M. Lipovaca, Learn you a haskell for great good!: a beginner's guide. no starch press,
2011.

G. Hutton, Programming in Haskell. Cambridge University Press, 2016.

M. Radovan, Programiranje u Prologu, Informator, Zagreb, 1987.

I. Bratko, Prolog Programming for Artificial Intelligence, Addison Wesley, 2000.

PN

Popis literature koja se preporucuje kao dopunska

1. U. Nilsson and J. Maluszynski. Logic, Programming and Prolog (2ed).

2. G.F. Luger, Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem
Solving, Addison-Wesley, 2005.S. Russell, P. Norvig: Artificial Intelligence: A Modern
Approach, 2003

Nacin pracéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta

Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Odjela za informatiku.

Mogucénost izvodenja na stranom jeziku
Ne.
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R. BR. OCEKIVANI ISHODI
Objasniti osnovne znacajke (i razlike izmedu) deklarativne i imetrativhe programske
1. . - e Qo
paradigme te znaajke funkcijskih i logi¢kih programskih jezika.
> IzloZiti osnove lambda raCuna kao teorijske podloge za model izraCunljivosti funkcijskih

programskih jezika.
Implementirati programska rjeSenja za zadane jednostavnije problemske zadatke u

3. zadanom funkcijskom/logickom jeziku primjenjujuci liste, sazet zapis listi (list
comprehention) i rekurzivni stil programiranja.
4 Modelirati funkcije viSeg reda i funkcijske obrasce (map, fold i filter) i primijeniti ih u

implementaciji odgovarajucih problemskih zadataka

Implementirati programsko rjeSenje za zadani slozeni problemski zadatak primjenom
5. odgovarajuc¢ih koncepata funkcijskog/logi¢kog programiranja te gotovih biblioteka u
zadanom funkcijskom jeziku.
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AKTIVNOSTI | OCIJENJIVANJE STUDENATA

VRSTA ECTS ISHODI SPECIFICNA METODA BODOVI
AKTIVNOSTI UCENJA AKTIVNOST PROCJENJIVANJA MAX.
Pohadanje Prisutnost L , .
nastave 1 1-4 studenata Popisivanje (evidencija) 0
o Bodovanje programskog
Modeliranje i rieSenja (0 - 10 bodova
Projektni zadatak 0.5 1-4 implementacija | ovisno o stupnju tognostii | 15
’ rieSenja za zadani potpunosti)
problem.
Bodovanje ovisno o
stupnju toénosti i
potpunosti; uploada
A_ktlvnost na 05 1-4 8 viezbi zadataka s VJezpl (v0—2 15
vjezbama boda za svaku vjezbu
ovisno o stupnju to¢nosti i
potpunosti; za 1. vjezbu je
max 1 bod)
o 1 kik_)vkvu 'Zd.. | 1. Kolokvij iz prakti¢nog
Kontinuirana prakticnog dijela — dijela: programiranje u
proviera  znanja riesavanje Haskellu (0 - 20 bodova
(prakticni rad, 1 3-4 zaglataka na ovisno o stupniju tognostii | 20
programiranje, racunalu potpunosti)
zadaci)
2. kolokvija iz teorije:
Kontinuirana teorija funkcijskog
proviera  znanja 2 kolokvija iz teorije | programiranja (0 - 10
(predavanja ] 1 1-2 bodova ovisno o stupnju | 20
teorijski dio) toCnosti i potpunosti)
0-30 bodova, ovisno o
Zavrsni ispit 1 1-5 Pisani i usmeni test | stupnju to¢nosti i 30
potpunosti
UKUPNO 5 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave

Pohadanje nastave je obavezno i nastavnik vodi evidenciju pohadanja za svakoga studenta. Predavanja se
izvode u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku. Vjezbe se izvode na raunalima u bloku od 2 sata
prema rasporedu u nastavku.

Osim prisustvovanja klasi¢noj nastavi na predavanjima i vijeZzbama studenti su duzni Kkoristiti sustav za
ucenje Merlin (https://moodle.srce.hr/).

2. Projektni zadatak
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Nakon prvog dijela semestra i savladavanja osnova programiranja u Haskellu svaki student dobiva slozZeniji
problem, odnosno problemski zadatak koji treba samostalno rijesiti i implementirati u Haskellu. U konzultaciji
s nastavnikom sudent radi na projektnom zadatku 3 tjedna nakon &ega prezentira svoje rjeSenje. Ovisno o
to€nosti rieSenja projektni zadatak se boduje sa 0 do 15 bodova.

3. Rjesavanje zadataka na vjezbama

Na nekim vjezbama (ukupno 8 vjezbi prema rasporedu prikazanom u tablici) studenti ¢e nakon uvodnog
dijela vjezbi dobivati zadatke koje samostalno rieSavaju te predaju rieSenja u sustav. Svaka vjezba se boduje
sa 0-2 boda ovisno o stupnju to€nosti.

4. Kontinuirana provjera znanja (prakti¢ni rad, programiranje, zadaci)

U okviru vjezbi predviden je 1 kolokvij kojim Ce se provjeravati znanje programiranja. Na kolokviju provjerava
se znanje programiranja u Haskellu, student rjeSava problemske zadatke; moguée je posti¢i najvise 20
bodova.

5. Kontinuirana provjera znanja (predavanja - teorijski dio)

Tijekom semestra piSu se 2 kolokvija iz teorije. Svaki kolokvij nosi najvise 10 bodova.

Nije definiran bodovni prag niti za jednu od aktivnosti.

Ocjenaiz kolegija

Zavrsni ispit

Kontinuiranim radom tijekom semestra na prethodno opisani nacin studenti mogu ostvariti najviSe 70
ocjenskih bodova, a da bi mogli pristupiti zavrSnom ispitu moraju ostvarili 50% i viSe bodova (minimalno 35).
Studenti koji su skupili najmanje 35 ocjenskih bodova, mogu pristupiti zavrSnom ispitu.

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se polozenim samo ako na njemu
student postigne minimalno 50%-ni uspjeh (ispitni prag je 50% uspjesno rijeSenih zadataka).

Ukoliko je zavrdni ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢ée se pribrojati prethodnima i prema ukupnom rezultatu
formirati ¢e se pripadajuc¢a ocjena. U suprotnom, student ima pravo pristupa zavrSnom ispitu jo$ 2 puta
(ukupno do 3 puta).

Konacéna ocjena

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema sljedecoj skali:

A —90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)

B - 75% - 89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)
C-60% - 74,9% (ekvivalent: dobar 3)

D —50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)
F— 0% -49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)

6. Ispitni rokovi

Redoviti:
11.2.20109.
25.2.2019.

Izvanredni:
11.3.2019.
9.9.2019.
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RASPORED NASTAVE - zimski (V.) semestar ak. godine 2018./2019.

Nastava ¢e se na predmetu odvijati u zimskom semestru prema sljede¢em rasporedu:
srijeda 8.15 366
srijeda 10.15 366

predavanja:

vjezbe:

Tj.

Datum

Vrijeme

Prostor

Tema

Nastava

lzvodac

3.10.

8:15

366

Uvijeti sluSanja i polaganja ispita
Deklarativna i imperativna
paradigma.

P

Ana MesStrovi¢

3.10.

10:00

366

Uvod u funkcijske jezike. Funkcija.
Funkcijsko programiranje. Kratki
pregled povijesnog razvoja
funkcijskih jezika. Primjeri
programa

Ana MesStrovi¢

10.10.

8:15

366

Tipovi i klase podataka u Haskellu.
Liste

Ana MeStrovi¢

10.10.

10:00

366

Uvod u Haskell. Prevoditelji i
interpreteri HUGS i GHC.
Biblioteka.Prelude.

Sintaksa i konvencije.

Pisanje skripti u Haskelu. Primjeri
programa.

Zadatak 1 — predaja rijeSenih
zadataka

Ana MeStrovi¢

17.10.

8:15

366

List comprehentions;
Rekurzivne funkcije

Ana Mestrovi¢

17.10.

10:00

366

Tipovi podataka u Haskellu

Liste. Definiranje funkcija. Uvjetni
izrazi. Cuvari. Uzorci. Lambda
izrazi.

Zadatak 2 — predaja rijeSenih
zadataka

Ana Mestrovi¢

24.10.

8:15

366

Funkcije viSeg reda.

Ana MeStrovi¢

24.10.

10:00

366

List comprehentions;
Rekurzivne funkcije

Zadatak 3 — predaja rijeSenih
zadataka

Ana MeStrovi¢

31.10.

8:15

366

1. Kolokvij - teorija

Ana Mestrovi¢

31.10.

10:00

366

Funkcije viSeg reda.- zadaci

Ana MesStrovi¢

7.11.

8:15

366

Ponavljanje. Pregled osnovnih
svojstava funkcijskih jezika.
Primjeri drugih funkcijskih jezika —
usporedbe.

Ana MeStrovi¢

7.11.

10:00

366

Funkcije viSeg reda.- zadaci

Zadatak 4 — predaja rijeSenih
zadataka

Ana Mestrovi¢

14.11.

8:15

366

Zadavanije projektnih zadataka

Ana MesStrovi¢
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14.11.

10:00

366

Funkcije viSeg reda - zadaci
ponavljanje

Zadatak 5 — predaja rijeSenih
zadataka

Ana MesStrovi¢

21.11.

8:15

366

2. Kolokvij - teorija

Ana Mestrovic

21.11.

10:00

366

Rad na projektnom zadatku

<

Ana MesStrovi¢

28.11.

8:15

366

Rad na projektnom zadatku

Ana MesStrovi¢

28.11.

10:00

366

Rad na projektnom zadatku

Ana MeStrovi¢

10

5.12.

8:15

366

Rad na projektnom zadatku

Ana Mestrovi¢

10

5.12.

10:00

366

Rad na projektnom zadatku

<|oI<| ©

Ana MeStrovi¢

11

12.12.

8:15

366

Uvod u logi¢ko programiranje
Predikatna logika.

Osnovni elementi jezika.
Sintaksa i semantika jezika
Prolog.

Definicije €injenica, pravila i upita:
Pojam klauzule, hornova klauzula

Ana Mestrovi¢

11

12.12.

10:00

366

1. Kolokvij - zadaci

Ana Mestrovié¢

12

19.12.

8:15

366

Postupak unifikacije. Supstitucija.
Operatori i aritmetika u Prologu.
Rekurzija.

Ana Mestrovi¢

12

19.12.

10:00

366

Uvod u Prolog.

Pisanje prvog programa u
Prologu. Termi u prologu.
Klauzule, predikati, varijable
Zapis €injenica, pravila i upita.
Zadatak 1. Prevodenje re€enica
prirodnog jezika u Prolog

Zadatak 6 — predaja rijeSenih
zadataka

Ana MeStrovi¢

13

9.1.

8:15

366

Pojam logi¢ke posljedice.
Zadovoljavanje cilja (pronalazenje
odgovora na upite), unifikacija,
rezolucija u Prologu.

Ulan¢avanje unatrag
(backtracking).

Redoslijed klauzula.

Ana Mestrovi¢

13

9.1.

10:00

366

Ugradeni predikati
Aritmeticke i logicke operacije.
Operator jednakosti.
Definiranje rekurzivnih pravila.
Zadatak 7 — predaja rijeSenih
zadataka

Ana Mestrovi¢

14

16.1.

8:15

366

Slozeni tipovi podataka: Liste
Negacija

Ana Mestrovi¢

14

16.1.

10:00

366

Slozene strukture podataka u
Prologu: Liste

Definiranje elementarnih predikata
za upravljanje listama.

Zadatak 8 — predaja rijeSenih
zadataka

Ana MesStrovi¢

15

23.1.

8:15

366

Rez
Prolog kao baza

Ana MesStrovi¢
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15

23.1.

10:00

366

Definiranje predikata za
upravljanje listama.

Znakovni niz

Definiranje pravila s negacijom.

Rez

Ana MesStrovi¢

P — predavanja

V — vjezbe
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