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MATEMATIKA 2

Razvijanje opc¢ih i specificnih kompetencija (znanja i vjestina)

e Upoznavanje s temeljnim pojmovima matemati¢ke analize (primjerice: realne funkcije realne
varijable, neprekidnost funkcije, limes funkcije, derivacija funkcije),

e 0sposobljavanje za primjenu osnovnih pojmova matemati¢ke analize,

e poticanje na logic¢ko razmisljanje,

e osposobljanje za primjenu matematickog znanja u znanosti i poslu.

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija povezan je s ostalim matemati¢kim kolegijima, posebice s kolegijima Matematika 1 i
Matematika 3.

Okvirni sadrzaj predmeta

FUNKCIJE: Osnovni pojmovi i klasifikacija realnih funkcija realne varijable. Svojstva realnih funkcija
realne varijable. Elementarne funkcije i njihova uloga u primjenama.

NIZOVI | REDOVI: Pojam i svojstva nizova realnih brojeva. Gomiliste i limes niza. Svojstva limesa niza.
Pojam reda. Geometrijski red. Kriteriji konvergencije reda.

LIMES FUNKCIJE: Limes funkcije. Svojstva limesa funkcije. Neprekidnost funkcije.

DERIVACIJA FUNKCIJE: Pojam derivacije funkcije. Osnovna pravila deriviranja. Tablica derivacija.
Diferencijal funkcije. Slozenija pravila deriviranja. Derivacije viSeg reda. Deriviranje parametarski
zadane funkcije. L'Hospitalovo pravilo. Osnovni teoremi diferencijalnog racuna.

PRIMJENA DERIVACIJA: Tangenta i normala krivulje. Kut izmedu krivulja. Intervali monotonosti i
ekstremi funkcije. Konveksnost i konkavnost funkcije. Toc¢ke infleksije. Asimptote funkcije. Tok funkcije.

Oblici provodenja nastave i nacin provjere znanja
Predavanja, vjezbe, samostalni zadaci, konzultacije.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita

1. B. Divjak, T. Hunjak, Matematika za informati¢are, TIVA, Fakultet organizacije i informatike,
Varazdin, 2004. .
2. P. Javor, Uvod u matematicku analizu, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

Popis literature koja se preporucéuje kao dopunska

1. B. Divjak, T. Hunjak, Zbirka zadataka iz matematike, TIVA, Fakultet organizacije i
informatike, Varazdin, 2002.

2. P.Javor, Matemati¢ka analiza: Zbirka zadataka; teoremi i definicije, rije$eni zadaci, Skolska
knjiga, Zagreb 1990.

3. Demidovi€, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike, TehniCka knjiga, Zagreb.

4. V. P. Minorski, Zbirka zadataka vise matematike, Tehni¢ka knjiga, Zagreb, 1971.

Nacin pracéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta
Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete Odjela za informatiku.
Mogucénost izvodenja na stranom jeziku

Ne.
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R. BR. OCEKIVANI ISHODI

1. Definirati i klasificirati realne funkcije realne varijable.

2. Pravilno tumagiti i primjenjivati svojstva realnih funkcija realne varijable.

3 Argumentirano Koristiti znanja o elementarnim funkcijama pri crtanju grafova i trazenju
’ domene slozenih funkcija.

4. Znati primijeniti elementarne funkcije na odgovarajuce probleme iz stvarnog Zivota.

5 Znati definirati pojmove niza, konvergencije niza, reda te poznavati svojstva limesa niza
' i kriterije konvergencije reda.

6 Znati definirati pojmove neprekidnosti funkcije, limesa funkcije, derivacije funkcije i
' diferencijala.

7. Primjenjivati jednostavnija i slozenija pravila deriviranja pri rjeSavanju zadataka.

8. Primjenjivati deriviranje kod analiziranja toka funkcije.

AKTIVNOSTI | OCIJENJIVANJE STUDENATA

VRSTA ECTS IS;.HODI SPECIFICNA METODA BODOVI
AKTIVNOSTI UCENJA AKTIVNOST PROCJENJIVANJA MAX.
Pohadanje i
nastave ’ 0.15 | 1-8 E;'Snlggt% f/tl studenata Popisivanje (evidencija) 0
Dviie domace Svaka zadaéa nosi 0-10
Domace zadace 0.70 1-8 1€ | bodova, prema unaprijed 20
zadace i o
razradenim kriterijima.
Svaki kolokvij sadrzi
Aktiviost na Pracéenje kvalitete pitanja iz sadrZaja
nastavi 0.5 1-8 sudjelovanja u radu predavanja (boduje se u 0
na predavanjima okviru ukupnih bodova
ostvarenih kolokvijem).
Dva pismena 0-25 bodova po kolokviju,
Kolokviji 2.5 1-8 PIS ovisno o stupnju to¢nosti i 50
kolokvija :
potpunosti
Izrada seminarsko Procjena uspjesnosti
Seminarski rad 0.15 1-8 rada g rieSavanja zadataka iz 0
nastavnog gradiva
Usmena ili pismena 0-30 bodova, ovisno o
Zavrsni ispit 1 1-8 . pIS stupnju to€nosti i 30
provjera znanja ;
potpunosti
UKUPNO 5 100
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OBAVEZE | VREDNOVANJE STUDENATA

1. Pohadanje nastave

Pohadanje nastave je obavezno i nastavnik vodi evidenciju pohadanja nastave za svakog studenta. Uvjet za
pristupanje zavrSnom ili popravnom ispitu je prisustvo na najmanje 70% predavanja i 70% vjezbi.

Predavanja se izvode u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku.
Vjezbe se izvode u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku.

Osim prisustvovanja na klasiénoj nastavi (predavanja i vjezbe), studenti su duzni koristiti sustav za uc¢enje
Merlin.

Kontinuirana provjera znanja

2. Domace zadace

Svrha domace zadace je redovito usvajanje nastavnog sadrzaja. Tijekom semestra studenti ¢e dobivati
zadatke za zadacu koje nece predavati asistentici. Dva puta tijekom semestra dobit ¢e nenajavljeni test na
kojem ¢e se provijeriti znanje iz zadaéa. Svaka uspje$no rijeSena zadac¢a nosi maksimalno 10 bodova pa je
maksimalan ukupan broj bodova iz domacdih zadaé¢a 20. Bodovni prag za izlazak na ispit ne postoji.

3. Aktivnhost na nastavi

Student je duzan redovno i aktivno sudjelovati u nastavi. Kvaliteta aktivnog sudjelovanja u radu na vijezbama
pratit e se kroz sudjelovanje studenta u zajedni¢kom rjeSavanju zadataka i kroz samostalno rjeSavanje
zadataka na plo€i. Redovito pracenje predavanja vrednovat ¢e se kroz pitanja iz gradiva obradenog na
predavanjima, koja ¢e biti sastavni dio svakog od pismenih kolokvija.

4. Kolokviji

Tijekom semestra pisat ¢e se dva kolokvija koja ¢e ukljuCivati kratka teorijska pitanja iz predavanja i
prakti¢ne zadatke iz vjezbi. Na svakom kolokviju je moguce ostvariti po 25 bodova. Dakle, ukupan
maksimalan broj bodova iz oba kolokvija je 50. Bodovni prag za izlazak na ispit ne postoji. Odsustvo s
kolokvija boduje se s 0 bodova.

Prvi kolokvij odrzat ¢e se u 7. tjednu nastave, a drugi kolokvij u 12. tiednu nastave. Svaki kolokvij pise se 90
minuta.

U zadnjem tjednu nastave omogucdit ¢e se popravak, odnosno nadoknada, kolokvija. Svaki student
moze ponovno pisati JEDAN i to loSije bodovani kolokvij. Tako ostvareni bodovi zamjenjuju raniji
bodovni rezultat iz ponavljanog dijela.

5. Seminarski rad

Seminarski rad podrazumijeva samostalnu izradu zadataka koji ¢e studentima biti zadani tijekom semestra
kao zadaci za domacu zadaéu. U dogovorenom terminu student je duzan predati nastavniku rijeSene sve
zadatke iz domacih zadaca.

6. Ocjena iz kolegija
Zavrsni ispit
Na prethodno opisani nacin (pohadanje nastave, domace zadace, aktivnost u nastavi, kolokiviji) studenti
mogu skupiti najviSe 70 ocjenskih bodova.
Zavrsnom ispitu mogu pristupiti oni studenti koji su skupili najmanje 35 bodova te su:
- prisustvovali na barem 70% odrzanih predavanja,
- prisustvovali na barem 70% odrZanih vjezbi,

- izradili i predali seminarski rad.
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Na zavrSnom ispitu provjerava se (usmeno ili pismeno) poznavanje i razumijevanje gradiva obradenog na
predavanjima. Zavrsni ispit nosi maksimalno 30 bodova, a smatra se poloZzenim samo ako je na njemu, na
osnovi procjene nastavnika, zadovoljen ispitni prag od 50%. Ukoliko je zavr3ni ispit prolazan, bodovi sa
zavrnog ispita pribrajaju se onima ste€enim kroz nastavu i formira se odgovaraju¢a ocjena. U suprotnom,
student ima pravo pristupa zavrSnom ispitu jo$§ dva puta (ukupno do 3 puta).

Student koji nije uspio skupiti 50 bodova mora ponovno odslusati kolegij. Ste¢eni bodovi se pritom ne
prenose.

Konaéna ocjena

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom semestra te na zavrSnom ili popravnom ispitu,
prema sljedecoj skali:

A —90% - 100% (ekvivalent: izvrstan 5)

B - 75% - 89,9% (ekvivalent: vrlo dobar 4)

C-60% - 74,9% (ekvivalent: dobar 3)

D -50% - 59,9% (ekvivalent: dovoljan 2)

F—-0% - 49,9% (ekvivalent: nedovoljan 1)
Ispitni rokovi

Zavrsni ispit:
e 26.06.2019. od 9:00 do 11:00,
e 10.07.2019. od 9:00 do 11:00,

e 29.08.2019. od 9:00 do 11:00,
e 9.09.2019. od 9:00 do 11:00.

RASPORED NASTAVE - ljetni (Il) semestar ak. godine 2018./2019.

Tj. Datum Vrijeme | Prostor Tema Nastava lzvodaé
14:15 - Realne funkcije realne varijable — Ines RadoSevi¢

L 4.3.2019. 15:45 028 osnovni pojmovi i klasifikacija. VGl Medvidovi¢
16:15 - Realne funkcije realne varijable — Ines RadoSevi¢

L 4.3.2019. 17:45 028 osnovni pojmovi i klasifikacija. VG2 Medvidovi¢
1 4.3.2019. 16:15— g5, | Realne funkcije reaine varijable — |\, o5 | \1at6a Zubovic

17:45 osnovni pojmovi i klasifikacija.

AR Uvod u kolegij. Realne funkcije .
1. 6.3.2019. 12'%5 028 |realne varijable — osnovni pojmovi P1 e Radqgewc

13:45 . L Medvidovi¢

i klasifikacija.

14:15- Realne funkcije realne varijable — Ines RadoSevi¢

2. 11.3.2019. 15:45 028 osnovni pojmovi i klasifikacija. VGl Medvidovi¢
16:15 - Realne funkcije realne varijable — Ines Radosevi¢

2. 11.3.2019. 17:45 028 osnovni pojmovi i klasifikacija. VG2 Medvidovi¢
11.3.2019. 16:15—1 g3, |Realne funkcije realne varijable — | -\, 53 | patea zubovie

2. 17:45 osnovni pojmovi i klasifikacija.

12:15 - Graf funkcije. Svojstva realnih Ines RadoSevi¢

2 e 13:45 — funkcija realne varijable. P2 Medvidovi¢
. n ; ; Ines RadoSevi¢

14:15- Graf funkcije. Svojstva realnih D

3. 18.3.2019. 1545 | 028 funkcija realne varijable. VGl | Medvidovi¢
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. o ; ; Ines RadoSevi¢
16:15 - Graf funkcije. Svojstva realnih NS
3. 18.3.2019. 17:45 028 funkcija realne varijable. VG2 | Medvidovi¢
16:15 - Graf funkcije. Svojstva realnih .,
3. 18.3.2019. 17:45 | S32 funkcija realne varijable. VG3 | Matea Zubovi¢
12:15 - Elementarne funkcije i njihova Ines RadoSevi¢
& AUSAUR 13:45 s uloga u primjenama. = Medvidovi¢
14:15- . . Ines Radosevi¢
4. 25.3.2019. 15:45 028 | Primjeri funkcija i njihovih grafova. | V G1 Medvidovié
16:15 - Lo IR Ines RadoSevi¢
4. 25.3.2019. 1745 028 | Primjeri funkcija i njihovih grafova. | V G2 Medvidovié
4. 25.3.2019. 1%}25_ S32 | Primjeri funkcija i njihovih grafova. | V G3 |Matea Zubovié
12:15 - Pojam i svojstva nizova realnih Ines Radosevi¢
4 AEAUE 1345 | 928 |brojeva. Gomiliste i limes niza. P4 | Medvidovié
14:15- Pojam i svojstva nizova realnih Ines RadoSevi¢
5 1.4.2019. 1545 | 928 |brojeva. Gomiliste i limes niza. VGL | Medvidovi
16:15 - Pojam i svojstva nizova realnih Ines RadoSevi¢
5 1.4.2019. 17:45 028 brojeva. Gomiliste i limes niza. VG2 Medvidovi¢
5. 1.4.2019. 16:15— | o4, |Pojamisvojstvanizovarealnih |\, oo vaiea Zubovie
17:45 brojeva. GomiliSte i limes niza.
12:15 — Svojstva limesa niza. Pojam reda. Ines Radosevi¢
5. 3.4.20109. 1:'5_45 028 | Geometrijski red. Kriteriji P5 Medvidovi¢
) konvergencije reda.
e Svojstva limesa niza. Pojam reda. ‘s
6. 8.4.2019. 14151 o8 | Geometrijski red. Kriteri vG1 |Ines RadoSevic
15:45 " Medvidovi¢
konvergencije reda.
. Svojstva limesa niza. Pojam reda. ‘s
6. 8.4.2019. 1015~ | 028 |Geometrijski red. Kiiteri VG2 | phes Radosevic
) konvergencije reda.
16:15 — Svojstva limesa niza. Pojam reda.
6. 8.4.20109. 1%,45 S32 | Geometrijski red. Kriteriji V G3 |Matea Zubovi¢
) konvergencije reda.
12:15 - Limes funkcije. Svojstva limesa Ines RadoSevi¢
6. 10.4.2019. 1345 | 9% |funkciie. P6 | Medvidovié
14:15- Limes funkcije. Svojstva limesa Ines Radosevi¢
7 15.4.2019. 15:45 028 funkcije. Neprekidnost funkcije. VGl Medvidovi¢
16:15 - Limes funkcije. Svojstva limesa Ines Radosevi¢
7 15.4.2019. 17:45 028 funkcije. Neprekidnost funkcije. VG2 Medvidovi¢
16:15 - Limes funkcije. Svojstva limesa .
7 15.4.2019. 17:45 S32 funkcije. Neprekidnost funkcije. VG3 | Matea Zubovi¢
10:15- .
7. 17.4.2019. 11:45 028 | 1. kolokvij
12:15 - . . -
7. 17.4.2019. 13:45 028 | Neprekidnost funkcije. P7 Ana Jurasic
12:15 — Pojam derivacije funkcije.
8. 24.4.2019. - 028 | Osnovna pravila deriviranja. P8 Ana Jurasi¢
13:45 : N
Tablica derivacija.
e, Limes funkcije. Pojam derivacije s
9. 29.4.20109. 14'_15 028 |funkcije. Osnovna pravila VGl Ines Radqgewc
15:45 A . - Medvidovi¢
deriviranja. Tablica derivacija.
. Limes funkcije. Pojam derivacije —
9. 29.4.20109. 16'%5 - 028 |funkcije. Osnovna pravila V G2 Ines Rad9§ewc
17:45 A . - Medvidovi¢
deriviranja. Tablica derivacija.
16:15 — Limes funkcije. Pojam derivacije
9. 29.4.20109. iy S32 | funkcije. Osnovna pravila V G3 |Matea Zubovi¢
17:45 A ; T
deriviranja. Tablica derivacija.
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Pojam derivacije funkcije.

10. 6.5.2019. 11113%155 028 |Osnovna pravila deriviranja. VGl uzzvija:\ﬁzev'c
) Tablica derivacija.
. Pojam derivacije funkcije. I
10. 6.5.20109. 16'%5 ~ 028 | Osnovna pravila deriviranja. V G2 Ines Rad9§eV|c
17:45 . A Medyvidovi¢
Tablica derivacija.
16:15 — Pojam derivacije funkcije.
10. 6.5.2019. iy S32 | Osnovna pravila deriviranja. V G3 |Matea Zubovié
17:45 ; T
Tablica derivacija.
12:15 - Pravila deriviranja Il. Derivacije -
— AR, 13:45 - viSeg reda. Diferencijal funkcije. 2 A JUTEEE
14:15- Derivacije viSeg reda. Diferencijal Ines RadoSevi¢
L 13.5.2019. 15:45 028 funkcije. Vel Medvidovié
16:15 - Derivacije viSeg reda. Diferencijal Ines RadoSevi¢
1. 13.5.2019. 17:45 028 funkcije. VG2 Medvidovi¢
11. 13.5.2010. 16:%5 -1 532 Derlvgcue viSeg reda. Diferencijal V G3 | Matea Zubovié
17:45 funkcije.
12:15 - Derivacija parametarski zadane -
o LSS AL 13:45 — funkcije. L'Hospitalovo pravilo. PUY | e U
e Derivacija parametarski zadane ‘s
12. 20.5.2019. 14151 928 |funkeije. Logaritamsko deriviranje. | v G1 | nes RadoSevie
15:45 \ ; . Medyvidovi¢
L'Hospitalovo pravilo.
e Derivacija parametarski zadane ‘s
12, 20.5.2019. 1015~ | 028 |funkeile. Logaritamsko deriviranje. | VG2 [ y1eS Radosevic
) L'Hospitalovo pravilo.
16:15 — Derivacija parametarski zadane
12. 20.5.2019. 1%,45 S32 | funkcije. Logaritamsko deriviranje.| V G3 |Matea Zubovi¢
) L'Hospitalovo pravilo.
12 22.5.2019 10:15- 1 528 |2. kolokvij
. 5. . 1145 . j
12. 22 5 20109. 12:}5 - 028 O§novn| teoremi diferencijalnog P11 |Ana Jurasié
13:45 raduna.
e, L'Hospitalovo pravilo. Tangenta i “ s
13, 27.5.2019. 4151 28 |normala krivulie. Kut izmedu v |InesRadoSevie
15:45 o Medyvidovi¢
krivulja.
e L'Hospitalovo pravilo. Tangenta i ..
13. 27.5.2019. 16'%5 028 |normala krivulje. Kut izmedu V G2 Ines Rad9§eV|c
17:45 A Medvidovi¢
krivulja.
16:15 — L'Hospitalovo pravilo. Tangenta i
13. 27.5.20109. 1%,45 S32 | normala krivulje. Kut izmedu V G3 |Matea Zubovi¢
) krivulja.
13, 29.5.2019. 2o = g | VEMEENE D WOMRER BT KU | pns | g fupeite
13:45 izmedu krivulja.
) Tangenta i normala krivulje. Kut S
14. 3.6.2019. 14'_15' 028 izmedu krivulja. Intervali V G1 Ines Rad9§eV|c
15:45 .- . " Medvidovi¢
monotonosti i ekstremi funkcije.
. Tangenta i normala krivulje. Kut .
14, 3.6.2019. 18151 558 |izmedu krivulja. Intervali vG2 |Ines RadoSevic
17:45 .- ; . Medyvidovi¢
monotonosti i ekstremi funkcije.
16:15 — Tangenta i normala krivulje. Kut
14. 3.6.2019. - S32 |izmedu krivulja. Intervali V G3 | Matea Zubovié
17:45 L . "
monotonosti i ekstremi funkcije.
Intervali monotonosti i ekstremi
12:15 - funkcije. Konveksnost i .
14. 5.6.2019. 13:45 028 konkavnost funkcije. Tocke P13 |Ana Jurasi¢
infleksije.
Intervali monotonosti i ekstremi
14:15- funkcije. Konveksnost i Ines Radosevi¢
15. 10.6.2019. 15:45 028 konkavnost funkcije. ToCke VGl Medvidovi¢
infleksije. Asimptote. Tok funkcije.
Intervali monotonosti i ekstremi
16:15 - funkcije. Konveksnost i Ines RadoSevi¢
15. 10.6.2019. 17:45 028 konkavnost funkcije. Tocke VG2 Medvidovi¢

infleksije. Asimptote. Tok funkcije.
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Intervali monotonosti i ekstremi

16:15 - funkcije. Konveksnost i -
15. 10.6.2019. 1745 S32 konkavnost funkcije. Tocke V G3 |Matea Zubovié
infleksije. Asimptote. Tok funkcije.
18:00- . .
15. 10.6.2019. 19:30 028 |Popravni kolokvij

P — predavanja

V — vjezbe (u 3 grupe prema rasporedu)
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