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Razvijanje op¢ih i specificnih kompetencija (znanja i vjestina)

Kolegij se nastavlja na uvod u inteligentne sustave dan u kolegiju Inteligentni sustavi 1,
predstavljanjem raspona aplikacija s podrucja inteligentnih sustava koje koriste koncepte
predstavljene u prethodnom kolegiju.
Kolegij detaljno predstavlja suvremene metodologije i tehnike ekspertnih sustava. Kolegij se bavi
predstavljanjem znanja i zaklju¢ivanjem, rjeSavanjem problema i oblikovanjem ekspertnih sustava
za razli¢ite primjene. Naglasak je na temeljnim principima koji se ilustriraju na primjerima poznatih
ekspertnih sustava.
Studenti ¢e u okviru predmeta upoznati proces otkrivanja znanja u podacima i probleme koji se pri
tome javljaju, nauciti ¢e razli¢ite tehnike dubinske analize podataka te ¢e ih primijeniti u rjeSavanju
problema otkrivanja znanja u podacima uporabom alata i sustava.
Ciljevi kolegija su:
¢ omoguditi studentu da upozna razlicite domene u kojima se inteligentni sustavi koriste za
praktiéne namjene.

¢ osposobiti studenta da analizira situacije i zakljuci gdje se sustavi umjetne

inteligencije mogu korisno primijeniti za rjeSavanje stvarnih problema, te da

komentira prednosti i nedostatke rjeSenja u tim podrucjima.

e omoguditi studentu da istrazi i primijeni proces razvoja jednostavne izvedbe

ekspertnog sustava,

® osposobiti studenta za dubinsku analizu podataka uporabom namjenskih alata

Korespodentnost i korelativhost programa

Program kolegija je u korelaciji sa programom kolegija: Inteligentni sustavi 1 i Otkrivanje znanja u
podacima.

Okvirni sadrzaj predmeta

Modeli zakljucivanja: temeljeni na pravilima, temeljeni na modelu, temeljeni na slucaju.

Ekspertni sustavi: proces razvoja, uloge sudionika, proces prikupljanja znanja, komponente,
problemi koji su pogodni za rjeSavanje primjenom ekspertnog sustava, uporaba ljuski ekspertnog
sustava. Neizvjesnost: potreba za uporabom mehanizama za rjeSavanje neizvjesnosti, mjere
pouzdanosti, statisticke metode, mjere izvjesnosti.

Simboli¢ki algoritmi: stabla odluke, prostor ina¢ica, grupiranje. Pretprocesiranje podataka. Testiranje
hipoteze. Klasifikacija i predvidanje. Stabla odluc¢ivanja. Klasifikatori. Logisticka regresija. Selekcija
modela i regularizacija. Vrednovanje tocnosti klasifikatora. Postupci grupiranja. Otkrivanje ¢estih
uzoraka, asocijacija i korelacija. Algoritam apriori. Interpretabilnost strojnog ucenja.

Oblici provodenja nastave i naé¢in provjere znanja

Predavanja, laboratorijske vjezbe, seminar, projekt

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita

1. J. Giarratano and G. Riley, Expert Systems - Principles and Programming, PWS Publishing,
Boston, MA, 2004.

2. Witten, I. H. and Frank, E., Data Mining: Practical Machine Learning Tools and
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Popis literature koja se preporucuje kao dopunska

1. Russell, S., Norvig, P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, Prentice Hall, 2010.
2. Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani, An Introduction to
Statistical Learning with Applications in R, Springer, 2013.
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Nacin pracéenja kvalitete i uspjeSnosti izvedbe predmeta
Kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete nastave Odjela za informatiku.
Preduvjeti za upis predmeta

Nema

Mogucnost izvodenja na stranom jeziku

Da
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R. BR. OCEKIVANI ISHODI

Primijeniti metode zaklju¢ivanja i rezoniranja

Opisati podrucja u kojima inteligentni sustavi nude prednosti za poslovne i druge
2. kategorije potencijalnih korisnika

Ispitati i komentirati potencijalne izvedbe inteligentnih sustava

3.

4 Pripremiti odabrane podatke za dubinsku analizu podataka primjenom postupaka
' pretprocesiranja podataka

5 Opisati tipove problema koji se mogu rjesavati kombinacijom ekspertnih sustava,
' pristupom rjesavanja problema i strategijom dubinske analize podataka.

6 Primijeniti programsku podrsku koju su upoznali u okviru predmeta za rjeSavanje

stvarnih problema.

Izvrsiti pripremu podataka i dubinsku analizu podataka uz interpretaciju rezultata
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AKTIVNOSTI | OCIJENJIVANJE STUDENATA

Diplomski studij informatike (IKS 6 ECTS, PI 6 ECTS)

VRSTA ECTS ISHODI SPECIFICNA METODA BODOVI
AKTIVNOSTI UCENJA AKTIVNOST PROCJENJIVANJA MAX.
Pohadanje nastave i 1 1-7 Aktivnost na satu Sudjelovanje u rjeSavanju 5
aktivnost problema
Kontinuirana 2 prakti¢na kolokvija |2 prakti¢na kolokvija:
roviera znania - 15 1.7 (rjieSavanje (15+18) bodova ovisno o 33
Eololjwi'i I ' zadataka na stupnju tocnosti i (prag 10)
I racunalu) potpunosti
Kontinuirana 4 domace zadace: 0-8 30
provjera znanja - 1.5 1-7 4 domace zadace bodova ovisno o stupnju
. g « - . (prag 8)
domace zadace to¢nosti i potpunosti
Seminarski rad i > 1-7 Istrazivanje uporabomlare.zent(leIJa sem. radai 30
. ; - g projekta (na kraju semestra
projektni zadatak odgovarajuc¢ih alata [, 77 . (prag 15)
ili na ispitnom roku)
UKUPNO 6 100
Diplomski studij informatike (Nastavni¢ki modul 5 ECTS)
VRSTA ECTS ISHODI SPECIFICNA METODA BODOVI
AKTIVNOSTI UCENJA AKTIVNOST PROCJENJIVANJA MAX.
Pohadanje nastave i 1 1-7 AKtivnost na satu Sudjelovanje u rjeSavanju 5
aktivnost problema
Kontinuirana 2 prakti¢na kolokvija |2 prakti€na kolokvija:
roviera znania - 125 1-7 (rjieSavanje (15+18) bodova ovisno o 33
Eololjwi'i I ' zadataka na stupnju tocnosti i (prag 10)
) racunalu) potpunosti
Kontinuirana 4 domace zadace: 0-8 30
provjera znanja - 1.25 1-7 4 domace zadace bodova ovisno o stupnju
. g « L . (prag 8)
domace zadace to¢nosti i potpunosti
Seminarski rad i 1 Istrazivanje uporabomPre.zentacu"’1 sem. rada i 30
. ; 5 1-7 D projekta (na kraju semestra
projektni zadatak odgovarajuc¢ih alata [, 77 . (prag 15)
ili na ispitnom roku)
UKUPNO 5 100

Obveze i vrednovanje studenata

1. Pohadanje nastave

Predavanja se izvode u bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku. Vjezbe se izvode na raCunalima u
bloku od 2 sata prema rasporedu u nastavku. Osim prisustvovanja klasi¢noj nastavi na predavanjima i
vjezbama studenti su duzni koristiti sustav za e-uc¢enje Merlin.
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2. Kontinuirana provjera znanja

U okviru vjezbi odrzavaju se dva prakti¢na kolokvija (rjeSavanje zadataka na ra¢unalu) koji se boduju sa ukupno
33 bodova (15+18 bodova, definiran je ukupni prag od 10 bodova za kolokvije). Tijekom semestra studenti
izraduju 4 domace zadace (svaka zadaca se boduje sa 0-8 bodova, ukupni prag za zadace iznosi 8 bodova).
Studenti smiju diskutirati o rjeSenjima domace zadace, ali konacno predano rjeSenje student mora izraditi
samostalno a ne timski.

3. Seminarski rad i projekt

Seminarski rad i projekt podrazumijeva istrazivanje odredene teme u okviru projekta u zadanoj domeni dubinske
analize podataka. Vrednovati ¢e se relevantnost sadrzaja zadanoj temi uz originalnost ideja koje je student
prezentirao u seminaru. Studenti za koje se utvrdi da su u seminarskom radu koristili vec¢e dijelove doslovno
kopiranog teksta dobit ¢e 0 bodova.

Seminarski rad i/ili projektni zadatak studenti mogu rjesavati samostalno i/ili u projektnim timovima. Uloge
¢lanova projekta:

a. Priprema podataka za analizu

Odabir metoda, kratak opis i objasnjenje odabira metoda i samih metoda

Izvodenje eksperimenata

Prikaz rezultata, interpretacija rezultata

Izrada izvjeSca projekta (svaki Clan pise vlastito izvjeSce u par recenica o tome koji su mu bili

zadaci na projektu i kako je tim funkcionirao)

Predaja zajednic¢kog seminara i izvje$¢a na kraju semestra (prva verzija)

g. Cijeli tim zajednicki predstavlja rezultate projekta na kraju semestra ili na ispitnom roku (15-30
bodova). Bar dva dana prije obrane potrebno je na Merlin predati materijale uz seminarski rad,
izvjeSca i prezentaciju.

® 20T

=h

Seminarski rad i projekt se izlaze na kraju semestra ili u okviru zavr$nog ispita te nosi 15-30 bodova.

4. Nadoknade aktivnosti
Nadoknadi kolokvija 14.6. student ima pravo pristupiti samo u slu¢aju opravdanog izostanka s kolokvija
uz predocenje ispri¢nice u roku 10 dana nakon izostanka.

5. Ocjena iz kolegija

Zavrsni ispit

Studenti koji su skupili najmanje 50 % ocjenskih bodova tijekom semestra (35 od 70
ocjenskih bodova), mogu pristupiti zavr$nom ispitu.

Zavrsni ispit se izvodi kao prezentacija i obrana projekta..

Zavrsni ispit nosi udio od maksimalno 30 ocjenskih bodova, a smatra se polozenim
samo ako na njemu student postigne minimalno 50%-ni uspjeh. Ukoliko je zavrsni
ispit prolazan, skupljeni bodovi ¢e se pribrojati prethodnima i1 prema ukupnom
rezultatu formirati ¢e se pripadajuca ocjena.

Konacna ocjena

Donosi se na osnovu zbroja svih bodova prikupljenih tijekom izvodenja nastave prema
sljedecoj skali:
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A —90% - 100%

B —75% - 89,9%
C-60% - 74,9%
D - 50% - 59,9%
F— 0% - 49,9%

(ekvivalent: izvrstan 5)
(ekvivalent: vrlo dobar 4)
(ekvivalent: dobar 3)
(ekvivalent: dovoljan 2)
(ekvivalent: nedovoljan 1)
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INTELIGENTNI SUSTAVI 2,
PREDAVANJA | VJEZBE, 2018/2019 IZVEDBENI PLAN NASTAVE

Nositelj kolegija: Prof. dr. sc. Maja Mateti¢

: Predavanja
Tiedan ) viesbe
1. | 8.03.(P)
8.03. (V)
2. | 15.03.(P)
15.03. (V)
3. 22.03.(P)
22.03. (V)
4. | 29.03.(P)
29.03. (V)
5. | 5.04.(P)
5.04. (V)
6.  12.04. (P)
12.04. (V)
7. 13.04.
19.04.
8.  26.04. (P)
26.04. (V)
9.  3.05.(P)
3.05. (V)

Prostorija

358
366

358
366

358
366

358
366

358
366

358
366

358
366
358
366

358
366

10. = 10.05. (P) 358

10.05. (v)

6

Tema

Uvod, upoznavanje studenata s bodovima i
obvezama

Arhitektura sustava temeljenih na znanju i
sustavi temeljeni na pravilima, lab u alatu R

Dubinska analiza podataka i strojno ucenje, lab u
alatu R, lab u alatu R

Linearni modeli, lab u alatu R
Zadana 1. zadaca (rok za predaju: 6.4. u 24:00)

Napredni postupci klasifikacije: Logisticka
regresija, LDA; lab u alatu R

Napredni postupci klasifikacije: QDA, KNN; lab u
alatu R

Zadana 2. zadaca (rok za predaju: 20.4. u
24:00)

On-line vjezba (nadoknada, umjesto 19.04.)
Blagdan (prema kalendaru nastave)

Postupci vrednovanja modela: unakrsno
vrednovanje, LOOV, Bootstrap, lab u alatu R

Selekcija modela i regularizacija;
Postupci odabira podskupa podataka i
smanjivanja dimenzija: Odabir najboljeg
podskupa; lab u alatu R

1. kolokvij
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11.  17.05.(P) 358
366
17.05. (V)
12.  24.05.(P) 358
366
24.05. (V)
13.  31.05.(P) 398
366
31.05. (V)
14.  7.06.(P) 358
366
7.06. (V)
15.  14.06. (P) 358
14.06. (V) 366
Ispitni rokovi
Redoviti:
28.06.2019.
12.07.2019.
Izvanredni:
5.09.2019.

13.09.2019

Postupci temeljeni na stablima: Bagging i
sluc¢ajne Ssume; lab u alatu R

Zadana 3. zadaca (rok za predaju: 25.5. u
24:00)

Postupci temeljeni na stablima: Boosting; lab u
alatu R

Analiza glavnih komponenti (PCA), Postupci
grupiranja, lab u alatu R

Zadana 4. zadaca (rok za predaju: 15.6. u 24:00)

2. kolokvij

Prezentacije projekata
Nadoknada kolokvija.



