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l. OBRAZAC ZA OPIS PROGRAMA CJELOZIVOTNOG UCENJA

NAPOMENA: Neka polja u obrascima su ozna¢ena simbolima ¢ 9, Ta polja nisu obavezna za sve
programe. Potrebno ih je ispuniti jedino ako se prijavljuje odgovarajuci program prema polju Vrsta
programa u Obrascu | — dio Opcée informacije.

Polja koja nisu posebno oznacena su obavezna za sve.

Opce informacije

Naziv programa Razlikovni preddiplomski program informatike
Nositelj programa Odjel za informatiku, Sveuciliste u Rijeci
Izvoditelj programa Odjel za informatiku, Sveuciliste u Rijeci

a) Razlikovna edukacija u postupku stjecanja akademskog naziva
b) Stjecanje znanja, vjestina i kompetencija u okviru akreditiranog studijskog
programa

Vrsta programa ¢) Programi usavrSavanja s ECTS bodovima
d) Programi usavrSavanja bez ECTS bodova
e) Programi ovlatenih tijela
1. UVOD

1.1. Razlozi za pokretanje programa

U ovom dokumentu predlazemo izmjene i dopune programa postojeceg razlikovnog preddiplomskog programa
informatike.

Odjel za informatiku je bio partner na projektu ,,Stand4INFO - Razvoj visokoobrazovnih standarda zanimanja,
standarda kvalifikacija i studijskih programa na osnovama Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira (HKO) u podrucju
informatike* unutar ESF programa »Unapredivanje kvalitete u visokom obrazovanju uz primjenu Hrvatskoga
kvalifikacijskog okvira“ ¢iji je koordinator bio Fakultet organizacije i informatike (FOI) Sveucilista u Zagrebu te se
zajednicki radilo na standardima zanimanja i kvalifikacijama kao i na reviziji studijskih programa.

U skladu s rezultatima projekta Stand4INFO, Odjel za informatiku uveo je novi sveucilisni preddiplomski studij
informatike (koji se izvodi od ak. god. 2019./20.) koji je uskladen sa standardom kvalifikacija sveu€ilisni prvostupnik
informatike koji je upisan u Registar HKO-a. Iz tog razloga nuzno je revidirati i prilagoditi postojeci razlikovni
preddiplomski program informatike.

Razlog za pokretanje razlikovnog preddiplomskog programa informatike je omogugiti prvostupnicima srodnih
preddiplomskih studija nastavak studija na jednom od diplomskih studija Informatike na Sveucilistu u Rijeci. Cilj je
omoguditi cjelozivotno obrazovanje iz podru¢ja informatike zaposlenim osobama u sektoru informacijsko -
komunikacijskih tehnologija te nadograditi steGena znanja i omogugiti nastavak studija u skladu s potrebama i
kompetencijama kandidata.

1.2. Procjena svrhovitosti s obzirom na potrebe trZista rada u javnom i privatnom sektoru 2 b.¢. e

Prema HKO dio zanimanja iz podrucja informatike uvrsten je u sektor XVIII. Informacije i komunikacije, a dio u sektor
VII. Elektrotehnika i raéunarstvo (podsektor Racunarstvo). Dokument Industrijska strategija Republike Hrvatske 2014-
2020 detaljno elaborira stanje i perspektive razvoja sektora Informacije i komunikacije te isti¢e da su dvije
prevladavajuce djelatnosti u IKT industriji, raCunalno programiranje, savjetovanje i djelatnosti povezane s njima. Te
djelatnosti su generirale blizu tri ¢etvrtine dodane vrijednosti industrije i zaposljavale skoro dvije tre¢ine ukupnog
broja zaposlenih u industriji.

Kao najvazniji problem IKT industrije u Industrijskoj strategiji navodi se manjak obrazovne snage ve¢ sada, a oéekuje
se da ¢e u bliskoj buduénosti potraznja za informati¢kim zanimanjima jos vise rasti. IKT predstavlja jedan od glavnih
generatora razvoja gospodarstva i drustva stoga je vazno imati suvremene studijske programe koji obrazuju buduce
informaticare.
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1.2.1. Povezanost s lokalnom zajednicom (gospodarstvo, poduzetnistvo, civilno drustvo) a b.c.e

Program je povezan s lokalnim gospodarstvom i Skolstvom jer se uglavnom svi diplomirani studenti zaposljavaju na
podruéju lokalne zajednice: Grada Rijeke i Zupanije primorsko-goranske, kao i u poduzeé¢ima diljem Hrvatske.
Nadalje, prema Industrijskoj strategiji Republike Hrvatske 2014-2020 - Ra¢unalno programiranje, savjetovanje i
djelatnosti povezane s njima imaju 9.335 zaposlenih i uvrétene su na Sesto mjestu od 17 ,,Pokretaca“ hrvatske
industrije te uz Informacijske usluzne djelatnosti predstavlja djelatnost s najveéim omjerom izvoza i uvoza. Takoder,
posebno se navodi potencijal rasta i zaposljavanja u poddjelatnosti Raéunalno programiranje, savjetovanije i
djelatnosti povezane s njima, pri Gemu se istie potreba za zaposljavanjem visokokvalificirane radne snage.

1.2.2. Uskladenost sa zahtjevima strukovnih udruZenja (preporuke) @b c.e

Utjecajna strukovna udruzenja, IEEE i ACM, te SFIA - The Skills Framework for the Information Age, predlazu
kurikulume u kojima su definirani skupovi znanja, vjestina i kompetencija za pojedina informati¢ka zanimanja. U
okviru projekta Stand4INFO pratile su se preporuke tih strukovnih udruga prilikom definiranja standarda zanimanja
Programski inZenjer, te standarda kvalifikacija sveuciliSni prvostupnik informatike.

Buduéi je predlozeni razlikovni program uskladen sa standardom zanimanja definiranim na projektu HKO, on takoder
prati sve preporuke strukovnih udruzenja.

1.2.3. Navesti moguce partnere izvan visokoskolskog sustava koji su iskazali interes za program

Interes su iskazali partneri iz gospodarstva s kojima Odjel za informatiku ima potpisane sporazume o suradnji vezane
uz organizaciju strucne prakse studenata Odjela za informatiku. Rije¢ je o 30-ak nositelja struéne prakse medu kojima
su i informaticke tvrtke Infobip d.o.0. iz Vodnjana, Ris d.o.o0. i Ventex d.o.o. iz Rijeke, SPAN d.o.0. iz Zagreba, ESTECO
SpA iz Trsta i druge.

1.3. Uskladenost s programom cjeloZivotnog ucenja Sveucilista u Rijeci

Program je uskladen s Pravilnikom o cjelozivotnom ucenju Sveucili$ta u Rijeci, od 1. travnja 2015. godine., prema
kojemu razvoj cjelozivotnog obrazovanja predstavlja stratesko opredjeljenje Sveugilista u Rijeci. Ciljevi obuhvaéaju
podizanje razine obrazovanja opée i posebnih populacija, potpomaganje poboljSanja kvalitete zivota najSire
populacije, priblizavanje rezultata znanstvenog istrazivanja gospodarstvu, dinamiziranje trzista rada brzim
prilagodbama ¢ime bi se povecala zaposljivost i smanijila nezaposlenost. Program ¢e dodatno uvecati potencijale
Sveucilista i ostvariti financijska sredstva nuzna za njegov razvitak.

1.4. Institucijska strategija razvoja programa cjeloZivotnog ucenja (uskladenost s misijom i strateskim ciljevima institucije)

Program je sukladan sa strategijom Odjela za informatiku Sveucilista u Rijeci i ima za cilj obrazovati $to ve¢i broj
stru€njaka iz podrucja informacijskih i komunikacijskih znanosti, te sukladno strategiji Sveucilista u Rijeci tezi ka
veéem broju studenata na diplomskim studijima.

1.5. Ostali vazni podaci — prema misljenju predlagaca

Pregled izmjena i dopuna razlikovnog preddiplomskog programa informatike uz obrazlozenje

Izmjene i dopune razlikovnog programa uvjetovane promjenama na sveuciliSsnom prediplomskom studiju
informatike su sljedece:
o Ukidanje tri kolegija: Programiranje 1 (6 ECTS), Informacijski sustavi (4 ECTS) i Osnove digitalne tehnike (5
ECTS)
e Uvodenje jednog kolegija: Objektno programiranje (5 ECTS)
¢ Smanjivanje ukupnog broja kolegija (i broj ECTS bodova) sa 8 kolegija (ukupno 39 ECTS bodova) na 6
kolegija (ukupno 30 ECTS bodova)
e Formalno uskladivanje skupa ishoda uéenja (SIU) svih kolegija s odgovarajucim kolegijima na novom
preddiplomskom programu informatike
e Izmjene u nazivu kolegija (Uvod u baze podataka -> Baze podataka; Racunalne mreze 1 -> Racunalne mreze,
Operacijski sustavi 1 -> Operacijski sustavi)
¢ |zmjena u broju ECTS bodova za 1 kolegij (Kolegij Operacijski sustavi je prije nosio 4 ECTS boda, a sada
nosi 5 ECTS bodova)

lako se promjene u kolegijiima i ECTS bodovima ¢ine kao veée izmjene, zapravo se radi o osuvremenjivanju
postojeceg razlikovnog programa te je vazno istaknuti kako se glavni ciljevi na razini programa nisu bitno
primijenili. Skupovi ishoda u¢enja na razini kolegija ostali su sadrzajno veé¢inom isti, samo su se terminoloski




uskladili i osuvremenili. Skupovi ishoda uéenja kolegija na razlikovnhom programu uskladeni su sa skupovima
ishoda ucenja kolegija novog preddiplomskog studija informatike i povezani su s odgovarajué¢im procjenama
znanja. S obzirom da se radi o kolegijima ¢iji su ishodi u¢enja uskladeni s onima iz prethodno akreditiranog
preddiplomskog studija informatike, izmjene nisu sustinske, ve¢ uglavnom tehnicke prirode.

Uklanjanje odredenih kolegija iz postojeceg razlikovnog studija bilo je nuzno iz vise razloga. Kolegij Osnove
digitalne tehnike se viSe ne izvodi na novom preddiplomskom programu informatike, pa ga je bilo nuzno ukloniti. Za
kolegije Programiranje 1 i Informacijski sustavi procijenjeno je da dio kompetencija tih kolegija studenti usvoje na
srodnim studijima koje su zavrsili, a dio kompetencija je pokriven ishodima uc¢enja novog razlikovnog programa.
Uvodenje novog kolegija Objektno programiranje smatra se neophodnim za praéenje nastave na diplomskom
studiju informatike. Pored toga, ishodi tog kolegija dijelom uklju€uju i ishode kolegija Programiranje 1 koji je sada
uklonjen iz programa.

Smanjivanje broja kolegija i ukupnog broja ECTS bodova smatramo pozeljnim radi privliaénja veéeg broja studenata.
Pri tome nismo smanijili kvalitetu razlikovnog programa, ve¢ smo unaprijedili sadrzaj kolegija koji se nude.

2. OPCIDIO

2.1. Naziv programa cjeloZivotnog ucenja

Razlikovni preddiplomski program informatike.

2.1.1. Vrsta programa

a) Razlikovna edukacija u postupku stjecanja akademskog naziva

b) Stjecanje znanja, vjestina i kompetencija u okviru akreditiranog studijskog programa
c) Programi usavrSavanja s ECTS bodovima

d) Programi usavr8avanja bez ECTS bodova

e) Programi ovlastenih tijela

2.1.2. Razina studijskog programa a5

Preddiplomska razina.

2.1.3. Podruéje programa (znanstveno/umjetnicko)-navesti naziv @ b.¢

Drustveno podrucje, polje informacijske i komunikacijske znanosti.

2.2. Nositelj/i programa

Sveuciliste u Rijeci, Odjel za informatiku

2.3. Izvoditelj/i programa

Sveuciliste u Rijeci, Odjel za informatiku

2.4. Trajanje programa

2 semestra

2.4.1. ECTS bodovi — minimalni broj bodova potrebnih da bi polaznik zavrSio program a b.c

30.0 ECTS

2.5. Uvjeti upisa na program

Zavrseni srodni sveugilisni ili struéni preddiplomski studij iz podruéja drustvenih, tehni¢kih ili prirodnih znanosti.
Srodnim studijima se smatraju oni studiji na kojima se stjeCu temeljne kompetencije iz IKT odruéja.

2.6. Ishodi u¢enja programa (kompetencije koje polaznik stiece zavrSetkom programa)

Studenti stje¢u kompetencije prvostupnika informatike predvidene preddiplomskim studijem Informatike na
Sveugilistu u Rijeci.




2.7.Kod prijave programa navesti studijske programe predlagacCa ili drugih institucija u RH s kojih je mogu¢ upis na
predloZeni program @

Upis na predlozeni program mogug je sa sljedecih studijskih programa:
o preddiplomski sveuciliSni studij matematike, fizike, politehnike i ostali preddiplomski sveugiliSni studiji iz
podrucja prirodnih znanosti;
o preddiplomski sveucilisni studij elektrotehnike, strojarstva, elektronicke i informaticke tehnologije u
pomorstvu ili srodni preddiplomski sveugili$ni studiji iz podrucja drustvenih ili tehni€kih znanosti;
o struéni studij informatike, racunarstva, elektrotehnike, strojarstva, primjene informacijske tehnologije u
poslovanju ili srodni struéni studij iz podruéja drustvenih ili tehnic¢kih znanosti.

3. OPIS PROGRAMA

3.1. Struktura programa, ritam pohadanja i obveze polaznika

Strukturu programa ¢éine 3 kolegija u zimskom semestru i 3 kolegija u ljetnom semestru. Predvideno je da se
polaznici programa mogu ukljuciti u redovitu nastavu preddiplomskog studija informatike. lzvr§avanje aktivnosti za
ocjenske bodove predvideno je u termina koji su dani za redovne studente.

3.2. Popis predmeta i/ili modula (ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu (i brojem ECTS
— bodova za vrste programa a, b, ili ¢) (prilog: Tablica 1)

Tablica 1

3.3. Opis svakog predmeta (ukoliko postaji) (prilog: Tablica 2)

Tablica 2

3.3.1. Uvjeti upisa u sliedeci semestar ili trimestar (naziv predmeta)

Polaznik upisuje sve kolegije zimskog i ljetnog semestra.

3.4. Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku (navesti koji jezik)

3.5. Multidisciplinarnost/interdisciplinarnost programa

3.8 Nacin zavrSetka programa

Polozeni svi kolegiji razlikovnog programa.




Tablica1.

3.1. Popis predmeta ifili modula (ukoliko postoje) s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu i brojem

ECTS bodova
POPIS MODULA / PREDMETA
Semestar a: zimski
MODUL PREDMET NOSITELJ P|V |S | ECTSabe
Objektno programiranje - R Izv. prof. dr. sc. Marina Ivasi¢-Kos | 2 | 2 | 0 5.0
oD Baze podataka - R Prof. dr. sc. Patrizia Po3¢i¢ 21210 5.0
Racunalne mreZe - R v. pred. dr. sc. Vedran Mileti¢ 21210 5.0
Semestar 2: ljetnii
Programiranje 2 - R Prof. dr. sc. Maja Mateti¢ 21210 5.0
oD Operacijski sustavi - R Izv. prof. dr. sc. BozZidar Kovaci¢ 21210 5.0
Arhitektura i organizacija raCunala - R | Prof. dr. sc. Ivo IpSi¢ 5.0
UKUPNO: 30.0

*OD - obavezni dio, R — razlikovni




Tablica 2.

3.2. Opis predmeta / predavanja

NAPOMENA: Ukoliko u programu nema predmeta (npr. kod kratkih te€ajeva), ispuniti polja koja su relevantna
za program

Opcée informacije

Nositelj predmeta lzv. prof. dr.sc. Marina Ivasi¢-Kos

Naziv predmeta Objektno programiranje - R

Semestar a zimski

Bodovna vrijednost i nadin | ECTS koeficijent opterecenja polaznika 2 ¢ 5.0
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je usvajanje temeljnih znanja o objektno paradigmi te primjena standardnih koncepata objektne paradigme
kod modeliranja sustava i implementacije u odabranom objektnom programskom jeziku.

Cilj je osposobiti studente da samostalno analiziraju i specificiraju zahtjeve, razviju modele i programiraju

koristeCi objektno-orijentirani pristup u rieSavanju problemskih zadataka.

1.2. Uvjeti za upis predmeta @

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da ¢e nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti biti sposobni:

I1. Objasniti pojmove objektne paradigme kao to su klasa, objekt, privatnost podataka i enkapsulacija,
konstruktori i destruktori, relacije medu klasama, hijerarhija klasa, apstrakcije, nasljedivanje, polimorfizam.

12. Osmisliti i modelirati osnovne koncepte klasa kao $to su konstruktori, lanski atributi i metode s definiranom
vidljivos¢u te ih prikazati odgovarajucim dijagramom (dijagram klasa, dijagram aktivnosti ili slijeda).

13. Implementirati klasu s konceptima kao Sto su konstruktori, ¢lanski atributi i metode u odgovarajuéem
programskom jeziku.

14. Osmisliti i modelirati koncepte objektnog modela kao $to su enkapsulacija, relacije asocijacije i hijerarhija klasa,
nasliedivanje, preoptere¢ivanje, polimorfizam te ih prikazati dijagramom klasa.

15. Implementirati koncepte objektnog modela kao Sto su asocijacija i hijerarhija klasa, nasljedivanje,
preoptere¢ivanje, nadjacavanie i polimorfizam u odgovaraju¢em programskom jeziku na temelju osmislienog
dijagrama klasa.

16. Usporediti i analizirati razli¢ite implementacije modela u objektnoj paradigmi kao Sto je koriStenje standardnih
operatora, prijatelja klase i metoda klase.

|7. Primijeniti vjeStine i znanja iz objektne paradigme prilikom rieSavanja problemskih zadataka

1.4. SadrZaj predmeta

e Uvod u objektno modeliranje i programiranje. Standardi i specifiCnosti odabranog objektnog jezika (C++).
Pojmovi objektne paradigme kao Sto su klasa, objekt, privatnost podataka i enkapsulacija, konstruktori i
destruktori, relacije medu klasama, hijerarhija klasa, apstrakcije, nasljedivanje, preoptere¢ivanje, polimorfizam.

e Modeliranje osnovnih koncepata klasa kao Sto su konstruktori, ¢lanski atributi i metode s definiranom vidljivoS¢éu
koridtenjem strukturnih dijagrama UML-a (dijagrama klasa, objekata).

o Definiranje klasa s ¢lanskim atributima i funkcijama s definiranom vidljivo$¢u. Konstruktori i destruktori.
Preopterecivanje konstruktora i funkcija. Uporaba osnovnih sistemskih klasa i funkcija te korisnicki definiranih
klasa. Dinamicka definicija klasa. Konstruktor kopije i reference na klasu. Slozene klase, nizovi klasa, vektori.

e Modeliranje promjena stanja objekata (dijagram aktivnosti, dijagram stanja) i interakciju objekata
(dijagram slijeda, dijagram komunikacije).

o Relacije medu klasama. Nasljedivanje: vrste i primjena nasljedivanja. Modeliranje i implementacija
nasljedivanja. Hijerarhija klasa i viSestruko nasljedivanje. NadjaCavanije i preopterecivanje funkcija. Apstraktne
klase, polimorfizam, virtualne klase.

o PredloSci funkcija i klasa. Preopterecenje operatora. Odabrana poglavlja iz STL biblioteke.




o Primjeri i analiza objektnih modela i implementacija rjeSenja problemskih zadataka iz razli¢itih domena primjene.

X] samostalni zadaci
[] multimedija i mreza
X laboratorij

[] mentorski rad

[ ] ostalo

X predavanja

[ ] seminari i radionice
X viezbe

X obrazovanje na daljinu
[] terenska nastava

1.5. Vrste izvodenja
nastave

Nastava se izvodi u mjeSovitom obliku, kombiniraju¢i rad u ucionici, individualni rad izvan
ucionice i e-uCenje, koristeci sustav za udaljeno u€enje te ¢e se u izvedbenom planu objaviti
detaljan raspored nastave s online lekcijama i predavanjima u ucionici. Studenti ¢e kod
upisa kolegija biti upuceni na koriStenje alata iz sustava.

1.6. Komentari

1.7. Obveze polaznika

Obaveze studenata u predmetu su:
¢ Redovito pratiti aktivnosti predmeta u okviru sustava za udaljeno ucenje i pohadati nastavu kada se odvija obliku
predavanja, auditornih i/ili laboratorijskih vjezbi
e  Pristupiti kontinuiranim provjerama znanja (teorijskim i prakticnim kolokvijima);
o  Osmisliti, izraditi i prezentirati rjeSenje problemskog zadatka (samostalno ili u paru) te pristupiti zavrSnom ispitu i
na njemu postic¢i barem 50% bodova
Detaljan na€in razrede bodovanja na predmetu biti ée naveden u izvedbenom planu predmeta.

1.8. Pracenje’ rada polaznika 2 b ¢

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt 1 Kontinuirana provjera znanja 1 | Referat Prakticni rad 1,5
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika &b ¢

¢ Pisanalili online provjera znanja (teorijski kolokvij) u kojoj student pokazuje razumijevanje teorijskih koncepata
objektne paradigme te usporeduje i analizira razliCite implementacije modela (11, 16)

o Prakticna provjera znanja u kojoj student pomocu alata za izradu UML dijagrama izraduje dijagrame klasa koji
sadrZe koncepte kao $to su hijerarhija klasa, relacije asocijacije, nasljedivanje, preoptereéivanje, polimorfizam te
dijagrame interakcije ili aktivnosti prema zadanoj specifikaciji i problemskom zadatku (12, 14)

e Prakti¢na provjera znanja (prakticni kolokvij) u kojoj student u zadanom programskom jeziku na racunalu radi
implementaciju danog dijagrama klasa i interakcije s konceptima kao Sto su hijerarhija klasa, apstrakcije,
nasljedivanje i asocijacije medu klasama, preopterecivanje, polimorfizam (13, 15)

e Zavr8ni ispit: PraktiCni projektni zadatak u kojem student primjenjuje vjestine i znanja iz objektne paradigme
prilikom rjeSavanja problemskih zadataka na samostalno odabranu temu prema unaprijed zadanim uputama i
kriterijima za vrednovanie (17)

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)a b ¢

Robert Lafore: Object-Oriented Programming in C++ (4th Edition), e-knjiga, pdf, 2001

Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language, 4th Edition, Addison-Wesley; 2013, pdf

B. Stroustrup: Programming -- Principles and Practice Using C++ (Second Edition), Addison-Wesley, 2014
Grady Booch: Object-Oriented Analysis and Design with Applications (3rd Edition), 2007, pdf

M. Ivasi¢-Kos: Objektno progamiranje — C++, on-line prezentacije predavanja, zadaci i primjeri rijeSenih
zadataka, Moodle e-knjiga, 2018

6. M. Ivasi¢-Kos: Objektno modeliranje — UML, on-line prezentacije predavanja, zadaci i modeli razli¢itih
problemskih situacija, Moodle e-knjiga, 2018

oL~

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)e b ¢

Tony Gaddis: Starting Out with C++ from Control Structures to Objects (9th Edition), 2017

Erich Gamma: Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Software, 2009, pdf

Robert C. Martin: Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, 2015

Effective Modern C++: 42 Specific Ways to Improve Your Use of C++11 and C++14, Scott Meyers, 2014
B. Lippman: C++ Primer (5th Edition), Stanley, 2013, pdf

el Al i

.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu &b

Naslov | Brojprimjeraka | Broj polaznika

1 VAZNO:Uz svaki od nacina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.13.  Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete nastave i
studijskog programa (u okviri aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete Odjela za informatiku). U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjeSnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su polozili predmet i prosjek njihovih ocjena).




Opée informacije

Nositelj predmeta Prof. dr.sc. Patrizia Pos¢i¢

Naziv predmeta Baze podataka - R

Semestar @ zimski

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent optere¢enja polaznika 2 -¢ 5.0
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

2. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta usvajanje temeljnih znanja iz podruéja baza podataka s naglaskom na relacijske baze podataka. Ta
znanja, izmedu ostalog, ukljuéuju logicko oblikovanje baze podataka, relacijsku algebru te neproceduralni upitni jezik
(SQL).

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:
[1. Objasniti osnovne pojmove iz teorije baza podataka te koncepte relacijskog modela podataka.

12.  Usporediti naCine izvodenja upita koriStenjem teorijskog upitnog jezika te upitnog jezika za rad s bazom
podataka.

13.  Primjenom metoda logickog oblikovanja baza podataka izgraditi ili preurediti zadani logic¢ki model te time ukloniti
anomalije baze podataka.

14. Postaviti (dizajnirati) razvojnu okolinu odabranog sustava za upravljanje bazom podataka kreiranjem korisnickih
pravaiuloga te osiguravanjem zadovoljavajuce razine sigurnosti baze podataka.

15.  Na temelju logickog modela, u odabranom sustavu za upravljanje bazom podataka kreirati bazu podataka te
njene osnovne objekte i strukture (npr. tablice, pogledi, kljuCevi).

16. Utvrditi uvjete entitetskog i referencijalnog integriteta u implementiranoj bazi podataka.

I7. Koristeéi izabrani upitni jezik preurediti postoje¢u bazu podataka te izgraditi jednostavne i slozene upite nad
podacima u bazi.

18. U zadanom programskom okruzenju osmisliti programsko rjeSenje temeljeno na relacijskoj bazi podataka.

1.4. SadrZaj predmeta

Uvod u baze podataka. Koncepti baza podataka. Relacijski model podataka. Relacijska algebra.
Operacije u relacijskom modelu. Neproceduralni jezici za rad s relacijskom bazom podataka — SQL.

Pravila integriteta u relacijskom modelu podataka. Pojam nul-vrijednosti i nepotpune informacije. Elementi teorije
zavisnosti. Normalizacija; Normalne forme. Softver za razvoj aplikacija nad relacijskim bazama podataka.

X] samostalni zadaci

[ predavanja (] multimedija i mreza

[ ] seminari i radionice

S i | i R
[X] obrazovanje na daljinu [ ostalo

[] terenska nastava

Nastava se izvodi kombinirajuci rad u ucionici, rad u racunalnom laboratoriju te individualni
rad izvan u€ionice, uz primjenu sustava za udaljeno u¢enje. Studenti ¢e kod upisa kolegija
biti upuceni na koriStenje sustava za udaljeno ucenje. U izvedbenom planu objavit ¢e se
detaljan raspored nastave s predavanjima i viezbama.

1.6. Komentari

1.7. Obveze polaznika

Obaveze studenata u predmetu su:




¢ Redovito pohadati nastavu, sudjelovati na svim aktivnostima na predmetu te pratiti aktivnosti predmeta u okviru

sustava za udaljeno uéenje

e Pristupiti kontinuiranim provjerama znanja (teorijskim i praktiénim kolokvijima te kvizovima)

o Pristupiti zavrSnom ispitu i na njemu postic¢i barem 50% bodova

Detaljan nacin razrade bodovanja na predmetu te pragovi prolaza za pojedine aktivnosti koje se boduju biti ¢e navedeni u
izvedbenom planu predmeta.

1.8. Pracenje? rada polaznika b ¢

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 2 | Referat Prakticni rad
Portfolio Samostalni zadaci | 0,5

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika &b ¢

Provjera skupa ishoda uéenja vrsi se preko kontinuiranih provjera znanja (teorijskog ili praktiénog kolokvija i
kvizova) te pismenog ispita, uz rad na racunalu.

Na teorijskom kolokviju student pokazuje razumijevanje teorijskih koncepata baza podataka i relacijskog modela
podataka (1) te povezuje i usporeduje nacine izvodenja upita koriStenjem teorijskog upitnog jezika i upitnog
jezika za rad s bazom podataka (12). Npr. objasniti ograniCenja primarnog klju¢a ili zadani upit zapisan u SQL-u
zapisati u relacijskoj algebri i obratno.

Na pisanom ispitu student na temelju gotovog konceptualnog modela i primjenom odgovarajucih pravila izgraduje
odgovarajuéi logi¢ki model podataka te prepoznaje normalnu formu postojece relacijske sheme i provodi
postupak normalizacije baze podataka. Npr. prevesti dijagram entiteti-veze u relacijski model podataka ili dovesti
zadanu relacijsku shemu do tre¢e normalne forme. (13)

Student na racunalu samostalno kreira razvojnu okolinu sustava za upravljanje bazom podataka (ukljuCujuci
distribuciju korisni¢kih ovlasti te zadovoljavajuéu razinu sigurnosti). Npr. student samostalno ifili po uputama
odreduje korisniCke grupe i ovlasti za rad s bazom podataka te ih definira na raCunalu. (14)

Na prakticnom kolokviju ifili kvizu student na radunalu kreira bazu podataka u sustavu za upravljanje bazom
podataka na temelju izradenog logi¢kog modela. Npr. student na racunalu samostalno kreira objekte i strukture u
bazi podataka (relacije, atribute, kljuCeve, indekse, poglede, itd.). (15)

Na praktinom kolokviju i/ili kvizu student utvrduje uvjete entitetskog i referencijalnog integriteta te ih
implementira u bazi podataka na raéunalu. Npr. student na ra¢unalu samostalno kreira primarne i vanjske
kljuCeve relacija te odgovarajuca ograniéenja. (I16)

Na praktinom kolokviju iili kvizu student na racunalu samostalno prema zadanom zahtjevu preureduje
postojecu bazu podataka ili izgraduje jednostavne i sloZene upite nad bazom podataka u izabranom upitnom
jeziku. Npr. student na racunalu samostalno dodaje novi atribut u postoje¢u relaciju, kreira pogled nad postoje¢oj
relaciji ili pronalazi sve podatke o studentima koji su u zadanoj ak. godini imali prosjek veci od 4.3. (17)

Student na racunalu samostalno i/ili po uputama kreira programsko rjeSenje s korisnickim suceljem u
odabranome alatu, temeljeno na prethodno kreiranoj bazi podataka. Npr. student na racunalu samostalno u
odabranom programskom alatu kreira slozeno izvjeScCe iz relacijske baze podataka ili korisnicko sucelje za rad
nad postoje¢om relacijskom bazom podataka. (18)

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)a, b, ¢

1.
2.
3.

C. J. Date (2012). Database Design and Relational Theory: Normal Forms and All That Jazz. O'Reilly Media.
C. J. Date (2015). SQL and Relational Theory: How to Write Accurate SQL Code. O'Reilly Media.
Pos¢ic, P. (2018). Baze podataka, skripte, prezentacije i ostali materijali za u€enje dostupni u e-kolegiju

1.10. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)a b.¢

1.
2.
3.

M .Varga (1994). Baze podataka; konceptualno, logicko i fizicko modeliranje podataka. DRIP, Zagreb.
M. Radovan (1993). Baza podataka - relacijski pristup i SQL. Informator, Zagreb.
Odgovarajuéi softverski priruénici

1.11. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu 2 °

Naslov Broj primjeraka Broj polaznika

2 YAZNO:Uz svaki od nagina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.12. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodiko provodenje evaluacije s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete nastave i
studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenije kvalitete Odjela za informatiku). U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjeSnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su polozili predmet i prosjek njihovih ocjena).




Opée informacije

Nositelj predmeta v. pred. dr. sc. Vedran Mileti¢

Naziv predmeta Racunalne mreze - R

Semestar @ zimski

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent opterecenja polaznika 2 -¢ 5.0
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

3. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta usvajanje temeljnih znanja o raunalnim mrezama, internetu, mreznim aplikacijama i protokolima te
vjestina koristenja istih.

1.2. Uvjeti za upis predmeta?

Nema uvjeta za upis predmeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da nakon izvravanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

11. Klasificirati i usporediti referentne modele arhitekture mreznih ratunalnih sustava i navesti ulogu svakoj pojedinog
sloja unutar referentnih modela.

12. Objasniti na¢in rada odabranih usluga i protokola pojedinih slojeva referentnih modela arhitekture mreza.
13. Analizirati vaznije internetske protokole koriStenjem dokumentacije protokola i softverskih alata.
14. Navesti izazove u domeni sigurnosti raCunalnih mreZa i opisati rieSenja koja odgovaraju na te izazove.

15. Primijeniti protokole internetskog aplikacijskog sloja koristenjem odgovarajuc¢ih softverskih alata. Prepoznati i
izraziti trendove razvoja informacijsko-komunikacijske tehnologije u domeni racunalnih mreza.

1.4. SadrZaj predmeta

e Osnovni pojmovi raunalnih mreZa i interneta. Rub i jezgra mreZe. Osnovna svojstva mreza. Povijest razvoja
umreZavanja racunala i interneta.

o Aplikacijski sloj. Web. Elektroni¢ka posta. Sustav imena domena. Peer-to-peer aplikacije. Programiranje mreznih
aplikacija.

o Transportni sloj. Multipleksiranje i demultipleksiranje. Prijenos podataka bez uspostave veze. Pouzdani prijenos
podataka. Prijenos podataka s uspostavom veze. Upravljanje zaguSenjem.

o Mrezni sloj. Virtualni krug i datagram. Usmjerivaé. Prosliedivanje paketa i adresiranje na internetu. Usmjeravanje.
Broadcast i multicast.

o Sloj veze podataka. Raspoznavanje i ispravak pogre$aka. Veze i protokoli viSestrukog pristupa. Preklopnici i
lokalne mreze.

o BeZine i mobilne mreze. BeZiéne veze. BeZiCne lokalne mreze. Pristup internetu putem mobilne mreze.
Mobilnost.

PX] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreZa
X laboratorij

[] mentorski rad

[ ] ostalo

X predavanja

[ ] seminari i radionice
(X1 viezbe

X] obrazovanje na daljinu
[] terenska nastava

1.5. Vrste izvodenja
nastave

Nastava se izvodi kombinirajuci rad u ucionici i racunalnom laboratoriju uz primjenu sustava
za udaljeno uéenje. Studenti e kod upisa kolegija biti upuéeni na koristenje sustava za
udaljeno ucenje. U izvedbenom planu objavit Ce se detaljan raspored nastave s
predavanjima i vjezbama.

1.6. Komentari

1.7. Obveze polaznika

Obaveze studenata u predmetu su:
¢ Redovito pratiti aktivnosti predmeta u okviru sustava za udaljeno ucenje i pohadati nastavu kada se odvija u
obliku predavanja, auditornih i/ili laboratorijskih vjezbi.
o Rijesiti problemske zadatke zadane za domacéu zadacu i predati rjeSenja prije navedenih rokova.




o Odgovoriti na pitanja i rijesiti problemske zadatke zadane na auditornim i/ili laboratorijskim vjezbama.

e  Pristupiti zavrSnom ispitu i na njemu posti¢i barem 50% bodova.
Detaljan nacin razrade bodovanja na predmetu te pragovi prolaza za pojedine aktivnosti koje se boduju biti ¢e navedeni u
izvedbenom planu predmeta.

1.8. Pracenje? rada polaznika b ¢

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad 1
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja | 1,5 | Referat Prakticni rad

Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika &b ¢

e U domacim zada¢ama u vidu online provjere znanja se od studenta trazi da preda datoteke s rjeSenjima
problemskih zadataka te tako pokaze sposobnost postavljanja modela mreze ifili trazene konfiguracije mrezne
usluge koristenjem simulatora mreze, emulatora mreze te posluziteljskih i klijentskih aplikacija (13, 15).

o Na laboratorijskim viezbama se od studenta trazi da rijesi pisanu ili online provjeru znanja u kojoj student
pokazuje razumijevanije teorijskih koncepata potrebnih za rjeSavanje programskih zadataka, na primjer pomoc¢u
pitanja viSestrukog izbora, pitanja nadopunjavanja i esejskih pitanja (12, 14). Nakon rieSavanja pisane ili online
provjere student pristupa rjeSavanju problemskih zadataka i predaje datoteke s rjeSenjima zadataka putem online
provjere znanja te tako pokaZze sposobnost postavljanja modela mreZe ifili traZzene konfiguracije mrezne usluge
koridtenjem simulatora mreze, emulatora mreze te posluZiteljskih i klijentskih aplikacija (13, 15).

e Pisanaiili online provjera znanja u kojoj student pokazuje razumijevanie teorijskin koncepata racunalnih mreza i
interneta, na primjer pomocu pitanja viSestrukog izbora, pitanja nadopunjavanja i esejskih pitanja (11, 12, 14, 16).

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)a b ¢

1. Kurose, J. F. & Ross, K. W. Computer networking: a top-down approach. (Pearson, 2013).

2. Peterson, L. L. & Davie, B. S. Computer networks: a systems approach. (Morgan Kaufmann, 2012).
3. Skripte, prezentacije i ostali materijali za u¢enje dostupni u e-kolegiju.

1.10. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)e b ¢

1. Bazant, A, Gledec, G., lli¢, Z., Jezi¢, G., Kos, M., Kunsti¢, M., Lovrek, |., Matijadevi¢, M., Mikac, B. & Sinkovi¢, V.
Osnovne arhitekture mreza. (Element, 2014).

Halsall, F. Computer networking and the Internet. (Addison-Wesley, 2006).
Tanenbaum, A. S. & Wetherall, D. Computer networks. (Pearson/Prentice Hall, 2011).

4. Sterbenz, J. P. G. & Touch, J. D. High speed networking: a systematic approach to high-bandwidth low-latency
communication. (Wiley, 2001).

5. Comer, D. Computer networks and Internets. (Pearson, 2015).
6. Comer, D. Internetworking with TCP/IP. (Pearson/Prentice Hall, 2013).

1.11. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu 2 °

Naslov Broj primjeraka Broj polaznika

1.12. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete nastave i
studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete Odjela za informatiku). U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest e se i analiza
uspjeSnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

3 VAZNO:Uz svaki od nagina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Opée informacije

Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Maja Mateti¢

Naziv predmeta Programiranje 2 -R

Semestar @ ljetni

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent optere¢enja polaznika 2 -¢ 5.0
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

4. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je usvajanje znanja o temeljnim strukturama podataka (povezana lista, kruzna lista, red, stog, uredeno
binarno stablo) i algoritmima (pretrazivanje i sortiranje), te naprednim tehnikama programiranja (podijeli i vladaj, rekurzija,
dinamicko programiranje). Cilj predmeta je osposobljavanije za razvoj slozenijih i sofisticiranijih programa.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

I1. lzgraditi vlastite biblioteke potprograma s esto koristenim potprogramima te ih po potrebi ukljucivati u programe.

12. Razviti rekurzivno rjeSenje zadanog programskog problema i izvesti ga u odabranom imperativnom
programskom jeziku.

I3. Odabrati odgovarajucu implementaciju linearnog (povezana lista, kruzna lista) apstraktnog tipa podataka za
zadani programski problem i implementirati je.

14. Odabrati odgovarajucu implementaciju linearnog (stog i red) apstraktnog tipa podataka za zadani programski
problem i implementirati je.

15. Odabrati odgovarajucu implementaciju stablastog (primjerice uredeno binarno stablo) apstraktnog tipa podataka
za zadani programski problem i implementirati je.

16. Odrediti viremensku i prostornu sloZenost operacija za zadanu implementaciju apstraktnog tipa podataka.

1.4. SadrZaj predmeta

Algoritmi sortiranja. Algoritmi pretrazivanja. Uvod u pokazivaCe. Dinamicka alokacija memorije. Pokazivaci i dinamicka
polja. Pokazivaci i povezane liste. Dvostruko povezane liste. Kruzna lista, viSestruko povezane liste. Stog i red. Stabla.
Rekurzija. Dinami¢ko programiranje. Tehnika “podijeli i viadaj’. Odabrani algoritmi.

X] samostalni zadaci

[ predavanja [ multimedija i mreza

[ ] seminari i radionice

S e | i Remer,
X obrazovanje na daljinu [ ostalo

[] terenska nastava

Nastava se izvodi kombinirajuci rad u ucionici, rad u racunalnom laboratoriju te individualni
rad izvan u€ionice, uz primjenu sustava za udaljeno u¢enje. Studenti ¢e kod upisa kolegija
biti upuceni na koriStenje sustava za udaljeno ucenje. U izvedbenom planu objavit ¢e se
detaljan raspored nastave s predavanjima i viezbama.

1.6. Komentari

1.7. Obveze polaznika

Obaveze studenata u predmetu su:
e Redovito pratiti aktivnosti predmeta u okviru sustava za udaljeno u€enje, napraviti potrebne pripreme za nastavu
(rijesiti domace zadace) i pohadati nastavu koja se odvija obliku predavanja, auditornih ifili laboratorijskih vjezbi
e  Pristupiti kontinuiranim provjerama znanja (teorijskim i praktiénim kvizovima i kolokvijima) i uspjeno ih poloZiti
e  Pristupiti zavrSnom ispitu i na njemu posti¢i barem 50% bodova.
Detaljan nacin razrade bodovanja na predmetu te pragovi prolaza za pojedine aktivnosti koje se boduju biti ¢e navedeni u
izvedbenom planu predmeta.




1.8. Pracenje’ rada polaznika b ¢

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarskirad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1 Referat Prakti¢ni rad
Portfolio Kolokviji 1,5 | Kvizovi

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika &b ¢

e Online teorijska provjera znanja (kviz) u kojoj se provjerava razumijevanje teorijskih koncepata struktura
podataka poput povezane liste, kruzne liste, reda, stoga i uredenog binarnog stabla i tehnika programiranja (11,

12, 14).

e PraktiCna provjera znanja (prakticni kolokvij) u kojoj student treba odabrati odgovaraju¢u implementaciju
linearnog apstraktnog tipa podataka za zadani programski problem primjerice stog za izvedbu inverznog ispisa
ulaznih vrijednosti, pretvorbu infiksnog u prefiksni zapis aritmetickog izraza (i3).

e PraktiCna provjera znanja (prakticni kolokvij) u kojoj student u treba osmisliti algoritam za rjeSenje zadanog
problema i implementirati ga za zadanu strukturu podataka primjerice za uredeno binarno stablo (15).

o Praktina provjera znanja (zadaca, kolokvij) u okviru koje student analizira vremensku i prostornu slozenost
operacija za zadanu implementaciju apstraktnog tipa podataka primjerice za razli€ite algoritme pretraZivanja i

sortiranja izvedene na listi (16).

o Prakti¢na provjera znanja (zavrsni ispit) u okviru koje student primjenjuje steene vijestine i znanja iz
programiranja za implementaciju sloZenijih algoritama prema zadanim uputama i kriterijima vrednovanja (12, 13,

14, 15),

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)e b ¢

1. Julijan Sribar, Boris Motik: Demistificirani C++, Dobro upoznajte protivnika da biste njime ovladali, Element,

Zagreb, 2001.

2. Maja Mateti¢: Skripta uz predmet Programiranje 1 (digitalna skripta), Odjel za informatiku, Sveuciliste u Rijeci,

Rijeka 2012.

1.10. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)e b.¢

1. Algorithms in C, Parts 1-4, Fundamentals, Data structures, Sorting, Searching, Robert Sedgewick, Addison-

Wesley, 1998.

2. Vulin, R.: Zbirka rijeSenih zadataka iz C-a, Skolska knjiga, Zgb, 2003.
3. Walter Savitch: Problem Solving in C++, Pearson Publishing, 2006.

1.11. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu & °

Naslov

Broj primjeraka

Broj polaznika

1.12. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

Predvida se periodicko provodenje evaluacije s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete nastave i
studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenije kvalitete Odjela za informatiku). U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest ¢e se i analiza
uspjeSnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

4 VAZNO:Uz svaki od nagina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara

bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Opée informacije

Nositelj predmeta Izv. prof. dr. sc. Bozidar Kova¢i¢

Naziv predmeta Operacijski sustavi - R

Semestar ljetni

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent optere¢enja polaznika 2 -¢ 5
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

5. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj je predmeta usvajanje temeljnih znanja o operacijskim sustavima i procesima unutar operacijskih sustava,
usvajanje znanja 0 osnovnim pojmovima operacijskog sustava - proces, mehanizmi uskladivanje procesa, upravljanje
podacima, upravljanje memorijom te usvajanje znanja i vjestina za napredno koriStenje operacijskih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Nema uvjeta za upis predmeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da nakon izvrSavanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:

[1. Nabrojati vrste operacijskih sustava te objasniti osnovne zadatke operacijskih sustava u odnosu na strukturu
operacijskih sustava.

12. Interpretirati izvodenje programa primjenom procesa i dretvi te povezati procese i dretve sa stanjima izvodenja.

13. Analizirati mehanizme medusobnog isklju¢ivanje procesa i dretvi, te primijeniti odgovarajuci mehanizam
medusobnog isklju€ivanja na rieSavanju problema uskladivanje zajedni¢kog rada procesa i dretvi.

14. Analizirati strategije upravljanja memorijom te za konkretni problemski zadatak odabrati odgovarajucéu strategiju
upravljanja memorijom.

15. Analizirati vrste datote¢nih sustava te odabrati odgovarajuéi datote¢ni sustav prema zadanim specifikacijama
sustava.

I6. Povezati dijelove operacijskog sustava i hardversko sklopovlje koriStene za upravljanje ulazno-izlaznim
jedinicama.

[7. Analizirati mehanizme sigurnosti u operacijskim sustavima te opravdati primjenu osnovnih i dodatnih zastitnih
funkcija za konkretni operacijski sustav.

1.4. SadrZaj predmeta

o Uvod u operacijske sustave: razvoj operacijskih sustava, osnovni zadaci operacijskih sustava, struktura
operacijskih sustava.

e Interakcija (veza) operacijskog sustava i strojne opreme, upravljanje procesima: konkurentnost procesa,
sinkronizacija, zastoji, upravljanje procesorom.

¢ Upravljanje memorijom: straniCenje, segmentacija, strategije smjestaja, zastita memorije.

¢ Dodjeljivanje resursa, upravljanje podacima: rad s datotekama i imenicima.

e  Upravljanje ulazno-izlaznim uredajima: upravljacki program uredaja (driver), hardverski upravlja¢ uredaja
(controler), obrada prekida.

e Uloga sigurnosti i zatita u operacijskim sustavima: mehanizmi sigurnosti, implementacija zastite u radu procesa i
dretvi.

PX] samostalni zadaci
[ ] multimedija i mreza
[] laboratorij

(] mentorski rad

[ ] ostalo

X predavanja

[_] seminari i radionice
X viezbe

X obrazovanje na daljinu
[] terenska nastava

1.5. Vrste izvodenja
nastave

Nastava se izvodi kombinirajuéi rad u ucionici i raCunalnom laboratoriju uz primjenu sustava
za udaljeno ucenje. U izvedbenom planu objaviti e se detaljan raspored nastave s
predavanjima i vjezbama. Studenti ée kod upisa kolegija biti upuéeni na koristenje sustava
za udaljeno ucenje.

1.6. Komentari




1.7. Obveze polaznika

Obaveze studenata u predmetu su:
o Redovito pratiti aktivnosti predmeta u okviru sustava za udaljeno u€enje i pohadati nastavu kada se odvija obliku
predavanja, auditornih i/ili laboratorijskih vjezbi
o  Pristupiti kontinuiranim provijerama znanja (teorijskim i praktiénim kolokvijima) i uspje$no ih poloziti
o  Izraditi individualni ili timski rad na zadanu temu u pisanom obliku te ga prezentirati nastavnicima i ostalim
studentima
e  Pristupiti zavrSnom ispitu i na njemu posti¢i barem 50% bodova.
Detaljan nacin razrade bodovanja na predmetu te pragovi prolaza za pojedine aktivnosti koje se boduiju biti ¢e
navedeni u izvedbenom planu predmeta.

1.8. Pracenje® rada polaznika @b ¢

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarskirad 1 Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1 Usmeni ispit Esej IstraZivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 1,5 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika 2 b ¢

o Na pisanom ispitu student navodi vrste operacijskih sustava, skicira dijelove i veze operacijskih sustava uz
obja$njenje osnovnih zadataka operacijskog sustava (I1).

¢ Na pisanom ispitu student piSe program koji se sastoji od viSe procesa i dretvi uz objadnjenje rezultata izvodenje
programa (12).

e  Student u domacoj zadaéi osmisljava program koji pravilno uskladuje zadani sustav vise procesa i dretvi
primjenom odgovarajuc¢eg mehanizmima medusobnog iskljuéivanja (13).

e Student na pisanom ispitu rjeSava problemski zadatak u kojem je zadana strategija upravljanja memorijom uz
odredena ogranicenja (14).

e Student na pismenom ili usmenom ispitu odabire datoteCni sustav i skicira opis smjeStaja datoteke na disku (15).

e Student na pisanom ispitu identificira aktivnost operacijskog sustava i hardverskog sklopovija za vrijeme
izvodenije obrade sa ulazno-izlaznim jedinicama (16).

e Student na pisanom ispitu identificira mehanizme sigurnosti i zastite za zadani operacijski sustav (I7).

o  Student izraduje grupni ili individualni seminarski rad u kojem prema unaprijed zadanim uputama i kriterijima za
vrednovanje analizira pojedine koncepte operacijskih sustava npr. one vezane uz upravljanje memorijom,
datotecne sustave, mehanizme sigurnost i sl. (14-17)

Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)a b ¢

1. Tanenbaum A., Modern Operating systems, Pearson, 2014.

2. Silberschatz, A., P.B. Galvin, G. Gagne, Operating System Concepts, 9th edition, John Wiley&Sons, New York,
2012.

3. Operacijski sustavi. Budin, L., Golub, M., Jakobovi¢, D., Jelenkovi¢ L. Element, Zagreb, 2010.

1.10. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)e b ¢

4. Love R., Linux Kernel Development (3rd Edition), Addison-Wesley 2010.
5. Odgovarajuci softverski priruénici.

1.11. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu 2 °

Naslov Broj primjeraka Broj polaznika

1.12. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

Predvida se periodicko provodenje evaluacije s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete nastave i
studijskog programa (u okviri aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenje kvalitete Odjela za informatiku). U zadnjem
tiednu nastave provodit ¢e se anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest ée se i analiza
uspjeSnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

5 VAZNO:Uz svaki od nagina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




Opée informacije

Nositelj predmeta Prof. dr. sc. Ivo IpSi¢

Naziv predmeta Arhitektura i organizacija racunala - R

Semestar @ ljetni

Bodovna vrijednost i na¢in | ECTS koeficijent optere¢enja polaznika 2 -¢ 5.0
izvodenja nastave Broj sati (P+V+S) 30+30+0

6. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente sa osnovama organizacije radunalnih sustava i osnovnim konceptima djelovanja
radunalnih sustava.

1.2. Uvjeti za upis predmeta?@

Nema uvijeta za upis predmeta.

1.3. Ocekivani ishodi ucenja za predmet

Ocekuje se da nakon izvravanja svih programom predvidenih obveza studenti budu sposobni:
[1. Analizirati na¢in rada procesora i procesorskih instrukcija.
12. Analizirati principe rada razliéitih arhitektura RISC i CISC procesora.
I3. Procijeniti performanse racunala i utjecaj arhitekture racunala njegove performanse.
14. KritiCki argumentirati predlozenu optimalnu konfiguraciju s obzirom na performanse i cijenu.
I5. Odabrati programsko rjeSenje za efikasno izvrSavanje procesorskih instrukcija.
I6. Prilagoditi programsko rieSenje karakteristikama funkcijskin komponenti radunala.
I7. Napisati jednostavne programe u zbirnom jeziku.

1.4. SadrZaj predmeta

Klasifikacija arhitektura raCunala. Model von Neumannova raCunala. Grada jednostavnog mikroprocesora: Upravljacka
jedinica, Aritmeticko-logicka jedinica. |zvrSavanje instrukcija pojednostavljenog modela mikroprocesora.
Mikroprogramirana i sklopovska upravijacka jedinica. Proto¢na arhitektura procesora MIPS. Memorijski sustavi. Priruéna
memorija. Virtualna memorija. Analiza performansi raCunala. Ulazno-izlazni sustavi raCunala. Obrada prekida i iznimaka.
ViSejezgreni i graficki procesori. Primjeri zbirnih programa za 32 i 64--bitne mikroprocesore.

. X] samostalni zadaci
X predlava'n'Ja . [ ] multimedija i mreZa
1.5. Vrste izvodenja L] seminari i radionice [ laboratorij
- nastave b4 Viezbe [] mentorski rad
[X] obrazovanje na daljinu ] ostalo
[] terenska nastava

Nastava se izvodi kombinirajuci rad u ucionici, rad u racunalnom laboratoriju te individualni
rad izvan u€ionice, uz primjenu sustava za udaljeno u¢enje. Studenti ¢e kod upisa kolegija
biti upuceni na koriStenje sustava za udaljeno ucenje. U izvedbenom planu objavit Ce se
detaljan raspored nastave s predavanjima i viezbama.

1.6. Komentari

1.7. Obveze polaznika

Obaveze studenata u predmetu su:
¢ Redovito pohadati nastavu, sudjelovati na svim aktivnostima na predmetu te pratiti aktivnosti predmeta u okviru
sustava za udaljeno ucenje
e  Pristupiti kontinuiranim provjerama znanja (teorijskim i prakti¢nim kolokvijima te domac¢im zada¢ama)
e  Pristupiti zavrSnom ispitu i na njemu posti¢i barem 50% bodova
Detaljan nacin razrade bodovanja na predmetu te pragovi prolaza za pojedine aktivnosti koje se boduju biti ¢e navedeni u
izvedbenom planu predmeta.




1.8. Pracenjef rada polaznika b ¢

Pohadanje nastave 1 Aktivnost u nastavi 0,5 | Seminarski rad Eksperimentalni rad
Pismeni ispit 1,5 | Usmeni ispit Esej Istrazivanje

Projekt Kontinuirana provjera znanja 2 | Referat Prakti¢ni rad
Portfolio

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada polaznika &b ¢

e Online provjera znanja (domace zadade) u kojoj student na primjer pomocu pitanja visestrukog
izbora, pitanja nadopunjavanja i esejskih pitanja navodi karakteristike RISC i CISC arhitektura
procesora, opisuje postupak izvodenja odredenih instrukcija u mikroprocesoru i analizira stanje

mikroprocesora prilikom izvodenja zadane instrukcije. Pomodu esejskih pitanja i pitanja

nadopunjavanja pokazuje poznavanje osnovnih pojmova i standarda vezanih uz mjerenje

performansi razlic¢itih racunalnih podsustava. (11-13)

e Prakticna provjera znanja (online kolokvij) u kojoj studenti rjeSavaju problemske zadatke u kojima

demonstriraju koriStenje sintetickih testova te analiziraju dobivene rezultate na temelju kojih

identificiraju klju¢ne dijelove arhitekture koji utjeCu na rezultat testiranja i moguda uska grla u

performansama. Na osnovu rezultata predlazu mogude alternative i argumentiraju njihovu

opravdanost s obzirom na ocekivan porast performansi u odnosu na cijenu (13, 14)

e Provjera znanja (kolokvij) u kojoj studenti rjeSavaju problemske i programske zadatke u zbirnom

jeziku, na primjer analiziraju isjeCak programa sacinjen od vise procesorskih instrukcija te odreduju

stanja procesora (registri, stog, ..
instrukcija predlazu vremenski slijed instrukcija koji osigurava efikasno izvrSavanje tih instrukcija. (I5,

16)

.) prilikom izvodenja tih instrukcija. Analizom izvodenja danih

e Provjera znanja (zavrsni ispit) ) u kojoj studenti rjeSavaju problemske i programske zadatke u

zbirnom jeziku, npr. piSu jednostavan program u zbirnom jeziku koji demonstrira rad s ulazno-

izlaznim uredajima (17)

1.10. Obvezna literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)e b ¢

1. S.Ribari¢. “Grada racunala", Algebra d.0.0., Zagreb, 2011.

2. J.L.Hennessy, D. A. Patterson. “ Computer Organization and Design MIPS Edition: The Hardware/Software
Interface®,5th edition, Morgan Kaufmann Pub., San Mateo, 2014.

3. Skripte, prezentacije i ostali materijali za ucenje dostupni u e-kolegiju

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga programa)a b ¢

1.12. Broj primjeraka obvezne literature u odnosu na broj polaznika koji trenutno pohadaju nastavu na predmetu °

Naslov

Broj primjeraka

Broj polaznika

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vje$tina i kompetencija

Predvida se periodi¢ko provodenje evaluacije s ciliem osiguranja i kontinuiranog unapredenja kvalitete nastave i
studijskog programa (u okviru aktivnosti Odbora za upravljanje i unapredenije kvalitete Odjela za informatiku). U zadnjem

tiednu nastave provodit e se anonimna evaluacija kvalitete odrzane nastave od strane studenata. Provest Ce se i analiza

uspjeSnosti studenata na predmetu (postotak studenata koji su poloZili predmet i prosjek njihovih ocjena).

6 VAZNO:Uz svaki od nagina pracenja rada polaznika unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS bodova odgovara
bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




